Julio 2018

Revista de la Sociedad Espanola
de Fisologia Vegetal




CONTENIDOS

El rumbo e éléxt éeXER\EEEééééé. . é. .3

Sede de la SEFV Editorial

Departam hEDc_des Ambien ales
Facultad de Ciencias Ampientaxlyes do de constituci -n delé.Comit®
Bi oqu2 mi ca
Uni ver si dad ad eMaOhacshta,l |WdL M o o o
Campus F&§brica de Armas L@ﬁﬂ@ﬂ@ﬁ’@@”@hﬂ@ﬁ@m@@]@ﬂ@
4501Tbl edo o ”
Blologia Vegetal
Tel .9284268800/ 5415/ 5434
sefv@uchmies// www. sefv.ps Winifred Elsssie Brenchley: una pio
por Luisa MU Sandalio..............
Junta directiva Grupos de investigacion
PRES| DEICEA E | c Grupo de Poliaminas.
: me n eno ome i
UCLM., Tol edo Dr . Rub®n Al c8zar y Dr. Antonio F.
SECRETANDATL M M A
SECRETARDbALafa Mena MarudRéuniones de los grupos de la
TESORERMar Mart2n Tri|lll o SEFV

UCL M, Tol edo

VOCALES Grupo de Metabolismo del nitr-geno:

Eer mar sl ok bas JesWs Diez Dapena. Cééedegeador 10¢e€l

Estaci -n ExAmudrai mernt,alCSI|C, o .

Zaragoza Resefas de los socios
Mi guel A. P®r ez Amadol)r
Instituto de Biolog2a Mpl ecuReasre ya Geel Ulaa rcom®e\®.e nRli @antF EBiSol ogy

csi C, Valencia 2018, por Carmen FeaodléégédMoatalh M
Juan Carlos del Pozo . .
Centro de Biotecnolog2aly G&eSHifld df @2 XI'V Reuni-n de Biolog?
plant a®/PM| NMAdr i d por ¢scar Lorenzo é&é .Dod ®&dé&&é Ro.dr.2igd
Teresa Altabella Artifgas -
Centre for Research in \gricEﬂmg@[ﬁ]@[ﬁ]Z@enomics,
CSI C/ I RTA/ UAB/ UB, Barcel] ona
l gnaci o Zarra Camel |l efse Refl exi ones sobre | a i mportancia de
Uni versidad de Santiago| de Qoampdooscteenlcéi a de Fi si ol og2a Vegetal,
Maite Lacuesta Cal vo por Rub®n Al c8zaré éé éTécéréeéséaé éAl .t.albe | |
Uni versi dad del Pa2s Vagco, Vitori a

Novedades Cientfficas. . . . ... ... ... ..
Nmero 67 Polftica Cientificascccccscscse. .. e10
Revista de |la Sociedald EspesisDocteralescececscee. ceccsee. .. . 25
Fi siolog2a Veget al

) -Pabl o I bort Pereda

Jul i o, 2018 ) )
| SBN: -82337450 -Noelia Jai me P®r ez

-Tefide Kizildeni z

-Mar2a I nmacul ada S8nchez Vicente
HM@@@W@@H@[@@HE@@]@ -Amaia Seminario Huarriz
decor adtehoj@amduyeccaoni fer as -Vicent ePeViiwes
f or esparl gsusel wedrab eil cessn 0 s
dedi searms t rcaocntjeb o € @ati s |- a d ¢ C)jt
ilustvacti omi-24 22 2n8jdpg: / / ros
www. freepi k. es/ .

I n Me mo.r.l.am . . . . .. ... ... ...
Los interesados en contribuir Jcon una fotograf2a para | a
portada puedeS @déu¥amiasa Bl et2n de .l nscripci-n........

e 't de Actuadacsaed.n.de


mailto:sefv@uclm.es
http://www.sefv.net

EDITORIAL
= ruyumbo de

Queridos soci os: a SEFV (y bi-logos de plant a:

En el Bolet2n anterior ocsI 0asntniuceisptarboas)domse é]chgsl!egar

. . . Y f respecto a est.a pO?I.bI|IdE

temas prioritarios para ¢ tactua,l quU|po g|rec |v§ s
de | a SEEV. |!n ernacional, cada vez m.s

siolog2a Veget al van cambiand

Uno de el los era avanzarcienp U@ £0thd ediefr@acdi--Nn: as?2 oc

i beroamericana de sociedaides Eirceapédi crReESPRYi -con | a
cadas al estudio funcion@Amdrei das Pocainettays .ofPupelsant Bi ¢
bien, en el mes de mayo ¢agvpasuambl Em8tredsdi rBevistas
virtual de | as sociedadephysej ofleong yor dye nc oanl flaab &tuit-ur a F I
co) Argentina, Brasil, ChdlepeRo9shmegabnyl E§spalirsta An
La reuni-n result- muy  pprioadntC tBivVodl oYgyl Ogule® hfa®&+ - como
sentantes de Il as cinco sge¢i @©dathas PhoysSs jCod NosSgtyl tywi k| eg - c
mos en Comit® Estrat®gi cReWiad @s | Af CHleanctl -Mh yds€i ol ogy a|
l'a Federaci-n | beroamerijcoggnya ®Ae gSosiiMd@desha ocurri dec
de Biolog?a de Plantas (qulzSBR)a, Bruel @ ad@U Viezh m§s se
acordamos una serie de pyee@mpl agdep®? BiIaNPGRia- Mol ecul
bo en | a p8gina siguiente oYufU€nasHPEBAN | BBA t i empos,
Il ista abierta de intenci@@@geraehang@gtpg iSpHite@ad a
contribuir a todos. La Ajsayndd tejag aodrodriensa r  ire dter draj an ¢

SEFV deleg- en m? para ouisg tHArpg Seisdap €rodp eecStti€y a s , encon
proyecto; el pr-ximo mesmgke jMOcV iyesmbyroe e'sepPli®a obl i gaci
sentar® a |l a SEFV en ArgenbiBg2% ®MPerZaanet0sS parece un
a concretar |l a estructur@gordeasiamifeadceir.-ancia NsoclidgesSdades
cinco sociedades estamosptMpy bhesSeenNacpas o€ podr2a hab
intentaremos sumar m8s P@a2S€&SmedlocDFP¥eehOoOnuestro idi
(aunque en | a mayor?a nojh@yusiordedodeemplidzo a todos
valentes) a la vez que depdfreolell amesmaalyguncasdidsecut §i s
| as iniciativas, las queuesedpPoPOPriPpEsS,. yESnPe€ rhlags§i s |

poder daros noticias pragntpr ospuberset agctpiavriadag@&eé podamo
conjuntas de |l as que noxasamPRE@sSddenefibCiexqr Pamplona
todos. ni - n f ormada vy preparados pa

El otro tema que plantea®Sdd Ueidry® SQPEP @eie i mport

nombre de Il a Sociedad. ApBHAUE haesSEFY ESs i mportante
claramente mu ibtaisdties cirelcigea@m i dades de |l a Junta Direc
nuestros premios Sabaterpodpt ar hahasar 88 Mo que pali
dos %l timas ediciones a fegmagsmeci goli d@ajdesd @iE¥nt2fica
distintas y que en ambosye&as®sS pd®es esgi®EOAN en interd
tambi ® el premgoi 0&s | poFESEBFY que o0s he resumi do m§

mos encontrar un nombre @8Sod NEbHH®I ¥0e¥cadltHar inform
tinar as? a m8s investigadehes E€drtO@sPOn @i d At dd 0de est
|l og2a de |l as plantas (ciencias e |l as plantas o Y

: . ue_ teng8is ,todos un mereci di
Pl ant Scicecaome ss e denomln% I"a "categor 2 a
del JRC) . Durante | a Asarﬁbslceaansgoesétee deDad" %
formal mente este tema, pEéaowmenucho®msolsloci os de



Acuerdo de constituci - -n del

Los representantes de | as Sociedades de Fisiolog2a o B
fa y Portugal declaran formal mente su compromiso con |
de Sociedades de Biolog?a de Plantas, cuya forma organ
Para promév&BPesthan tomado por unanimidad | os siguient
1 Constituirse en Comit® Estrat®gico de |l a FI SBP, en
2 Reunirse en C-rdoba (Argentina) durante el pr-xi mo
en noviembre de 2018 para avanzar en | a creaci-n de 1| a
3. Encargar al Presidente de | a SAFV |l a organizaci- -n d
un acto cient2fico p¥%blico durante el Congreso para qu
4 Obtener de sus respectivas Sociedades una del egaci
tomar |l as primeras decisiones sobre | a Federaci-n en C
5 Extender | os acuerdos bilaterales de reciprocidad vy
5 Sociedades (cada Sociedad invita a su reuni-n nacion
corriendo con | o0os gastos de inscripci-n y alojamiento
6 Promover |l a participaci-n en | a Reuni-n de C-rdoba

i

beroamericanos sin Sociedades de FV

7. Refl exionar hasta noviembre sobre | as posibles f- -rm

Federaci -n (examinando | a FESPB y otras federaciones s

menos | os primeros afos), y compartir |l as reflexiones

8. Reflexionar sobre posibles actividades futuras de

a Promover |l a movilidad de | os asociados, usando | os congre

b. Promover iniciativas educativas conjuntas (M8steres o Doc
Crear un espacio virtual conjunto de interacci-n cient?2fi

c
d. Usar | aFintaplcraa obt ener patrociniba goeesisgbhciiceyny haaeny
en plantas en | os pa2ses representados en | a Federaci -n

e. Planificar unFIC®BBeesende2?hal ugar alternativamente en | o0os
dad que se establezca

f. Cualquier otra gque promueva | os objetivos de | as Sociedad



La muj er en

|

|
Winifred EIl sssie Brenchley: una ©pione

Lui sa MU Sandalio
Estaci-n Experimental del Zaid2n (EEZ, C

|l ui samaria.sandali o@eez.csic.es

Winifred Brenchley naci - -1%®nhl,Lonlbtriesso el 18B88do de Doc
siendo hija de ElizabethpBeckat tUny vWirlsliidard Rlreer-ondr e

chl ey, professor de primhbesiasy @dltrad dlea deu&€razna y des

ber well (Fig.1). Se eductriegol aTEstiEe@l Al 9d ef| SMirne )f.r e d

foritas de James Allen epoonDuf wi ch,ensiminembrumadel Lo

de sus profesoras | a botGmlilcmgeDr Lilian Cl arke.

Compl et sus estudios en el cul -

tur al Coll ege durante dos do en

1903. En este centro, |l os ba-

sados en l a ciencia propor S

expectativas di ferentes de e mi -

nent emente pr8ctica y abr?2 ac-

ceso a |l as mujeres a trabaj con

horticultura, qgue hasta en i do

domi nados por hombres. De -

l ey Horticultural Coll ege 3 solo

acept - mujeres como al umnad -

dad que demostraban en estd un -

gue al parecer el objeti . ] . Cu- .
. Figurwi nli.fred Brenchley. (Natio

paciones adecuadas par a trait Gallery)

hecho que potenci - la houirvivcurvura y 1 avi o | a

integraci-n de las mujenmasiepe@sSfage didchmrimdra muje
fue la alta demanda de REIKQResi anaExgmSere¢Mme®®h?® de Rot
campo y en agricultura edqg |Aosh Uk apsi sCtOlr0iNa agSe ese ¢
de Gran Bretafa. Brenchley consigred BreMe®hey fue a
I'la de |l a Royal Hor ticuljtagur adpn Se0sCtiee tjy s éilt Vubchi d Ad !ploir sgp
sin embargo, decidi- dejngdnp| bsd dArWARCTIEIR PtATa® do a
profundizar sus estudiosg@eRobebEnhane, Wini fcra@8d gqad d
se gradu- en Ciencias enpjejlo LAddOde iV erdd tdqo desp
College en 1905, estudiapgop&oMa®dntPd eSdhd i PSOa del |

bot §nico Francis Walll Bbtvati cd, gpru’:\ecsitaos gueSBcup- he
exceler_lte t.rabajo pOSterS'uf)srn%eanbtieli%%_td%\éot&eScr:]ﬁicas | e
Beca Gilchrist para realizar estblr|d|os de pos .
consi defrabl ement e e cultivo
grado entl9é®&71e®d6 | a Estaci-_n Ex%e“— .
di ant e idropon2za y | e per mi
ment al de Rot hamst ed en Har penden., En
papel esenci al del cobre y d


mailto:luisamaria.sandalio@eez.csic.es

ci-n de | as plantas, t alg2@aomoSud eisnctreirb®s- por slua ento

libro "Inorganic Pl ant Pnoe istoensparnd| &8¢ i mapedt pt er os,
publicado en 1914 (Fig 2Ausghmsteist ®ahikltol Wmej -con q
fred avanzaba | a idea depogqparal pbmapbdrscarprinsect os
teger frente a | os dafoselprquecadkosj upporl -l,osser al-e con
yos solares, que seg¥%n Ldoenwey i DavBa idr§an cbebiT-ras su |
dos a | a acci-n de compuc
produc2an en |l as c¢c®l ul as | uz
Fig. 21. Photograph showing the action of manganese sulphate on pea plants
in the presence of nutrient salts, (Oct. 2nd—Dec. 20th, 1912.)
1. Control.
2. 1/5,000 manganese sulphate.
3. 1/10,000
4. 1/25,000
5. 1/50,000
6. 1/100,000
CAMBRIDCE AGRICULTURAL MONOGRAFHS : :fgz&o)g
9.1':1,000,000
Inorganic ‘Plant ‘Poisons
X and. Stimulants FigurEx p3eri mento sobre el efec
% 5, s di stintas concentraciones de
By W uuifred 8. Browchley sobre el crecimiento de plant
. . . . En: Inorganic Plant Poisons
Fi gurLai BBr.mor ganic Pl ant Poi Wi ;
. N . . ini fred Brenchl ey, 1914
Sti mud(aMmitns fred Brenchl ey ( y )
regres- a su jardinerza y si
Winifred sugerza que el mbecton geosestouvadetndMn de i
(Fig. 3) podr2a deberse talsu nmpuernteenten dled 5e3nz i -

mas oxidantes que actuagp@a@mc dieys tiruey eRPW0 r€eSspet ada e
tos compuestos nocivos tcqgnpnPEPPE] CPMEdhi®r ada por s

formaran. Qui z§s Winifredegrseacliefner?hnponastadsdd -intel e
per - xido dismutasa, des cfughpi géjretndd o MUCNe® 1dsS - reconoci m
pu®s por MCCord y Fridovicdm§Al@68tbehOBGF8eaa |l a o
mente -5$@bMn l os merecen, |lo que facilit:
La ecolog2a de malezas emupeéerestamposmcelbngee seniors
destac:- Wini fred Brenchlppegrvisieenadm Raoat haunsdrea , dond e
del pri mer estudi o cients?eriwiododedemap arst ohi@de bparti da
en el Reino Unido (Weedsl 2oredsardrd ainmdy, e slt9i2g0ac.i - n.

Real i z- un trabajo en pal_rzé:feéraesncdieasparques de

Rot hamsted que public- eNmatlyh © ll.};(pngaos ti"tle’lﬁlidrPifred
fiManuring of Gr aos s( 1lG@ndde If 0 ©. Bbaey 118985BH)t p: / / amadon. or g/ am:

que describi- como el encd®"&86M ey d&mMiertitlizan-

; . Hj d r.oj n rQ.j e Website
t_es afectan I_a\ ComPOSI_CI r{20 %?§|ﬁ?tcpd:lgl%vwl\f/)vpc#erpiéssmemories
tizal es. Ha sidaaom dmeasyorri taau theed-fiest or y/ peowhei kgt berine

dad en malas hierbas en | §§nidg@ughdiesdt hol) si -

Sa i Oxford Dictionary of Nacional B

glo weinte www. oxforddnb. com/ search?qg=Br e

En 1920, fue elegida miemB€oWidd fI ad+Fdsi et %2l81883%NE2 %S
0 0, i

Li mneana y de la Real Soci8d2¥®%eYEGta%igcy!tural+bota



Grupo de Poliaminas
Dr. Rub®n Al c8zar y Dr. Anton
Facultad de Farmacia y Ciencias de |l a Alimentaci
de Biolog2a, Sanidad y Medi o Ambiente. Secci - -n
31, 08028 Barcel ona.
Contacto: ralcazar @ub. edu
El grupo de investigaci -rnesduel tpml inaomi wiiasb Idees |(al) . Est
Uni versidad de Barcelonacaest§uéi bHasagol pami has son i
profesores Dr. Rub®n Al c8aalkaysDper VAinMeomdioa.F.La esen
Ti burci o. El equipo de ihvewmingachansésdgbudiba elt s de ¢
mecani smos mol ecul ar es pdort e hbodo s uead emutlasmd es knocko
poliaminas ejercen un papepermpmionacy oref meesad perarhi na s
estr ®s. En |l a actualidag,aral | grspperewitwanai al aveget a
i mplicaci-n de |l as poliadcéplhscienn| de de$ peasmi diena y/ o
| as pl ant as y en | a it at d(réld edlleé bindo phahtanatur al ezeé
mi croorgani smo desde unanipeasgectasapgken®minas y su
ca, gen-mica y molecularaccionar con 8cidos nucl eico
3 co cl 8sico de |l as poliaminas
en una acci-n estructur al 0
sin embargo no explica toda
observadas de |l as poliaminas
Numerosos estudios de tipo ¢
en relieve que | os niveles d
constantes, sino que oscil an
desarroll o veget al, y aumen
mente durante | a respuesta a
est2mul os R @&F nkosntaolse sdat os po
dr2an indicar una implicaci
Fi gurGr ulpo de I nvestigaci -n ene?’oldilacmt]r?alss rdeeslpaueStaS’ pero:
Universitat de Barcelona. Pritn0e?a fila (izda.) Dr. Ru-
b®n Al c8zar (profesor agregado), Nazanin Arafaty . .
(estudiante doctorado), Dr. Amtohiue Fhamsitbardia el ucidaci -n
Changxin Liu (estudiante doctokal® FassBolli*@Mmiinas en plan
Atanasov (estudiante doctoraego g|VZmoadbeRadbrgeuszqukalkieasan-
(estudi ante m8ster curso 17/18). (Foto tomada el .
25/ 06/ 2018 en la entrada de ltadlF@dul UddA e FaBS®aTi agEN®t i Ccas
uBj . mostraron |l a implicaci-n de
procesos de desarrollo y pr.

Las poliaminas son mol ®cygltagedit Lqoenatas; pdy¢&ci - n de
bajo peso molecular y caffg£diedmokoltidfr@tdi §i £Rt es con
que se encuentran en togQpad O athfihfaNieSSMOSSugiere qu
vivos (1, 2). Las poliaRiagias oPJanrbmbBdamdnesi uecti o nde
son la diamina putrescinpeggsde i @i BRi §6ReL®mdin- v anc
na, tetraamina esperminaggsgir diSi"oned® (&6 MB8rgani smos
espermina. Mutantes de p@REyrdijida cbepafnugr&gi,-na edfi ferenci :
genes de la bios?ntesis ok§ spehi 3Misnasyut@alt &Niternativ
dos en plantas, l evadur agj gy d%trp005|ioarngqqrhissna‘ouse parten

T



dos ornitina (ruta compatrasi,daa¥nonnoasnigrnae deas )c aomi no poc
arginina (ruta s-lo presestecami pbanhtassytbamosenosot
rias) (Fig. 2). Numerososomededninsmos eceatreager el me c
l aci-n de | a bios2ntesi sdedel apolpalmiamisnadsi fearerlea pro
entre |l as plantas, |l evaddesadeyumnpmat esdepor sha mol e
decir gue en plantas | amopohfasmi hamods ampli Poado di f e
son precursoras de met abml tcasesguwecunndamamsper mi tido
como algunos alcaloides @GEcgon2}y (d2e) .| BEsm apnoilmaami nas
|l es, el pool de poliami fgsbemrelciedaes ,pr§micdgpadbsc2sic
mente de |l a dieta o derisveafadea zlaadi -acpbrnRO®8 Mmadi ada
mi crobiota intestinal, mh iechrt -r gaesn oq uye (& Hp mans tt @ € o0 © -
se asume que | a mayor 2 ar acdco |lmlsanpalsi armeisniasst ent es a ¢
derivan de la s2ntesis @ewdaggnas,al anindae madi ante |
contribuci-n de |l a rizoslfoesr aninvoel ppise dlee @deod didmi) nas en
P-coumaroyl CoA Urea
|
SHT [ mmmmmmememmmmmeenes - i
v Arginine  Ornithine
Tricoumaroyl - ADC
spermidine
ing OD
CYP98A/AS Agmatine ODC
v | AlH N-methyl Tropape
Tricaffeoyl - Ethylene putrescine alkaloids
spermidine \
1+ N-carbamoyl .
O-methyl \  putrescine Homo- Pyrrolizidine
transferase \ \ spermidine alkaloids
Triferuloyl - N-CF’AHl .
spermidine —Met >SAM \ eiF5A
{Putresciné
CYP98AS8 SAMDC T DHS
v SPDS /
NG, N2O-tribydroxy- MBI‘, / eiF5A - deoxyhypusinated
feruloyl-Spd recycling dSA s —
permidine
p DOHH
AtTSM1
v . ) )
NLNS-dihydroxyferuloyl- —— MTA eiF5A - hypusinated
N'0-sinapoyl-Spd Spermine Thermospermine
division celular
Fi gurlamp2l.i caci -n de | as poliaminas en diferentes procesos
respuestas a estr ®s
tarse, un aspecto que esEstiloamasaenesl nloabdraam- per mit
torio. Con todo ell o, meahdosa deJaloisz aacvia-nnc emsol ecul ar
realizados en el campo &ea Ipdsanpabkiamineans eeln desarro
bi omedicina o microbiol ogémc edpt os ed ehsatni npaoddaisd oa una ap

fhomol ®egnarpl ant as. Una sidel muk®s gasda nvestigaci ones
bibliogr8fica fpoodrya@haoag ®rcmilna vos.

proporciona | a importantpg,eCitfiraa idne\/e%Ef-i%%Qi ah- actual

t?2culos. Sin embargo, laggifhra peITEMPAREsaed Bd0resp
si combiprod nycasmi ige iMResde- ¢co. La combinaci-n de |a ex
mos concluir que, a d?a diep 0o €Xd SP&INi dHIMPas y el
rosas publicaciones sobre,gg@spip.ofii@dni p&SmiPted %1 abor
en lo que se refiere a ltagonrRel i aBI RaHeeQYue! RAs poli



a |l a respuesta hipersensfiibnlad @HR)huesttadaicmyestigac
principal mente por | a gecnoenroacciiminende® , pebteinddo en es
de hidr-geno derivado decuslu ioxisdaci -inn.t eE®s] a ndustri
interaccipan -plamtaest amosnestudioaneci miento b8§sico de
do Ia implicaci-n de | asspoliniatmisade emne alsi zdaicfie--n.
rentes =etapas de reconoq;ziemie?rétnq:i gtog@nico,
ya sea durante el reconogcd;mento,de RAMPS , T, Bitrign
(pat hogen associated moIetmelaolepaotft@olnysa)mneelduring th
. . t d f t Frogn develd>§eme| tolﬁtress. Pl ant
reconoci miento e efector,es L,y e ggar 203105 Pol yamir
ef f etcrtioggered i mmunity vy HrRe)gléggteciI]rzyrfeum@hloocfHS—In plant abi
miento de DAMPs (damage R Sh% (?deaa ﬁ)gaymlsm,e:l'abor CW, Tabor
cul ar patterns) (15) . Ent@lnddemolsutqu@ usmarmvne is essen

osynthesis in Sacch

si-n integradora de | as dsl.fae esfbtearﬁ.nsa.psa%onmeered to sp

i i X e Proc Nat | /
sentes en el sistema |nrn&1310:1.|.m]§4‘p% $hEgei-r §
comprender mejor |l a part4chmapaqal -dt de. I(2604POspermine i
liaminas en etapas tempraﬁ‘é's""ﬁ/"’"t?jtfrdAi'"%tg'5d5 gds5ig. 5 FEBS Let
. . Takahashi Fl, (Kakleth)i Rol yami nes: u
infecci-n. tous polycatlons with unique rol

. ess respoh@8 Ann Bot
En | a naturaleza, | a |nfg§/|§:rlco FesA|<!§aZ Iengegcdurgro AF .
De hecho, | a gran mayor?2a lmeermilccrconcsrQatnvwesimo%olyamlnes a
. way Responses Unravel ed by |
que -exa sten con las - pl anAtn§5y5|5506f MO yamine Overproduce
patog®nicos y por tanto, B'a“’sf’ E7T$6m§t|cos_. Los
. . 7. Kusano erberich T, Tateda C
estudios de I a i Ater acamos)n PoIF} @imled: essential fact
mi croorgani smo han cobradoS“P"e'I"é‘@%l8 BELL ag | os
. Al c8zar rGamezzaJL Cuevas JC
“l timos afos, gracias prlmmlmalamaea tae Tal 20bep acverexpre:

; Ar i~d si ~fdd erfiilgn  an«
rrollo de t®cnicas metagenthrfngucgeﬁgeAqud @émﬂ@“ﬁlant
censar | a microbiota asooiraéd®fzaa mlltleerv%BtJecs taljr bn M, A

; ; F (20Q6 sc i c i.d odul ates
dos. En nuestra |nvest|ga§6|-i|fm%udnbdr:§ 1.8 faélid, Moy al e
de | as poliaminas en | aPhywilodeB(-38iM56p8 ant a
; ; Z ( 1..7)0fPol yami ne
microorganismo, nos centF¥RHo5% &n | 2les aY 6Arab|dop5|
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