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La SEFV al dia

Es dificil hacer un repaso a las actividades
y novedades de los ultimos meses sin dejarse llevar
por el pesimismo y la tristeza. La investigacién en
nuestro pais no atraviesa su mejor momento, y
cada vez que uno se atreve a consultar las noticias,
se encuentra con nuevos recortes, despidos y cierre
de instalaciones. Las declaraciones de nuestros
gobernantes, y en particular de la nueva Secretaria
de Estado de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion, Carmen Vela, tanto en medios
nacionales como en revistas internacionales
especializadas, anaden preocupacion e
intranquilidad a nuestros proyectos y al futuro de
nuestros jovenes investigadores. Se reducen los
fondos para investigacion, las becas, los contratos
Ramén y Cajal, etc. Pero ésto es lo que tenemos y
con ésto tenemos que seguir adelante y, de hecho,
lo estamos haciendo a pesar de que estos recortes
ya se vienen notando desde hace unos afos.
Por eso, produce una gran satisfaccion ver que, a
pesar de las circunstancias, el nivel de la
investigacion en plantas en Espafia estd mas alto
que nunca. Cada vez es mas frecuente encontrar
articulos de grupos esparoles, o con participaciéon
espanola, en revistas que hasta hace poco parecian
inalcanzables, como Nature y Science, y sirvan
como ejemplo los dltimos articulos sobre la
secuenciacion del tomate y del melén, publicados
en este mismo mes. Nuestra enhorabuena a todos
los investigadores participantes, entre ellos Antonio
Granell (IBMCP, Valencia) y Pere Puigdomenech
(CRAG, Barcelona), miembros de la SEFV, y a sus
respectivos grupos de investigacion.

Por otra parte, desde la SEFV, y como Sociedad
Cientifica, seguimos con preocupacién todos los
cambios en los modelos de financiacion y
promovemos y apoyamos todas las iniciativas que
surgen para paliar en lo posible el impacto de estos
recortes. Canalizando nuestros esfuerzos a través
de la COSCE, junto con otras muchas sociedades
cientificas de este pais, hemos enviado cartas a
Ministerios, Instituciones, al propio Presidente del
Gobierno y, recientemente, a los responsables de la
Union Europea, para intentar que el nivel cientifico
que hemos alcanzado en las Ultimas décadas, no
se pierda por falta de apoyos. Poco hemos
conseguido hasta ahora, pero algo hemos
avanzado. La rapida reaccibn de numerosas
sociedades cientificas tras la convocatoria de las
becas FPU, consigui6 que se rectificaran las
condiciones y hayan podido solicitarla los alumnos
que estan este ano finalizando su Master, y que en
la primera redaccion de la convocatoria quedaban
excluidos.

A pesar de todo, en la SEFV si podemos sentirnos
satisfechos. Nuestras cuentas estan saneadas, el
nuamero de socios se mantiene y se han organizado
y realizado todas las reuniones cientificas previstas,
con una buena asistencia y una calidad muy
relevante. En los Ultimos meses han tenido lugar la
Reunion del grupo de Biotecnologia y Gendémica

Forestal, la del grupo de Fitohormonas, la de
Metabolismo del Nitrégeno y la de Biologia
Molecular de Plantas, todas ellas con el apoyo de la
SEFV, y préximamente se reunirdn los grupos de
Nutricion Mineral y de Relaciones Hidricas. De
todas ellas encontrareis resefias en este boletin o
en el proximo.

A finales de este mes se celebrara en Friburgo,
Alemania, el congreso conjunto FESPB-EPSO, al
que asistiré como representante de la SEFV y como
miembro de la Junta Directiva de la FESPB. Este
ano nuestro candidato al premio FESPB no lo ha
conseguido, pero ha ocupado un mas que honroso
tercer puesto. Creo que habiamos batido un récord
dificil de superar, igualando a “La Roja”, con el
primer puesto en tres competiciones consecutivas,
También estd en marcha la organizacién del
préoximo Congreso SEFV-SPFV que, segin me ha
comunicado la Presidenta de la Sociedad
Portuguesa, se celebrara en Lisboa, Portugal.
Cuando tengamos mas datos respecto a fechas os
los haremos llegar.

Por otra parte, las actividades de comunicacion que
realizamos desde la SEFV para nuestros socios,
siguen teniendo buena acogida. Las actualizaciones
semanales por las listas de e-mail son bien
recibidas por la mayoria. La pagina de Facebook de
la SEFV ha duplicado el nimero de seguidores en
lo que va de afo, con 2-4 noticias compartidas cada
dia, incluyendo algun “cémic” cientifico los fines de
semana, y entre 2000 y 4000 visitas cada semana.
La repercusién de esta pagina en las redes sociales
ha sido muy buena, y ya nos siguen otras
sociedades e instituciones nacionales e incluso
algunas extranjeras tan relevantes como la ASPB y
Teaching Tools in Plant Biology. También nuestro
perfil en el portal cientifico Research Gate esta
teniendo un buen seguimiento por parte de los
s0ocios.

Para terminar, os recuerdo que este afno
convocaremos una Asamblea General de socios,
como marcan los estatutos, y que previsiblemente
sera en Septiembre-Octubre. No hemos querido
hacerla antes de las vacaciones de verano por la
acumulacién de congresos y tareas docentes de fin
de curso, que nos hacia imposible encontrar un dia
adecuado. Os enviaremos la convocatoria por e-
mail como es habitual.

Por dltimo, os deseo a todos un feliz verano y unas
buenas vacaciones, seguro que muy merecidas.

M2 Dolores Rodriguez
Presidenta de la SEFV
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La necesidad de mejora de la capacidad
fotosintética de los cultivos

El que es considerado padre de la

agricultura moderna y de la Revolucién Verde
Norman E Borlaug (1914-2009), en su discurso
conmemorativo de los 30 afios como Premio
Nobel de la Paz (1970), pronuncié las siguientes
palabras: ‘Hace treinta afos, en mi discurso de
aceptacién delNobel de la Paz, dije que la
Revoluciéon Verdehabia supuesto un avance
temporal en la guerra del hombre contrala
hambruna;avance que, implementado de forma
correcta, podria proporcionarsuficiente
alimentaciéna la humanidad hasta el final
delsiglo XX (Borlaug, 2000).Visto en
perspectiva, hoy en dia se puede afirmar que la
incorrecta implementacién de los avances
derivados de la Revolucion Verde ha sido
debida a dos motivos principales:

- En primer lugar, al aumento exponencial en
la poblacion mundial. A la tasa actual, la
poblacién mundial aumenta cada dia en 200
000 personas. Por tanto, a menos que se
ejecuten medidas efectivas de control de la
natalidad, nos vemos forzados a aumentar,
dia a dia, la presion sobre nuestros sistemas
agricolas. En definitiva, a aumentar la
capacidad productiva de nuestros cultivos,
para proveer de suficiente comida, fibra y
energia a la creciente poblacion mundial,
con la consiguiente degradacion de los
recursos naturales.

- En segundo lugar, porque este aumento en
la demanda coincide en el tiempo con los
primeros indicios de agotamiento de los
procedimientos que hasta el momento
habian asegurado espectaculares aumentos
en la productividad de nuestros principales
cultivos (Sinclair y Weiss, 2010). El trigo
constituye, junto con el maiz y el arroz, uno
de los tres principales cultivos en los que se
sustenta la alimentacion humana. La
evolucién de la productividad de los campos
de trigo muestra sintomas de estancamiento
a partir de los afios 80, con un cambio de

pendiente (i.e. disminucién de el aumento de
productividad) desde las 0.17 hasta las 0.10
toneladas de grano por hectérea y ano (Fig.
1), indicando que los réditos de la
Revoluciéon Verde podrian estar llegando a
su techo.
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Figura 1. Evolucién de la produccion de grano de
trigo desde los inicios de la Revolucion Verde hasta
la actualidad. Adaptado de Sinclair y Weiss (2010).

En la naturaleza, las plantas necesitan
balancear su crecimiento con el uso eficiente de
los recursos mas limitantes. En el ecosistema
mediterraneo, el agua constituye el recurso mas
limitante, y por tanto, las plantas deben
equilibrar el crecimiento con el uso eficiente de
este factor, para no comprometer su capacidad
de supervivencia. El equilibrio en estos dos
procesos fisiolégicos, crecimiento y eficiencia en
el uso del agua (EUA), determina el balance de
carbono, el cual, a su vez, viene limitado por la
capacidad fotosintética de la planta.

La Revolucién Verde ciertamente tuvo
éxito en el objetivo de incrementar la capacidad
productiva de los cultivos, pero a expensas de
sacrificar la EUA. Esto fue asi porque los
aumentos en la productividad de los cultivos
tuvieron  lugar, principalmente, mediante
cambios en la arquitectura de la planta, pero no
fueron debidos a incrementos en la capacidad
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fotosintética por unidad de nitrégeno, parametro
que apenas ha cambiado desde que se dio
inicio a la mejora de los cultivos (Long y Ort,
2010).

Por tanto, en el campo de la mejora
agricola, queda pendiente la asignatura de
aumentar la capacidad fotosintética de los
cultivos con el doble objetivo de aumentar a la
vez la productividad y la eficiencia en el uso del
agua de los mismos. Este es, precisamente, el
objetivo del presente articulo: explorar las
posibles estrategias para aumentar la capacidad
fotosintética de los cultivos, con especial énfasis
en aquellos campos en los que nuestro grupo de
la Universitat de les llles Balears (UIB) esta
trabajando.

Las posibilidades de mejora de la capacidad
fotosintética de los cultivos

Un futuro aumento de la capacidad de
asimilacién de CO: de los cultivos debe basarse
en la mejora de la intercepcion de la radicacion
solar o de la eficiencia fotosintética, ya que de
este modo aumentarian tanto la eficiencia en el
uso del nitrégeno como del agua, disminuyendo,
por tanto, los costes econémicos y ambientales
derivados del aumento en la produccion. Los
aumentos de la eficiencia fotosintética vendran
dados mediante una o combinacién de varias de
las vias de mejora resumidas en la Figura 2.

- 1. Mejora de las propiedades

2011; Peterhansel and Maurino, 2011; Raines,
2011; Whitney et al., 2011a).

Segin el modelo matematico de
fotosintesis de Farquhar y colaboradores, la
tasa de asimilacion de CO. (An) puede ser
modelada en base a la disponibilidad de CO. en
el estroma cloroplastico (Cc): a bajas presiones
parciales de CO., Anesta limitada por la
actividad carboxilasa de la Rubisco, mientras
que a elevadas presiones parciales de COz, An
esta limitada por la regeneracion de RuBP
dependiente de las reacciones luminicas de la
fotosintesis (Farquhar et al., 1980). Es
importante remarcar que a la concentracién
ambiental de CO;, de 400 ppm, C. es de
aproximadamente 200 ppm para la mayoria de
las plantas en condiciones no estresantes. Por
tanto, bajo condiciones de radiacion de
saturacion, la capacidad fotosintética de los
cultivos esta limitada por la actividad de la
Rubisco. En estas condiciones, la tasa de
asimilacién de COzes igual a:

B(C‘C -0.5x O/SC/O)I(:M
N~ —R,
C.+K (1+0/K,)

Siendo Ry la tasa de respiracién mitocondrial, O
la concentracion de oxigeno, GC. la
concentracion de CO, en el estroma

cloroplastico, B la concentracion de

cataliticas de la Rubisco

« Aumento de S,
= Aumento de la eficiencia en la

carboxilacion (kK. ) RuBP

2. Aumentar el fiujo a través del Ciclo de

Calvin en condiciones en que la asimilacion : cat .
de CO; esta limitada por la regeneracion de de la Rubisco, ko™ la tasa de recambio

Rubisco activa, S €l factor especifico

catalitico de la Rubisco, y K; y K, las
constantes de Michaelis de la Rubisco

Perspectivas de mejora

’/’ de la eficiencia fotosintética
5. Cortocircuitar la

fotorespiracion mediante el

reciclado de 2-PG a 3-PGA

3. Introducir el
mecanismo Cy en
plantas C5

para CO; y O, respectivamente.
En su camino hacia el estroma
cloroplastico, el CO» atmosférico debe

en el cloroplasto

* Reasimilar el CO; liberado en
¢l cloroplasto

4. Reducir la resistencia del mesdfilo foliar para
aumentar la [CO;] en el cloroplasto

vencer dos resistencias principales: el
estoma y el mesdfilo foliar (Flexas et

+ Aumentar la presencia de canales de CO, (AQPs) a|_’ 2008) DiChaS reSiStenCiaS son

Figura 2. Principales perspectivas de mejora de la
eficiencia fotosintética de los cultivos. Sg: factor
especifico de la Rubisco; k.°": constante catalitica
de carboxilacion; K: constante de Michaelis para el

CO5; AQPs: acuaporinas.

Nuestro grupo de investigacion se ha
centrado en las vias de mejora relativas a la
alteracién de la capacidad del mesdéfilo foliar
para transportar CO, hacia el estroma
cloroplastico y de las propiedades cataliticas
de la Rubisco. Para mayor detalle de las otras
vias de mejora, se recomienda consultar
algunas de las revisiones publicadas
recientemente sobre el tema (Zhu et al., 2010;
Ainsworth y Bush, 2011; Gowik y Westhoff,

conocidas como el componente de
difusién de la fotosintesis y constituyen la
funcion de oferta de CO». Una vez en el estroma
cloroplastico, el CO. sera fijado en azlcares
fosfato a una tasa dependiente de la
concentracion, activacion y  propiedades
cataliticas de la Rubisco, caracteristicas que
constituyen el componente bioquimico o la
funcion de demanda de la fotosintesis. En este
sentido, y considerando la curva de respuesta
de la fotosintesis a concentraciones cambiantes
de CO., hay dos posibles estrategias para
aumentar la fijacion de CO: sin incrementar la
demanda de agua o nitrégeno: 1) disminuyendo
la resistencia del mesdéfilo foliar al paso de CO,,
es decir, aumentando la conductancia del
mesofilo al CO2 (gm), Yy 2) mejorando las
prestaciones cataliticas de la Rubisco (Fig. 3).
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Figura 3. Curva de respuesta de la fotosintesis
(An) a concentraciones progresivas de CO.. Una
mayor conductancia del meséfilo al CO. (gm)
desplazaria Anx hacia mayores concentraciones de
CO,, mientras que una mejor Rubisco implicaria
un nuevo trazado de la curva hacia mayores Ay
para cada concentracion de CO,. Ambas
estrategias permitirian aumentar la capacidad
fotosintética sin necesidad de aumentar el
consumo de agua y de nitrégeno por parte del
cultivo.

Hay que considerar que, como se
indica en la formula anterior, la disminucién de
la respiracion mitocondrial supondria otra via
para aumentar la tasa neta de asimilacién de
CO: vy, por tanto, para mejorar el balance de
carbono y la productividad potencial de las
plantas (Amthor, 1989). La importancia de la
respiracion mitocondrial como factor
determinante del balance de carbono es
especialmente relevante en aquellas situaciones
en que la fotosintesis se encuentra fuertemente
inhibida, como por ejemplo bajo estrés hidrico
(Flexas et al., 2005; Galmés et al., 2007a).

Mejora de la fotosintesis mediante aumento
de la conductancia del mesofilo al CO-

Antes de abordar las posibilidades de
mejora potencial de la fotosintesis mediante el
aumento de la conductancia del mesdfilo al COy,
es necesario revisar brevemente cuales son los
principales factores que determinan gm. A partir
de la revisién de datos publicados en literatura,
existe una clara tendencia hacia valores mas
bajos de gm desde plantas herbaceas hacia
plantas perennes, pasando por plantas
caducifolias (Fig. 4A). Esta tendencia esta
claramente influenciada por diferencias en la
morfologia foliar entre los diferentes tipos
funcionales: el peso especifico foliar (LMA)
marca los valores maximosde gm (Fig. 4B). Esto
es asi porque el LMA es el producto entre el
grosor y la densidad foliar, y una hoja mas
densa y gruesa ofrece, generalmente, una
mayor resistencia al paso de CO; (Flexas et al.,
2008). No obstante, el amplio rango de valores
posibles de gm para determinados valores de
LMA, especialmente para valores bajos de LMA,
sugiere la existencia de otros mecanismos

g,, (mol CO, m2g")

reguladores de gm, aparte de la propia
morfologia de la hoja.
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Figura 4. (A) Comparativa de valores promedio de
la conductancia del mesofilo foliar (gm) entre
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simbolizan  diferentes tipos funcionales de
vegetacion. Los datos proceden de revision
bibliogréfica.

Hace tiempo que se conoce que las
células del mesofilo foliar hojas contienen
proteinas intrinsecas de membrana, de la familia
de las acuaporinas, embebidas en la bicapa
lipidica (Kaldenhoff y Eckert, 1999). EI nombre
de acuaporina hace referencia a la primera
funcion que se describid para este grupo de
proteinas: poros facilitadores de transporte
intercelular de agua. Mas recientemente, el
grupo del Prof. Kaldenhoff realizé6 un importante
descubrimiento que cambiaria de forma
importante la mecanistica de la difusiéon de CO»
en hojas: las acuaporinas PIP1 también actian
como poros facilitadores de CO; entre células
contiguas (Uehlein et al., 2003). De acuerdo con
esta nueva funcion, hay cientificos que
proponen el nombre de cooporinas para este
grupo especifico de acuaporinas (e.g. Scafaro et
al., 2011).

Para descifrar el significado fisiol6gico
de estas cooporinas, en nuestro grupo se llevé a
cabo un experimento con plantas de tabaco
transformadas, incluyendo lineas
sobreexpresantes y antisentido de PIP1 (Flexas
et al, 2006). Los analisis realizados
demostraron que la expresion diferencial de
PIP1 alteraba la capacidad del mesdfilo para
transportar CO.: gm disminuia en las lineas
antisentido y aumentada en las
sobreexpresantes. Ademas, estos cambios en
gm permitieron de forma efectiva aumentar la

capacidad  fotosintética en las lineas
sobreexpresantes, mientras que las lineas
antisentido  presentaban unas tasas de



asimilacién de CO: significativamente menores.
La funcién de las PIP1 facilitando el transporte

de CO, a través del mesoéfilo ha sido
corroborada por un numero importante
publicaciones (e.g. Galmés et al., 2007b;

Uehlein et al., 2008; Heckwolf et al., 2011).

En otro experimento seleccionamos
varios  genotipos locales de tomate,
histéricamente cultivados bajo condiciones de
no irrigacién durante el caluroso y seco verano
mediterraneo, y comparamos su respuesta al
estrés hidrico con un genotipo comercial
(Galmés et al., 2011a). Asi como el estrés
hidrico progresaba, la ratio de conductancias
foliares al CO: gm/gs aumentd, ya que gs
disminuia a mayor velocidad que gm. De forma
interesante, esta ratio gm/gs correlacion6 con la
eficiencia fotosintética en el uso del agua
(An/gs), presentando los genotipos locales de

tomate valores mas altos de gm/gs. De este
modo, se sugiere que futuros proyectos de
mejora de cultivos de zonas con limitacion
hidrica consideren la ratio gm/gs como indicador
de aquellas variedades o cruzamientos con
mayor eficiencia en el uso del agua.

Mejora de la fotosintesis mediante
modificaciones en las prestaciones de la
Rubisco

La revision de la funcion de la Rubisco
en el proceso fotosintético escapa del objetivo
del presente articulo. Sin embargo, si que es
preciso poner en contexto histérico los
principales descubrimientos acerca de esta
enzima, de su actividad dual, variabilidad en sus
caracteristicas cataliticas y su potencialidad en
la mejora de la capacidad fotosintética (Tabla 1).

Tabla 1. Cronologia de los principales descubrimientos acerca de la Rubisco. Para mayor precision, se citan
aquellos hitos relacionados especificamente con la actividad dual, variabilidad en las caracteristicas cataliticas y
potencialidad en la mejora de la capacidad fotosintética.

Cita

Hito

Wildman y Bonner (1947)

Consiguen aislar una proteina muy abundante a partir de extractos foliares, a
que dan el nombre de ‘Fraccion I'.

Calvin y Benson (1948,
1949), Benson et al. (1950)

Separan los primeros productos de la fotosintesis e identifican el acido
fosfoglicérico (PGA) como el primer producto.

Tamiya y Huzisige (1949)

Concluyen que el CO, y el O, compiten en un lugar comun durante la
fotosintesis.

Weissbach et al. (1956).

Cunan el término ‘enzima carboxilativa’.

Paulsen y Lane (1966)

Purifican un extracto homogéneo de Rubisco.

Bjorkman (1968); Waring et
al. (1968)

Primera mencién de que la fotosintesis podria estar limitada por Rubisco y no
s6lo por resistencias fisicas al paso de CO..

Chan y Wildman (1972)

Demuestran que la subunidad pequefa de la Rubisco esta codificada por el
ADN nuclear, mientras que la subunidad grande esta codificada por el ADN
cloroplastico.

Ogren y Bowes (1971)

Concluyen que la Rubisco es también responsable de la fotorespiracion.

Laing et al. (1974)

Desarrollan y validan ecuaciones cinéticas para las reacciones de la Rubisco
con COz2 y O, y examinan el efecto de la temperatura en las afinidades
relativas de la Rubisco para el CO. y el Oo.

Kung et al. (1974)

Obtienen evidencias de que la subunidad pequefia de la Rubisco podria estar
codificada por mas de un gen.

Kung (1976)

Establece que la Fraccién | es la proteina mas abundante en la Naturaleza.

O'Toole et al. (1976)

Demuestran que la actividad de la Rubisco es sensible a los cambios en el
potencial hidrico foliar.

Wildman vy
(1978)

Kwanyuen

Intentan avanzar en la cristalizacion de la Rubisco de tabaco y explotar la
abundancia de la Rubisco para aplicaciones comerciales.

Eisenberg (1979)

Cuna el término ‘Rubisco’ en un coloquio.

Spreitzer y Mets (1980)

Inducen la primera mutacion en la estructura de la Rubisco (en
Chlamydomonas).

Farquhar et al. (1980)

Desarrollan el modelo bioquimico de fotosintesis foliar que fusiona la cinética
de la Rubisco, los requerimientos energéticos de los ciclos reduccion y
oxidacién del carbono fijado y el transporte de electrones.

Jordan y Ogren (1981)

Muestran que las tasas relativas de carboxilacion y oxigenacion varian entre
especies, e introducen el concepto de evoluciéon en el campo de la Rubisco.

Yeoh et al. (1981)

Aportan el primer estudio extensivo acerca de la variabilidad en las




propiedades cinéticas de la Rubisco.

Gutteridge et al. (1984)

Informan del primer estudio de mutagénesis dirigida en Rubisco.

Jordan y Ogren (1984)

Demuestran que el factor especifico de la Rubisco disminuye con la
temperatura.

Brooks y Farquhar (1985)

Confirman, mediante medidas in vivo, los resultados de Jordan y Ogren
(1984).

Salvucci et al. (1985)

Descubren la Rubisco activasa.

Gatenby et al. (1985),
Gutteridge et al. 1986).

Consiguen por primera vez la expresiéon de Rubisco activa en E. col.

Rodermel et al. (1988)

Crean lineas de tabaco transgénicas que contienen ADN antisentido para la
subunidad pequena de Rubisco.

Knight et al. (1989)

Obtienen una estructura de alta resolucion de Rubisco de espinaca.

Svab et al. (1990)

Crean lineas de tabaco con cloroplastos transformados, abriendo la via de la
modificacién de las subunidades grandes de Rubisco en plantas
transgénicas.

Read y Tabita (1992)

Descubren una Rubisco procedente de una alga marina con un elevado factor
especifico, mucho mayor que el descrito para plantas terrestres.

von Caemmerer et al.
(1994)

Implementan la caracterizacion cinética de la Rubisco mediante medidas in
vivo en plantas transgénicas con niveles reducidos de Rubisco.

Bainbridge et al. (1995)

Demuestran la existencia de una correlacion inversa entre el factor especifico
y la tasa de recambio catalitico de la Rubisco.

Delgado et al. (1995)

Apuntan a la posibilidad de la evolucion en determinados ambientes
mediterraneos desemboque en caracteristicas diferenciadoras en la catalisis
de la Rubisco.

Kent y Tomany (1995)

Indicen en la variabilidad catalitica de la Rubisco procedente de plantas
superiores y su potencialidad hacia la mejora de la productividad de cultivos.

Kanevsky et al. (1999)

Consiguen remplazar la subunidad grande de tabaco por la de girasol
mediante transformacion cloroplastidica.

Whitney y Andrews (2001)

Substituyen la subunidad grande de tabaco por la de Rhodospirillium rubrum,
compuesta Unicamente por un dimero de subunidades grandes.

Sage (2002)

Revisa la evolucion de las propiedades cataliticas de la Rubisco y lo
correlaciona con el ambiente en que las especies se desarrollan.

Galmés et al. (2005a)

Demuestran que algunas especies de ambientes aridos presentan una mayor
afinidad para el COx.

Spreitzer et al. (2005)

Identifican un nimero de residuos aminoacidicos responsables de algunas
propiedades cataliticas de la Rubisco.

Tcherkez et al. (2006)

Analizando la correlacion inversa entre el factor especifico y la constante
catalitica de carboxilacién, concluyen que todas las Rubiscos estan
adaptadas al ambiente subcelular especifico en donde se encuentran.

Kapralov et al. (2007)

Aportan evidencias claras de seleccién positiva mediante analisis de la
secuencia de la subunidad grande de la Rubisco.

Savir et al. (2010)

Relacionan la plasticidad de las propiedades cataliticas de la Rubisco con las
presiones de seleccion bajo las cuales han evolucionado.

Whitney et al. (2011b)

Identifican aminoacidos clave en la transiciéon de Rubisco Cs; a C4 mediante
expresion de diferentes tipos de Rubisco en tabaco.

Ishikawa et al. (2011)

Demuestran que es posible modificar las caracteristicas cataliticas de la
Rubisco mediante el remplazamiento de la subunidad pequena.

El ecosistema mediterraneo como fuente
potencial de genes de interés

La existencia de cierta variabilidad en
las caracteristicas cataliticas de la Rubisco
organismos
diversos fue demostrada en 1981, mediante las
aportaciones de Jordan y Ogren (1981) y Yeoh
et al. (1981). Una década después, aparecieron

procedente de

los primeros indicios que apuntaban a una
posible adaptacion de las propiedades cinéticas
de la enzima en funcibn del ambiente
predominante (Delgado et al., 1995). En base a
esta posibilidad, en nuestro grupo decidimos
explorar la variabilidad fotosintética, en cuanto a
las funciones oferta y demanda de CO,,
presentes en el ecosistema mediterraneo.
Ciertamente, el ecosistema mediterraneo, con

fotosintéticos
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su enorme variacion en las condiciones
climaticas y elevada riqueza en especies, se
presentaba como un gran laboratorio evolutivo
en el campo. Para ello, se seleccionaron hasta
24 especies mediterraneas, y se clasificaron de
acuerdo a su tipo funcional en herbaceas,
arbustos semi-caducifolios, arbustos
siempreverdes y semi-arbustos siempreverdes
(que incluyen las especies del género
Limonium). Con ellas, se plantearon una serie
de experimentos a diferentes niveles de
concrecién en las escalas dimensién y tiempo
(Fig. 5). Desde el ecosistema como unidad de
mayor complejidad, se descendi6 hacia a
dimensiones menores, para obtener detalles de
los procesos estudiados;

primero, a la dimension de organismo, para
analizar el crecimiento de las especies;
seguidamente, a la dimension 6érgano, para
estudiar intercambio foliar de gases; a la
dimension celular, para examinar la regulacion
estomdtica; a la dimension proteica, para
caracterizar la catdlisis de la Rubisco; y
finalmente, a la dimension genética, para
obtener pistas moleculares acerca de la
variacion fenotipica observada.

Evolucin de espesics

Organismo

10— mm Crecimiento
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Figura 5. Esquema general del experimento
basado en el andlisis funcional de especies
mediterraneas, abarcando diferentes niveles en las
escalas de dimension y tiempo. Se indica, para
cada nivel, la dimension y el proceso objeto de
estudio.

Partiendo de la dimension de
comunidad, en algunos ambientes
mediterraneos las plantas estan limitadas por
suelos poco profundos, con bajas
disponibilidades de agua y nitrégeno, a la vez
que sometidas a elevadas irradiancias y
atmosfera seca (Fig. 6). Bajo una menor
disponibilidad de nitrégeno las plantas estan
forzadas a sobrevivir con una menor

concentracion de proteinas, entre ellas, la
Rubisco.

Una menor disponibilidad de agua en el
suelo y una elevada demanda evaporativa de la
atmosfera obligan a las plantas a mantener los
estomas cerrados durante mas tiempo, para
restringir las pérdidas de agua. Por otra parte,
las elevadas temperaturas provocan una
disminucion en la ratio de concentraciones de
CO. y Oy disueltos en el medio liquido foliar. En
conjunto, las plantas que habitan estos
ambientes mediterraneos han evolucionado bajo
una permanente falta de CO, para la
fotosintesis.
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";?& permanente a baja C. ‘waju contenido en Rubisco
A — T = Jg o .
= o

Suelo limitante

Figura 6. Fotografia de un tipico ecosistema
mediterraneo costero, en donde habitan especies
del género Limonium. La especie que se muestra
en la fotografia es L. minutum. Ver el texto para la
explicacion.

En la dimensién de planta entera, se
estudio el crecimiento a diferentes
disponibilidades  hidricas. Los resultados,
ademas de confirmar la existencia de una
relacion directamente proporcional entre la tasa
de crecimiento relativo (RGR) y el area
especifica foliar (SLA, inversa del LMA),
demostraron que, comparados con otros tipo
funcionales de vegetacion, los semi-arbustos
siempreverdes del género Limonium
presentaban una mayor capacidad de
crecimiento para un determinado valor de SLA
(Galmés et al., 2005b).

En las dimensiones de érgano y célula,
la respuesta del estoma al estrés hidrico
progresivo se calcul6 como la pendiente inicial
en la relacién entre gs y el potencial hidrico
foliar. Los resultados demostraron que las
especies del género Limonium presentaban la
mayor sensibilidad estomatica a la sequia
(Galmés et al., 2007c).
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En el andlisis de las limitaciones
fotosintéticas bajo estrés hidrico, todas las
especies analizadas siguieron el patron general
de respuesta ya descrito en otros estudios
(Flexas et al., 2004), con elevadas correlaciones
entre gs Yy los principales parametros
fotosintéticos: Ay, la tasa de transporte de
electrones (ETR), gm y la velocidad maxima de
carboxilacion de la Rubisco (Vcmax)(Fig. 7).
Cabe resaltar, de nuevo, que las especies del
género Limonium, mostraron valores mas altos
de An, ETR, gm Y Vemax para un valor
determinado de gs. En conjunto, estos
caracteres fotosintéticos mejorados deberian
permitir a estas especies mantener tasas
positivas de asimilacion de CO: bajo
condiciones de estrés hidrico severo (Galmés
et al., 2007d; Galmés et al., 2007e).
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Figura 7. Relacion entre la conductancia
estomatica (gs) y (A) la tasa neta de asimilacion de
CO2 (An), (B) la tasa de transporte de electrones
(ETR), la conductancia del meséfilo (gm) vy la
velocidad maxima de carboxilacién de la Rubisco
(Vemax). Los colores representan diferentes tipos
funcionales de vegetacion: verde, especies
herbaceas; rojo, arbustos semi-caducifolios; azul,
arbustos siempreverdes; azul claro, semi-arbustos
siempreverdes. Las medidas fueron tomadas bajo
diferentes grados de estrés hidrico.

En la relacion entre el estado de
activaciéon de la Rubisco in vitroy gs y Ce, a

Rubisco activation state (%)

ETR qumol = m? s

Ve (701 CO, s

pesar de las tendencias comunes, la Rubisco
procedente de Limonium se mantuvo por
encima de las rectas de regresion, sugiriendo
una maquinaria  bioguimica  robusta
condiciones de estrés hidrico (Fig. 8).
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Figura 8. Relacion entre el estado de activacion
de la Rubisco y (A) la conductancia estomatica
(9s) y (B) la concentracion de CO; en el estroma
cloroplastico (Cc). Los colores representan a
diferentes grupos funcionales tal y como en la
Fig. 7. Los circulos azul claro resaltan la
posicion de las medidas de las especies del
género Limonium. La flecha hacia abajo en (B)
representa la C por debajo de la cual la Rubisco
empieza a perder grado de activacion.

Asi como aumenta la intensidad de
estrés, C. disminuye a causa de las
limitaciones difusivas en el transporte de CO»
(Flexas et al., 2008). Este hecho puede
provocar desactivacién de la Rubisco, y por
tanto, disparar las limitaciones bioquimicas de
la fotosintesis en condiciones de estrés
hidrico severo (indicado por la flecha hacia
bajo en Fig. 8). El umbral de C; ‘desactivador’
(i.e. la concentracion cloroplastica de CO; por
debajo de la cual se desactiva la Rubisco)
resulté ser dependiente del tipo funcional de

vegetacién, disminuyendo desde los arbustos
semi-caducifolios hasta los Limonium (Fig. 9).
De forma interesante, este umbral de C;
desactivador se correlacioné linealmente con la
C. maxima obtenida en condiciones de no
estrés para cada grupo funcional. Este resultado
demuestra que la Rubisco de Limonium opera
permanentemente bajo condiciones de pobre
abastecimiento de CO», y que por ello se
mantiene activa hasta que la C; baja a niveles
extremos (Galmés et al., 2011b).
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Figura 9. Para cada tipo funcional de vegetacion
se muestra (en ppm) el umbral de concentracién
cloroplastica de CO» (C¢) por debajo de la cual se
desactiva la Rubisco y la C. promedio medida en
condiciones de no estrés.

La Rubisco presenta una funcién dual,
y tanto puede carboxilar como oxigenar la
RuBP. El factor especifico de la Rubisco (Sci)
representa el nimero relativo de carboxilaciones
y oxigenaciones para una determinada
concentracién de los dos gases sustrato, CO, y
O,. Se ftrata, por tanto, de un parametro
determinante en el balance de carbono de la
planta.

Una Rubisco perfecta convertiria su
sustrato en producto tan rapido como difundiera
en su sitio activo. No obstante, la Rubisco de
plantas superiores, ejemplificada en la Fig. 10A
por la Rubisco de Nicotiana tabacum, es una
enzima lenta, capaz Unicamente de carboxilar
unas 3 veces por segundo y sitio activo.

Una Rubisco perfecta presentaria
también una elevada afinidad para el COy, y por
tanto una constante de Michaelis para el CO-
(Kc) menor que Cc, de aproximadamente 5 (/M
(Fig. 10A). La Rubico de plantas superiores
presenta, no obstante, una menor afinidad para
el CO: (K; aprox. 11 [IM).

Una Rubisco perfecta nunca se
equivocaria de sustrato, pero la Rubisco real si
lo hace, presentando alguna afinidad para el O2
(Ko aprox. 300 [I1M).

Finalmente, el Sc, de una Rubisco
perfecta seria infinito, pero la Rubisco de
plantas terrestres presenta un Sgo de
aproximadamente 80 mol mol™ (Fig. 10A).

Como resultado de estos pobres
caracteres, la Rubisco actual limita la
asimilacién de CO: en los cultivos, y por tanto,
la capacidad fotosintética se beneficiaria si
alguna de estas ineficiencias cataliticas fuera
superada. Por ejemplo, Ay aumentaria a partir

de incrementos en la velocidad de carboxilacion,
en la afinidad para el CO2 y en el S¢/, (Fig. 10B).
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Fig. 10. (A) Comparativa de los valores cataliticos
entre una Rubisco perfecta y una Rubisco de una
planta superior, ejemplificada por Nicotiana
tabacum. (B) Curva de relacion entre la tasa de
asimilaciéon de CO, y la concentracién de CO; para
una Rubisco ‘perfecta’ y para una Rubisco ‘actual’.
Se muestran los cambios esperables en la tasa de
asimilacion de CO; si la Rubisco actual superara
alguna de sus ineficiencias cataliticas. ko™
constante catalitica de carboxilacion; K., constante
de Michaelis para el CO; y el Oy, respectivamente;
Sc/o, factor especifico.

La caracterizaciéon cinética de la
Rubisco de las 24 especies mediterraneas
seleccionadas deparé una importante
variabilidad en el Sg, con algunas especies
presentando valores notablemente altos. De
hecho, el S¢o de Limonium gibertii constituye el
valor mas alto descrito hasta el momento para
una planta superior (Galmés et al., 2005a).

Después de compilar la mayoria de
datos publicados sobre las propiedades
cataliticas de la Rubisco procedente de todos
los grupos filogenéticos, desde proteobacterias
hasta plantas superiores, aparecieron algunas
pistas interesantes sobre cémo la evolucion ha
modulado las propiedades cataliticas de la
enzima. Existe una correlacién inversa entre
ke y el Sgo: cuanto mas rapida es una Rubisco
carboxilando, menos especifica es
seleccionando el sustrato gaseoso (Fig. 11).
Segun esta correlacién, no existe en la
naturaleza la Rubisco perfecta, rapida y eficiente
a la vez.No obstante, se puede apreciar como la
Rubisco de L. gibertii presenta para k™ y Scio
unos valores en el rango alto para plantas
superiores (Fig. 11). Este hecho abre la
tentadora idea de transferir la Rubisco deL.
gibertii a cultivos para aumentar su capacidad
fotosintética.

11



SC/O

250
200 +
150 -
Diato! . o o .
=T Y Limonium gibertii
100 4 Plantas superiores
Helecho ) .
50 4 Algas verdes ‘ Cianobacterias ‘
‘ Proteobacteria ‘
0 . ! . .
0 2 4 6 8 10
cat ;-1
k.= (s7)

Figura 11. Relacion entre la constante catalitica de
carboxilacién (k) y el factor especifico de la
Rubisco (Sco). Se muestran los valores de los
principales grupos filogenéticos a partir de datos
publicados en literatura. Ademas, se muestran los
valores para Limonium gibertii.

Usando los valores cataliticos medidos
in vitro para L. gibertii, N. tabacum vy Triticum
aestivum, y aplicando el modelo bioguimico de
fotosintesis foliar de Farquhar et al. (1980),
podemos predecir el aumento en la capacidad
fotosintética de tabaco y trigo si su Rubisco
fuera remplazada por la de L. gibertii, para
diferentes concentraciones de CO: (Fig. 12). Se
puede observar que incluso en plantas de
tabaco y trigo no estresadas (C. 150-200 ppm),
la capacidad fotosintética aumentaria hasta un
50%. En condiciones de estrés, con limitacion
por sustrato de carboxilacién, el beneficio
potencial de introducir la Rubisco de L. gibertii
en estos dos cultivos aumentaria
considerablemente. Es, por tanto, en
condiciones de baja C; cuando una Rubisco

mas selectiva en favor del COgzpresenta
maximos beneficios.
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Figura 12. Prediccion del aumento en la capacidad
fotosintética (An) de N. tabacum(puntos rojos) y T.
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aestivum(amarillos) si su Rubisco nativa fuera
remplazada por la Rubisco de L. gibertii, para
diferentes concentraciones de CO; cloroplastica,
segun el modelo de Farquhar et al. (1980). Se
indican los valores tipicos de C. para planta no
estresada y bajo estrés hidrico severo. En la
aplicacion del modelo, se consideraron constantes
una tasa de transporte de electrones de 120 [Imol
m?s™, una respiracién mitocondrial de 177mol m2
s, una concentracién de sitios activos de Rubisco
de 20TImol m? s, una temperatura de la hoja de
25°C y una densidad del flujo fotonico fotosintético
de 1500 ‘imol m?s™.

Transformacion genética de la Rubisco con
genes de Limonium y otras especies

Una vez probadas las potencialidades,
se planted el experimento de transgénesis. La
idea, en este caso, era la de progresar desde el
aislamiento del gen codificante para la
subunidad grande (rbcl) de la Rubisco en L.
gibertii hacia andlisis de mayores dimensiones
(Fig. 13). Una vez aislado, el gen rbcl se insert6
en un plasmido de transformacion y se transfirid
a la planta modelo N. tabacum mediante
bombardeo biobalistico y posterior
recombinacion homologa de secuencias. Para
evaluar la capacidad de esta aproximacion,
ademas del gen rbcL procedente de L. gibertii,
también se insertaron en N. tabacum los genes
rbclL procedentes de colza, arroz, trigo, maiz y
Amaranthus.

pm

rbel.

10° 107

Tiempo (s)

Figura 13. Planificaciéon del experimento de
transgénesis de los genes codificantes para la
subunidad grande (rbcL) de la Rubisco en L.
gibertii hacia la planta modelo N. tabaccum, y
posterior andlisis de las lineas transplantomicas a
niveles progresivos en la escalas de dimensién y
tiempo.
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La transformacion genética fue exitosa,
obteniéndose lineas de tabaco con los genes
rbcl de las diferentes procedencias. Ademas, el
analisis molecular por blots de ADN demostro
que estas lineas transplantémicas eran
homoplasmicas para el gen introducido
(resultados aun no publicados). No obstante, el
experimento no fue exitoso en términos
fisiolégicos, a causa de la incapacidad de
producir suficiente Rubisco por parte de las
lineas transplantdmicas. El gen rbcl se
expresaba con normalidad, pero Unicamente las
lineas transplantdmicas de tabaco con el gen
rbcL de colza acumularon suficiente cantidad de
Rubisco como para sostener
un crecimiento autotréfico a pLEV4
concentraciones  ambiente

posiciones 149, 265 y 309 (Whitney et al,
2011b).

De forma analoga al experimento
anterior, los diferentes genes rbcl procedentes
de Flaveria se aislaron y clonaron en el
plasmido de transformacién pLEV4. Los
plasmidos de transformacion incluian el control
EV4 (con el rbel de tabaco), “Fpring (rbel de F.
pringlei), “FVflorid (rbcl de F. floridana), “='bid
(rbcL de F. bidentis), y dos construcciones
quiméricas, contruidas mediante el intercambio
de fragmentos de los genes rbcl de F. bidentis y
F. floridana (-'flo-bid y “=Vbid-flo) (Fig. 14).

de COo.
La causa mas
probable estaria relacionada

con la incapacidad de los

LEV4 LEVpri ng

LEVflorid ~ LEVbiden  LEVflo-bid  “EVbid-flo

chaperones
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reconocer y ensamblar las

diferentes subunidades grandes foraneas de
Rubisco entre si. De hecho, si que se
detectaron cantidades importantes de
subunidades grandes en la fraccion insoluble del
extracto  proteico mediante  Western-blot.
Focalizar esfuerzos en la comprension de la
compatibilidad entre la maquinaria nativa de
chaperones y las subunidades de Rubisco
foraneas sera un campo de exploracién
imperativo en el futuro préximo.

Transformacion genética de la Rubisco con
genes de Flaveria

Analizadas las razones del relativo
fracaso en el experimento anterior, se plante6
un segundo experimento con tres especies del
género Flaveria, que ademas presentaban
diferente mecanismo fotosintético: F. pringlei
(Cs), F. floridana (intermedia C3-C4) y F. bidentis
(C4). Ademas de por la diversidad de
mecanismo fotosintético, se optd por este
género porque filogenéticamente se encuentra
mas préximo a la planta huésped N. tabacum
que las especies incluidas en el experimento
anterior (95% de homologia en la secuencia de
la subunidad grande de la Rubisco). Por tanto,
la posibilidad de reconocimiento de las
subunidades foraneas de Rubisco por parte de
la red de chaperones de tabaco era mayor. Es
importante resaltar que las Unicas diferencias en
la secuencia de la subunidad grande entre las
tres especies de Flaveria se encontraban en tres
residuos aminoacidicos, localizados en las

Figura 14. El plasmido de transformacién pLEV4 y
los diferentes genes rbcL utilizados en el
experimento. Se indican los amino&cidos en las
posiciones 149 (triangulo blanco), 265 (triangulo
negro) y 309 (tridangulo gris). A: alanina; D: &cido
aspartico;E: acido glutamico; |: isoleucina; M:
metionina; Q: glutamina; V: valina. Tomado de
Whitney et al. (2011).

Los blots de ARN indicaron los genes
rbcL de Flaveria se expresaban a niveles
aceptables en las lineas transplantémicas de
tabaco. Por su parte, los PAGE no
desnaturalizantes confirmaron que las Rubiscos
hibridas con subunidades grande de Flaveria y
subunidades pequefias de tabaco (L sS's) se
ensamblaban correctamente en los cloroplastos
de tabaco (Whitney et al., 2011b). No obstante,
hay que remarcar que la concentracion de
Rubisco en las lineas transplantémicas de
tabaco tob”™, tob™" y tob" fue un 14, 44 y 38%
de la concentracion observada en el genotipo
salvaje. Seguramente por este motivo el
crecimiento de las lineas transplantémicas fue
menor al del genotipo salvaje.

Como era esperable, la Rubisco hidrida
con las subunidades grandes de F. pringlei y las
pequefias de tabaco (L"sS's, tob”™) presentd
unas caracteristicas cataliticas similares a las de
la fuente original para las subunidades grandes
(Fig. 15). Lo mismo ocurrié en el caso de la
Rubisco hidrida con las subunidades grandes de
F. floridana y las pequefias de tabaco (LsS's,
tob™™). En el caso de la Rubisco de F. bidentis,
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esta presentd unas propiedades cataliticas
tipicas de una planta Cs, caracterizadas por una
mayor ko (0 Ve) y menor afinidad para el CO
(mayor K;). De nuevo, al insertar los genes rbclL
de F. bidentis en tabaco y obtener una Rubisco
hidrida con las subunidades grandes de F.
bidentis y las pequefias de tabaco (L S,
tob™), esta presentd una cinética similar a la de
la fuente original para las subunidades grandes.
Este hecho confirmaba que las caracteristicas
cinéticas de la Rubisco, en su gran parte, estan
determinadas por las subunidades grandes.

El resultado mas importante se obtuvo
con las construcciones quiméricas con
fragmentos de rbclL procedente de F. floridana 'y
F. bidentis. Asi, la mutacion M309l en la
Rubisco Cz de F. floridana causa un cambio
dramatico en la cinética de la Rubisco, pasando
de ser tipo Cs a tipo C4 (comparar F. floridana 'y
tob™® en Fig. 15). Por el contrario, la simple
mutacion de isoleucina a metionina en la misma
posicion en la Rubisco de F. bidentis
(originariamente con catalisis de tipo Ca)
conlleva a una Rubisco de tipo Cs (comparar F.
bidentis y tob®®™ en Fig. 15). La importancia de
este resultado es que por primera vez se
demuestra que es posible cambiar la de catalisis
de la Rubisco con la simple mutaciéon en un
aminoacido.

L-subunit K (uM)

quimérico, y S's a las ocho subunidades pequefias
de Rubisco nativas de tabaco. Se indican los
amino&cidos en las posiciones 149, 265 y 309 para
cada una de estas Rubiscos. K;: constante de
Michaelis para el COy; V¢: constante catalitica de
carboxilacién (sinénimo de k.”); Ko, constante de
Michaelis para el O.; Sgo: factor especifico; Vo:
constante catalitica de oxigenacién (sinénimo de
ko"®). Tomada de Whitney et al. (2011b).

Por lo que respecta a las medidas de
intercambio de gases, la menor concentracion
de Rubisco de las lineas transplantémicas
implic6 una menor Ay, comparada con el
genotipo salvaje (Fig. 16A). Incluso la linea
tob”™, la de menor concentracion de Rubisco,
presentd una curva An-Ci con una Unica fase
dependiente de Rubisco. De forma importante,
los valores medidos en la curva AN-G se
ajustaron a los valores estimados segun el
modelo de Farquhar et al. (1980), validando de
esta forma las medidas de cinética de la
Rubisco in vitro. Finalmente, cuando la tasa de
asimilacién de CO; se expresaba en base a la
concentracion de sitios cataliticos de Rubisco,
todas las lineas transplantémicas presentaron
mayores tasas que el genotipo salvaje (Fig.
16B). Este hecho, aunque debido a la diferente
concentracion de Rubisco en las diferentes
plantas, valida la estrategia de obtener plantas

transgénicas

: ” _
Rubisco  residue Ko Slmol‘ 0 mediante
Plant line structure 149 265 3092 10 200 1 2 3 4 5 (M) (molmol) (s7) transferencia
N. tabacum LS, Q V | [126202] 32:02 h 274+18 81+1 0.8 de Rubisco
(Cs)
tob™eAzss  (tst A || [122208H 34102 H 306+33 821 1.1 deproce‘ft’:;:’
(Fcfvringr‘ei LF,SF, E VM [137205 | 35:03 H 376+35 811 1.0 fuentes,
tobPa LF.St 130204 } 35:03 H 31730 80+2 1.1 . como
posibilidad a
F. floridana LF,SF, D | M [iaaz05 h 36:01 ) 374+33 82%2 1.1 explotar  en
CrCd) un futuro
bl LFS! 145403 |i 37:02 h 359£22 812 1.2 o
= g0 — S— B préximo.

F. bidentis LF,SF, A | |
C

4

tobbid LFBS‘B
tobflo-bid LcFasta D | |
tobbid-fio L8, A | M [138203 ) 37£02 H

420+37 81+1 1.2
408+28 79+2 1.2

393+20 801 1.2
372+24 81+1 1.2

D C-like catalysis - C,-like catalysis

Figura 15. Andlisis comparativo de la cinética in
vitro de la Rubisco a 25°C para las lineas
transplantémicas de tabaco tob'®**®%  topP™"9,
tob™, tob™, tob™® y tob®*™, y para las fuentes
originales de N. tabacum, F.pringlei, F. floridana y
F. bidentis. En la columna de estructura de Rubisco
L's hace referencia a las ocho subunidades
grandes procedentes de tabaco, L5 a las
procedentes de Flaveria, L"sa las de origen
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Direcciones futuras del
grupo en el campo de la
Rubisco

La rapida
consecucion de avances
tecnoloégicos en la
manipulacién genética del
plastoma de plantas
superiores reclama, hoy en
dia, la inversiébn de
mayores esfuerzos para la

A, total sites (s)

C; (umol mol+)

Figura 16. Relacién entre la concentracion de CO»
en la cavidad subestomatica (Cj) y (A) la tasa de
asimilacion de CO; en base a area foliar (An) y (B)
la tasa de asimilacion de CO, en base a la
concentracion de sitios cataliticos de Rubisco, para
el genotipo salvaje y las tres lineas
transplantémicas de tabaco con las subunidades
grandes procedentes de F. floridana (tob™), F.
bidentis (tob®) y F. pringlei (tob®™).

Conclusiones

Durante gran parte de las situaciones
fisiolégicas, la capacidad fotosintética de las
plantas esta limitada por la disponibilidad de
CO:2 o por las ineficiencias cataliticas de la
Rubisco. Se demuestra que una via factible para
aumentar la capacidad fotosintética de las
plantas es a través de una sobreexpresién de
determinadas acuaporinas. Por otra parte, el
objetivo de aumentar la capacidad fotosintética
mediante transferencia de versiones de Rubisco
mas eficientes se ha demostrado como una
estrategia factible en un futuro a corto-medio
plazo. No obstante, existen importantes
limitaciones que habrd que  superar,
principalmente, la incapacidad de la red de
chaperones de la planta huésped para
ensamblar las subunidades grandes de Rubisco
transferidas. Este hecho, reduce
significativamente la concentracién de Rubisco
en las plantas transgénicas y, por tanto, limita su
capacidad de asimilacion de CO. y de
crecimiento.  Finalmente, la  manipulacién
transgénica del plantoma se presenta como una
técnica versatil para identificar soluciones
estructurales seleccionadas por la Naturaleza
que podrian mejorar la Rubisco en cultivos Cs
previamente implementados con un mecanismo
de concentracién de carbono, y supone una
posibilidad certera de cara a la mejora futura en
la productividad y el uso eficiente de los
recursos.

5 -1
0 200 400 600 800 10001200140016001800 O 200 400 600 800 10001200140016001800
C; (umol mol-)

blusqueda e identificacion,
entre especies naturales,
de variantes de Rubisco
mas eficientes, que presenten un interés
evidente en futuros experimentos de ingenieria
genética de la enzima en especies de interés
agricola. En este sentido, la integracion de
estudios filogenéticos y bioquimicos es clave
para el correcto discernimiento del mecanismo
funcional de catalisis de la Rubisco. Para ello,
cabe centrarse en el estudio de especies que
habiten en habitats contrastados, para que
divergentes presiones de seleccion hayan
inducido mutaciones en residuos aminoacidicos
diferentes, pero a su vez proximas
filogenéticamente (i.e. misma familia o género)
para minimizar diferencias en el trasfondo
genético. El objetivo final es el establecimiento
de una relacion causa-efecto entre los cambios
en determinados residuos aminoacidicos y la
catalisis de la enzima.

Por otro parte, el conocimiento de la
dependencia térmica de la catdlisis de la
Rubisco es practicamente nulo. Por tanto, urge
la caracterizacion de las constantes cinéticas
bajo el rango fisiolégico de temperaturas,
considerando ademas las  predicciones
asociadas al calentamiento global. De esta
forma, se obtendra informacion valiosa acerca
de la idoneidad de cada tipo de Rubisco para
futuros experimentos de transferencia en el
plastoma de cultivos.

Todo ello implica el acercamiento a una
caracterizaciéon masiva de Rubiscos, con una
importante inversion de recursos humanos y
econémicos. Por tanto, adoptar nuevos
protocolos de medida para la optimizaciéon de
recursos es de vital importancia. En este
sentido, en nuestro grupo de la UIB estamos
poniendo a punto la metodologia basada en el
espectrometro de masas (Cousins et al., 2010).

Finalmente, una vez resueltos los
problemas de transferencia de los genes, es
imperativo avanzar en el discernimiento y
resolucion de la aparente incompatibilidad
genética que imposibilita el correcto ensamblaje
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de las diferentes subunidades de la Rubisco en
la planta huésped.
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Novedades Cientificas

Las plantas que se regulan por factores
enddgenos son mas resistentes al cambio
climatico

Fuente SINC. CSIC, 18 enero 2012.

Una investigacion internacional liderada por el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) ha demostrado que las plantas que
regulan su poblacion mediante factores
enddgenos pueden ser mas resistentes a los
efectos del cambio climético. Los resultados del
estudio, publicado en el Ultimo ndmero de la
revista PLoS ONE, podrian contribuir a mejorar
practicas agricolas cerealistas, mediante una
prevision mas ajustada de las malas hierbas que
pueden invadir los cultivos.

El estudio, desarrollado durante 22 afos, toma
como modelo dos especies de malas hierbas
comunes en campos de cereales: Descurainia
sophia (jaramago) y Veronica hederifolia (hierba
gallinera). "En este trabajo hemos puesto de
manifiesto dos mecanismos que regulan la
poblacion de malas hierbas: los factores
enddgenos, como la competencia
intraespecifica, y los exdgenos, como el efecto
del clima. A lo largo de los afios vimos que
Descurainia sophia se regula principalmente
mediante factores enddgenos, lo que la hace
mas insensible a los efectos del cambio
climatico. Por el contrario, Verénica hederifolia
esta mas influenciada por factores climaticos, y
puede verse mas afectada por el cambio global",
explica el investigador del CSIC José Luis
Gonzalez Andujar, del Instituto de Agricultura

Sostenible y del Laboratorio Internacional en
Cambio Global.

Las especies analizadas en esta investigacion
compiten con el cultivo por los recursos e
invaden otros ecosistemas, llegando a producir
miles de millones de euros de pérdidas a nivel
mundial a los que hay que afiadir el coste del
uso de agroquimicos para su control.

"Se cree que las malas hierbas estan solo
condicionadas por factores climaticos, pero
hemos comprobado que no es asi. Ademas, las
especies que se regulan principalmente por
factores exdgenos tienen mas probabilidades de
convertirse en invasoras y desplazarse a otras
zonas agricolas como consecuencia del cambio
climatico", anade el investigador.

Segun los responsables del estudio, estos
resultados podrian ayudar a los agricultores de
las zonas cerealistas a mitigar los efectos del
cambio climatico. "Si se sabe de antemano qué
especies pueden desplazarse a la zona de
cultivos se pueden tomar las medidas
preventivas necesarias", concluye Gonzélez.

En la investigacion también han participado la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile y el
Instituto Madrilefio de Investigacion y Desarrollo
Rural, Agrario y Alimentario.

Referencia bibliografica: Lima M, Navarrete, L,
Gonzalez-Andujar JL. Climate effects and
feedback structure determining weed population
dynamics in a long-term experiment. PLoS ONE.
DOI: 10.1371/journal.pone.0030569
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Veronica hederifolia (hierba gallinera). Imagen:
CSIC.

Consiguen acelerar el proceso de floracion
de una planta usando el gen de un alga

Fuente: SINC / Universidad de Sevilla.
25/01/2012

Investigadores de la Universidad de Sevilla han
conseguido que un gen procedente de un alga
acelere el proceso de floracion de una planta
superior, lo que labre importantes expectativas
para mejorar en el futuro el rendimiento de
cultivos de interés agroalimentario e
industrial.Este hecho es importante, ya que una
floracion correcta es vital para la supervivencia
de la planta e influye en la productividad de las
cosechas.

El estudio ha dado como resultado una patente
que, por primera vez, emplea un gen de un alga
para promover la floracién, lo que ofrece
enormes posibilidades biotecnoldgicas.

Los grupos de Investigacién dirigidos por los
Dres. Federico Valverde y José M2 Romero del
Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis,
centro mixto de la Universidad de Sevilla y el
CSIC, trabajan en el estudio del control de la
floracion.

Resultados de sus investigaciones resultaron en
la aprobacion y posterior comercializacion de la
patente "Uso de una secuencia nucleotidica que
regula el momento de la floracién, plantas que la
expresan y meétodo para producirlas". Dicha
patente ha sido licenciada a la empresa Plant
Bioscience Limited (PBL) y ha sido
comercializada en EE.UU. Recientemente se ha
solicitado la extensiéon de la patente a la UE y
paises asociados, Canadd, India y Méjico.
Dentro de sus estudios relacionados con el
control de la floracién, los grupos de los Dres.
Valverde y Romero, trabajan en la interaccion
entre el metabolismo del carbono y la induccién
de la floracién, en un intento de determinar los
elementos implicados en la coordinacién de la
induccion de la floracion mediada por la
duracion del dia y el metabolismo de la planta.

Como resultado de sus estudios, se ha
desarrollado un producto que, al ser aplicado a
cultivos agricolas, incrementa y acelera la
floracion, aumentando significativamente la
productividad de las cosechas. Romero y
Valverde indican que estas investigaciones
"tienen una aplicacién muy practica ya que se
esta tratando de optimizar un producto que
aumenta el vigor de las plantas, acelera la
aparicion de frutos, mejora la calidad y cantidad
de los mismos, y que estd dando muy buenos
resultados en diferentes cultivos horticolas".
Estos estudios se estadn desarrollando en las
instalaciones del IBVF y el Servicio de
Investigacion de Invernaderos (CITIUS) en el
marco de proyectos financiados con fondos
FEDER a través del MICINN, la Junta de
Andalucia, el CSIC y la propia Universidad de
Sevilla, en colaboracién con empresas y
agricultores.

El Irnasa estudia los cloroplastos, organulos
clave para la fotosintesis

Escrito por: Agencia DicytMiercoles, 25 de
Enero de 2012 17:09

Cientificos de Suecia y Estados Unidos
colaboran en esta linea de investigacion, que
tiene implicaciones en organismos no
vegetales y puede servir para avanzar en
Biotecnologia o Medicina

Un equipo del Instituto de Recursos Naturales y
Agrobiologia de Salamanca (Irnasa) esta
estudiando el  funcionamiento de los
cloroplastos, organulos de las células vegetales
que se ocupan de la fotosintesis. En particular,
los investigadores estan interesados en lo que
ocurre en las situaciones de estrés luminico, es
decir, cuando las plantas tienen que soportar
demasiada luz, lo cual tiene repercusiones
porque da lugar a especies reactivas de oxigeno
y, por lo tanto, a lo que se conoce como estrés
oxidativo. Este proceso ocurre también en otros
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organismos, incluidos los animales, de manera
que, aunque se trata de una investigaciéon
basica, estd muy relacionada con estudios
actuales del campo de la Medicina.

"Las plantas, a diferencia de los animales, no se
pueden mover, asi que tienen que aguantar todo
tipo de condiciones ambientales: calor, frio,
lluvia, sequia, ausencia de nutrientes, estrés
salino o inundaciones", comenta la cientifica
Monica Balsera, responsable de esta linea de
investigacion. "Cuando hay un exceso de luz, un
animal se puede ir a la sombra, pero una planta
se tiene que adaptar a cambios radicales entre
el dia y la noche o entre el invierno y el verano”,
afade en declaraciones a DiCYT
(www.dicyt.com).

Durante su evolucién, las plantas han sido
capaces de desarrollar una serie de
mecanismos de defensa que les permiten
soportar las condiciones ambientales extremas.
En este sentido, "nosotros estudiamos el estrés
fotooxidativo derivado de condiciones de alta
intensidad luminica, intentamos entender cémo
la planta es capaz de soportar condiciones de
alta luz", comenta la cientifica del IRNASA,
centro del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC).

Cuando hay un estrés luminico, se generan una
gran cantidad de especies reactivas de oxigeno
que afectaran a proteinas del cloroplasto que a
su vez se comunican con el resto de la célula a
través de lo que se conoce como rutas de
sefalizacion. "Queremos entender cuales son
esas proteinas, como detectan esas sefales y
transmiten informaciéon al resto de la célula",
explica Ménica Balsera. Aunque el equipo que
dirige apenas lleva dos afios de trabajo, "a largo
de este ano tendremos resultados
prometedores”, asegura.

Herramientas

Para desarrollar su trabajo, el grupo utiliza
herramientas de Biologia molecular, Bioquimica
de proteinas, Biologia estructural, Bicinformatica
y Genomica de plantas. "Intentamos combinar
todas estas metodologias para entender como
funciona el cloroplasto en 'Arabidopsis thaliana™,
es decir, en la planta modelo que mas se utiliza
en investigacion. En ella modifican los genes
para obtener plantas mutantes que comparar
con la original y asi analizar las funciones de los
elementos modificados. En esencia, comparan
los cloroplastos normales y los sometidos a gran
intensidad luminica para ver las diferencias y
analizar "qué proteinas especificas del
cloroplasto han cambiado su expresion en
condiciones de estrés luminico". Este trabajo se

esta llevando a cabo en colaboracién con
cientificos de Suecia.

Ademas, este estudio puede permitir "encontrar
patrones moleculares que permitan obtener
plantas capaces de soportar una excesiva
intensidad luminica", algo que podria ser
importante de cara al cambio climatico que ya
se esta produciendo. Esta posibilidad pasa por
conocer las funciones de genes y proteinas y
abriria grandes posibilidades biotecnolégicas.

Especies reactivas de oxigeno

Por otra parte, un exceso de luz y, por lo tanto,
un exceso de energia hace que el oxigeno
molecular se transforme en una especie reactiva
de oxigeno capaz de danar proteinas esenciales
para el organismo vegetal, mediante reacciones
de 6xido-reduccién (lo que se conoce también
como reaccién redox), pero este aspecto no sélo
tiene implicaciones para las plantas, sino para
muchos otros organismos, de manera que esta
linea de investigacion puede conectarse con
otras muy diferentes.

"Las especies reactivas de oxigeno se estan
estudiando muchisimo en Medicina, por estar
relacionadas con algunos procesos de cancer y
envejecimiento. Estudiar como esas especies
reactivas de oxigeno funcionan en otros
organismos, como las plantas, permite
desarrollar nuevas ideas e hipétesis que se
pueden transferir a otros organismos", comenta
la investigadora.

Monica Balsera, en VeI centro, junto a
investigadores de su grupo/ FOTO: DICYT

Por eso, no es de extrafar que este grupo
colabore con el de José Maria Pereda, en el
Centro de Investigacién del Cancer (CIC),
ademas de otros investigadores que parecen
mas cercanos a su linea de investigacion, como
Oscar Lorenzo, del Centro Hispanoluso de
Investigaciones Agrarias (Ciale). Sin embargo,
el estudio de la regulacion redox también le ha
llevado a colaborar internacionalmente con las
universidades de California en Berkeley Virginia
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Tech, en Estados Unidos, porque "estos
procesos de regulacion redox existen en
mamiferos, bacterias y arqueas”.

La cebada se adapta al cambio climatico

Fuente: SINC-UPV/EHU. 25 enero 2012.

Segun un estudio de la Universidad del Pais
Vasco, una concentracién mayor de CO2 coloca
a algunas plantas en una situacion ventajosa
para afrontar la falta e agua. Precisamente, el
recrudecimiento de los periodos de sequia es
una de las principales consecuencias del
cambio climatico, que afecta especialmente a
los cultivos.

La bidloga de la UPV/EHU Anabel Robredo ha
comprobado que, al menos en el caso de la
cebada, el cambio climatico le ofrece
mecanismos de resistencia ante la falta de
agua. Dicho fenbmeno esta provocando también
un aumento notable de la concentracion de CO2
que, paraddjicamente, proporciona a esta planta
unas caracteristicas con las que conseguiria
paliar los efectos de la sequia.

Basicamente, Robredo ha analizado el efecto
que produce en la cebada la combinacion de
dos de las consecuencias principales que nos
trae el cambio climatico: el enriquecimiento de
CO2y la sequia. Segun explica la investigadora,
"la concentracion atmosférica de este gas ha
aumentado en las Ultimas décadas de forma
considerable y se prevé que va a aumentar
mucho mas. Hemos comparado plantas de
cebada que crecen con una concentracion de
CO2 igual a la actual (ambiental) con otras
cultivadas con el doble, que es a lo que se prevé
que vamos a llegar a finales de este siglo".

El estudio se ha llevado a cabo mediante la
imposicion progresiva de sequia, determinando,
ademas, la capacidad de estas plantas para
recuperarse tras la falta de riego, tanto con
concentracion de CO2 ambiental como con la
prevista para el futuro.

En las plantas en general, los efectos de una
concentracion elevada de CO2 ya eran
conocidos. Entre otras cosas, aumenta la
biomasa, el crecimiento de las raices y el area
total de las hojas, y altera las tasas de
fotosintesis neta y la eficiencia en el uso del
agua. La denominada 'conductancia estomatica’
es una de las claves, segun explica la
investigadora: "Los estomas son unos orificios
que las plantas tienen en las hojas, y es por
donde hacen el intercambio de agua y aire.
Cuando una planta se somete a elevado CO2,
cierra los estomas en cierto grado. Eso hace
que el agua se pierda en menor medida, lo que
se traduce en una mayor eficiencia en su uso".

Por lo tanto, aparentemente, una concentracion
mayor de CO2 coloca a las plantas en una
situacién ventajosa para afrontar periodos de
sequia. "Si utilizan el agua mas lentamente, la
usan mas eficientemente y pueden crecer
durante mas tiempo", explica Robredo. Al
menos, asi lo ha podido verificar en el caso de
la cebada. Los resultados muestran que,
aunque la sequia perjudica, su efecto en la
cebada es menor cuando se combina con una
concentracion elevada CO2.

En comparacion con una situacion de nivel
ambiental de este gas, su aumento hace que el
contenido hidrico foliar y del suelo desciendan
menos, las tasas de fotosintesis se mantengan
durante mas tiempo, el crecimiento sea mayor y
la asimilacion de nitrégeno y carbono se vea
menos afectada. Precisamente, la investigadora
explica la importancia de mantener el equilibrio
entre el nitrégeno y el carbono: "Tanto la toma
de carbono como la asimilacién de nitrégeno
han aumentado de manera equilibrada".

Por otra parte, al restablecer el riego en plantas
de cebada mantenidas en sequia, se observa
que su efecto revierte mas rapidamente bajo
elevado CO2, en la mayoria de los parametros
analizados.

Por lo tanto, bajo las condiciones de CO2
previstas para el futuro, las repercusiones
negativas de la sequia derivada del cambio
climatico se retrasarian mas, en comparaciéon
con la concentracién actual de este gas. Esto,
en el caso de la cebada, peroS ;son estos
resultados extrapolables a otras plantaciones?
Segun explica esta investigadora, no es tan
sencillo: "Hay que tener cuidado, porque las
distintas especies de plantas responden a veces
de manera muy diferente, incluso contraria. Lo
que si podemos decir es que la mayoria de las
especies vegetales tienden a usar el agua de
forma mas eficiente en condiciones de elevado
CO2 y sequia, y que presentan un mayor
crecimiento".

Referencia bibliografica: Anabel Robredo, Usue
Pérez-Lépez, Jon Miranda-Apodaca, Maite
Lacuesta, Amaia Mena-Petite, Alberto Mufoz-
Rueda. "Elevated CO2 reduces the drought
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effect on nitrogen metabolism in barley plants
during drought and subsequent recovery".
Environmental and Experimental Botany.
Volume 71, Issue 3, July 2011, Pages 399-408

Descubierto el «gen de la nutricion» vegetal,
una gran noticia para la produccion global de
alimentos

Fuente: CORDIS (Servicio de Informacion en
1+D Comunitario). 26/01/2012

Un equipo de cientificos britanicos y franceses
financiados con fondos europeos ha identificado
el «gen de la nutricién» encargado de transferir
nutrientes de las plantas a las semillas. Este
descubrimiento, publicado en la revista Current
Biology, podria ayudar a aumentar la produccion
global de alimentos e influir en la seguridad
alimentaria.

Por primera vez se ha identificado un gen,
denominado Meg1, que regula la cantidad
adecuada de nutrientes que debe fluir desde la
progenitora de la planta del maiz hacia las
semillas.

El estudio recibi6 fondos de la Comisién
Europea mediante la accién «Control de la
reproduccion vegetal para la mejora de los
cultivos» del dominio Alimentos y Agricultura
perteneciente al marco de Cooperacién Europea
en Investigacién Cientifica y Técnica (COST).
COST tiene la misién de coordinar a nivel
europeo distintos programas de investigacion
nacionales y cuenta con el respaldo de la
Direccion  General de Investigacion e
Innovacion. Su objetivo principal es el de reducir
la fragmentacion que se produce en las
inversiones europeas en ciencia y dar cabida a
la cooperacion internacional en el Espacio
Europeo de Investigacion (EEI).
Meg1, a diferencia de la mayoria de los genes,
que se expresan tanto en los cromosomas
maternos como paternos, sélo se expresa en los
primeros. Este tipo poco comun de expresion
uniparental denominado impronta no es
exclusivo de los vegetales, sino que también se
produce en algunos genes humanos que
regulan el desarrollo placentario con el fin de
controlar el aporte de nutrientes durante el
crecimiento del feto.
Aunque la existencia de este tipo de genes en
humanos y otros mamiferos se conoce desde
hace tiempo, esta es la primera vez que se ha
identificado en el reino vegetal un gen paralelo
que regula el aporte de nutrientes durante el
desarrollo seminal.

Los resultados del estudio permitiran estudiar la
forma de controlar este gen y el mecanismo que
rige su expresion con vistas a aumentar el

tamano de las semillas y la productividad de las
principales especies agricolas.

Uno de los autores del estudio, el Dr. José
Gutiérrez Marcos de la Universidad de Warwick,
declaré:  «Estos  descubrimientos  poseen
implicaciones importantes para la agricultura y la
seguridad alimentaria global, pues otorgan a la
comunidad  cientifica los  conocimientos
necesarios para manipular este gen mediante
practicas fitogenéticas  convencionales o
mediante otros métodos destinados a mejorar
rasgos seminales como la cantidad de biomasa
producida. El conocimiento sobre el desarrollo
de las semillas de maiz y de otros cereales,
como por ejemplo el arroz y el trigo, es vital
pues la poblacion global depende de estos
alimentos basicos para su subsistencia. Para
suplir la demanda que generara la creciente
poblacidon mundial durante los proximos anos,
cientificos y genetistas deberan colaborar para
proteger y mejorar la produccién agricola.»
Otro autor del estudio, el profesor Hugh
Dickinson de la Universidad de Oxford,
comentd: «Aunque la identificacion del Meg1 es
un descubrimiento importante en si mismo,
también representa un auténtico progreso de
cara a desentrafar las rutas genéticas
complejas que regulan la alimentacion y el
contenido  nutritivo de las  semillas.»
A pesar de que la mayoria de los rasgos
génicos mas interesantes son poligénicos, no
existen herramientas fitogenéticas que permitan
la fijacién eficiente de rasgos multigénicos
generacion tras generaciéon. De las distintas
estrategias de fijacion de rasgos agrondémicos
positivos  relacionadas con el sistema
reproductivo, una de las mejores opciones al
respecto es la produccién de semillas por
clonacién. Este sistema permite la fijacion
instantanea del genoma completo de las plantas
mas adecuadas.

COST tiene como objetivo fomentar sinergias
entre capacidades cientificas relacionadas de
dentro y fuera de Europa. Gracias a ellas se
puede obtener un mejor conocimiento de los
mecanismos de reproduccion sexual (apomixia)
vegetal y facilitar la aplicacion de estos
conocimientos al desarrollo de métodos
agricolas y alimentarios nuevos que conduzcan
a un aumento de la produccion de los cultivos.

El Irnasa pone sus servicios a disposicion de
otros investigadores

Escrito por: Agencia DicytJueves, 26 de Enero
de 2012 16:33

Un acuerdo entre el centro y la Universidad
de Salamanca permitira ofertar los recursos
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del instituto del CSIC a universidades y
empresas a través de la Plataforma 'Nucleus'

El Instituto de Recursos Naturales vy
Agrobiologia de Salamanca (Irnasa) y la
Universidad de Salamanca han acordado
intensificar su colaboracion en materia de
investigacion y de docencia. Una de las
principales iniciativas serd la promocién de los
servicios cientificos del centro del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
que se ofertaran a través de la Plataforma de
Apoyo a la Investigacion 'Nucleus’ de la
Universidad de Salamanca, pensada para que
investigadores y empresas aprovechen diversos
recursos de la institucion académica.

Juan Arellano, director del Irnasa, ha explicado
a DICYT (www.dicyt.com) que el centro puede
ofrecer tres servicios a los investigadores. El
mas destacado por su caracter singular en el
entorno es el Servicio de Biologia Molecular,
que cuenta con un biorreactor que esta a
disposicion de los investigadores que
desarrollan proteinas recombinantes y cuya alta
capacidad les permite trabajar con grandes
cantidades. Este servicio es especialmente
importante porque en Castilla y Ledn no existe
un equipamiento de estas caracteristicas, de
manera que el Irnasa se convierte en la
referencia para los cientificos interesados en
este campo.

Juan Arellano, director del Irnasa/ FOTO: DICYT

En segundo lugar, el Servicio de Analisis e
Instrumentacién, aunque es mas comdn y en
este caso la Universidad de Salamanca si
cuenta con el tipo de recursos que ofrece,
podria ayudar a agilizar el trabajo de muchos
investigadores que se encuentren con que este
servicio estd muy demandado en la institucién
académica.

Finalmente, el Servicio de Microscopia Confocal
es otro tipo de equipamiento que también tiene
la Universidad de Salamanca, pero del mismo
modo que en el caso anterior, puede haber
investigadores que quieran agilizar su trabajo
usando el del centro del CSIC. Aparte de estos

tres servicios, el Irnasa dispone de una finca
experimental de 70 hectdreas en la que
cientificos y empresas pueden utilizar diversas
parcelas para sus trabajos de experimentacion,
bien.

"Integrarnos en la Plataforma 'Nucleus' nos da
mas visibilidad", asegura el director del Irnasa,
centro que también forma parte de la Red de
Servicios Cientifico-Técnicos del CSIC. Ofrecer
estos recursos puede ser una buena férmula
para financiar parte del trabajo que desarrollan
los investigadores. Por otra parte, la
colaboracion con la Universidad de Salamanca
se traduce también en la implicacion de sus
cientificos en la actividad docente de la
institucion  académica salmantina, segun
acordaron la semana pasada Juan Arellano y la
vicerrectora de Investigacién de la institucién
académica, Maria Angeles Serrano.

Las plantas se comunican entre si para
advertirse de peligros

Fuente: RT . 08 febrero 2012.

Cientificos britanicos revelaron que las plantas
poseen la capacidad de comunicarse entre si,
segun demuestran los Ultimos experimentos
con cultivos de laboratorio de Arabidopsis
thaliana, una especie de crucifera.

Un grupo de cientificos de la Universidad de
Exeter, Reino Unido, revelaron que en el
momento en el que el experimentador cortaba
una hoja de una planta cultivada en un bancal,
el vegetal emitia un gas especial con el objetivo
de advertir a sus vecinos sobre el peligro.

Como consecuencia, otras plantas cambiaban
repentinamente  su  balance  bioquimico,
produciendo sustancias téxicas que
normalmente les ayudan a repeler a los insectos
daninos. Segun comentan los cientificos, de esa
manera se comunican no solo las verduras, sino
también las flores y los arboles.

Anteriormente los cientificos modificaron el ADN
de la planta, aumentando el nivel de cierta
proteina que permite a las luciérnagas brillar en
la oscuridad, para poder grabar el proceso con
una camara.

Hace mucho que los bidlogos sabian que las
plantas son capaces de comunicarse, pero solo
mediante este experimento se logré obtener una
comprobacién cientifica de este fenémeno.
Anteriormente otro estudio demostré que las
plantas pueden transmitirse sefiales de unas a
otras a través de las redes de hongos
simbidticos, que les ayudan a advertir a sus
vecinos sobre asaltos de sus enemigos, como
microbios malignos o insectos fitoftirios.

Ver video en BBC Mundo Ciencia:
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http://www.bbc.co.uk/mundo/noticias/2012/02/12
0207 video plantas dialogo il.shtml

La riqueza vegetal favorece la resistencia de
los ecosistemas a la desertificacion

Fuente: SINC. 09 febrero 2012.

Cientificos esparoles han liderado un estudio
internacional publicado por Science donde se
sefiala que preservar la biodiversidad de las
plantas resulta crucial para mitigar los efectos
del cambio climatico y la desertificacion en las
zonas aridas. Investigadores de la Universidad
Rey Juan Carlos, el Museo Nacional de
Ciencias Naturales (MNCN, CSIC), Ila
Universidad Pablo de Olavide y la Universidad
Politécnica de Madrid han participado en el
proyecto.

Un equipo de mas de 30 investigadores ha
muestreado 224 ecosistemas aridos de todos
los continentes -salvo la Antartida- para estudiar
la riqueza de especies vegetales y la
multifuncionalidad de estos ecosistemas a nivel
global. Los resultados, que ha publicado
recientemente la revista Science, indican que el
incremento en la riqgueza de especies de plantas
en los ambientes aridos puede mejorar los
servicios que proporcionan.
Esta biodiversidad vegetal puede ser importante
para mantener las funciones relacionadas con el
ciclo del carbono y el nitrogeno que, a su vez,
permiten el secuestro de carbono y aumentan la
fertilidad del suelo. En tanto que la degradacién
del suelo a menudo va acompafnada de la
pérdida de fertilidad, la riqueza de especies
vegetales puede favorecer la resistencia de los
ecosistemas a la desertificacion. Esta relacion
positiva que existe entre la riqueza de especies
y la multifuncionalidad, también ha sido
observada en otros ecosistemas.
Aunque hay especies que en apariencia son
innecesarias para funciones concretas de los
ecosistemas bajo ciertas condiciones
ambientales, lo cierto es que se necesitan
muchas especies para mantener las multiples
funciones de los ecosistemas en un mundo
cambiante como es el actual. Asi lo senala José
Pablo Veiga, investigador del MNCN y uno de
los autores, que enfatiza la utilidad que un
indice tan simple como la riqueza de especies
puede tener para el control y la gestion de
ecosistemas naturales a corto, medio y largo
plazo.

Ademéas del MNCN, en este proyecto han
participado investigadores de la Universidad
Pablo de Olavide, la Universidad Politécnica de
Madrid y la Universidad Rey Juan Carlos, desde
donde se ha coordinado el estudio.

Las zonas aridas representan el 41% de la
superficie terrestre y albergan mas del 38% de
la poblacion humana. Estos ecosistemas, que
aglutinan enclaves de elevada diversidad
vegetal y con un gran ndmero de aves
endémicas, son muy vulnerables al cambio
climatico y a la desertificacion.
Entre los servicios esenciales que proporcionan
los ecosistemas estan los de abastecimiento -de
alimentos, agua y materias primas, por ejemplo-
y regulacion, relacionado con aspectos como el
control del clima, la calidad del aire y del agua,
la erosién y la fertilidad del suelo. En los dltimos
50 afos, los ecosistemas han sufrido mas
alteraciones que en ningun otro periodo de la
historia del hombre, lo que amenaza
gravemente su capacidad para generar
servicios. Sin embargo, son precisamente estos
servicios los que garantizan el bienestar
humano.

La vegetacion constituye un factor clave en la
conservacion del suelo, en la regulacion de la
infiltracion y escorrentia del agua de lluvia, y en
el clima local. Ademas, las distintas especies de
plantas dan lugar a diferentes productos de
desecho, que junto con la comunidad de
organismos descomponedores, contribuyen a la
formacion del suelo y al ciclo de nutrientes. Las
plantas también son el soporte de la
productividad primaria y un sumidero natural del
carbono, regulando de este modo el clima
global.

Referencia bibliografica: Maestre F. T. et al.
"Plant species richness and ecosystem
multifunctionality in global drylands". Science,
enero de 2012. Doi: 10.1126/science.1215442.

Una hormona vegetal podria ser clave en la
adquisicion de hierro en plantas cultivadas
en medios carentes de este micronutriente

Fuente: UPNA. 15 de febrero de 2012

Segun la tesis doctoral que Eva Bacaicoa ha
defendido en la UPNA

Eva Bacaicoa llundain, licenciada en Biologia,
ha investigado en su tesis doctoral defendida en
la UPNA la implicacion de las principales
hormonas vegetales en la respuesta que las
plantas ofrecen ante la carencia de hierro. En
concreto, se ha centrado en plantas de pepino
cultivadas en hidroponia (para lo que se utilizan
soluciones minerales en vez de suelo agricola) y
en situaciones de estrés por privacién de hierro.
Segun explica, "la concentracién del acido Indol-
3-acético en las hojas interviene de modo
relevante en la sefalizacion que induce los
mecanismos de respuesta por parte de las
raices, que asimilan y transportan el hierro hacia
el interior de la planta".
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La deficiencia de hierro es fuente de numerosas
pérdidas econdmicas para los agricultores, por
lo que en la actualidad se estan llevando a cabo
multiples investigaciones con el fin de
determinar qué capacidad poseen las plantas
para resistir esa falta y cémo se podria suplir.
"Los quelatos se han convertido en la fuente de
hierro mas eficaz para paliar estos problemas
pero, aunque su comercializacion esta muy
extendida, continuamente se estdn buscando
alternativas", sefiala Eva Bacaicoa. Asi, la
investigacion se centra ahora en conocer los
mecanismos de control propios de la planta, "lo
que permitiria al agricultor optimizar gastos en
fertilizantes y correctores".

En su tesis doctoral ha investigado la
implicaciéon de las principales hormonas
vegetales en las respuestas que producen las
raices de las plantas de pepino en situaciones
de falta de hierro. El objetivo era "esclarecer
cual es la principal sefial inductora que activa la
estrategia de adquirir hierro en plantas
dicotledobneas 'y  monocotileddneas no
gramineas, apostando por su naturaleza
hormonal y destacando su relevancia en la
comunicacién esencial entre la parte aérea y
radicular".

Tras los resultados obtenidos, propone que la
sefial inductora es el aumento de concentracion
del &cido indol-3-acético. "La interaccién de esta
hormona vegetal con las acciones de otros
fitorreguladores juega un papel importante en la
regulacion de la estrategia de adquisicion del
hierro que desarrollan las plantas cultivadas en
deficiencia de este micronutriente", indica. En
ese sentido, sefiala que aplicar productos
fertilizantes con una especificidad basada en
derivados de esta hormona "ha demostrado
mejorar la toma de hierro en cultivos horticolas y
frutales, evitando pérdidas econdémicas en las
cosechas debidas a una disminucion en la
calidad y el tamafo de los frutos".

El conocimiento de la regulacion de la
movilidad en rizobacterias utilizadas como
inoculantes en agricultura redunda en una
mejora de sus aplicaciones.

Ivan Benito Garcia. Fuente: madrimasd, 22
febrero, 2012.

Cada vez esta mas extendida la idea de sustituir
los agroquimicos para desarrollar una
agricultura mas sostenible con el medio
ambiente. Existen bacterias que de forma
natural viven asociadas a las raices de las
plantas y que son capaces de promover su
crecimiento.

Estas bacterias son las denominadas
rizobacterias y pueden ser utilizadas en

sustitucién de los citados agroquimicos para
incrementar el rendimiento agricola. Pero la
utilizacion de las rizobacterias como inoculantes
depende de su capacidad para colonizar
competentemente y persistir en la raiz de la
planta. El grupo de investigacion de Rafael
Rivilla y Marta Martin en la Universidad
Autdnoma de Madrid, perteneciente al consorcio
MICROAMBIENTE, estudia el proceso de
colonizacion competitiva por parte de la
rizobacteria Pseudomonas fluorescens F113
que es un potente agente de biocontrol de
hongos fitopatogenos ya que produce un
antifingico de amplio espectro denominado
DAPG. Han observado que uno de los
caracteres que imprimen mayor competitividad a
este inoculante es su capacidad de movimiento,
permitiendo un asentamiento mas prolongado
en un nicho ecolégico cambiante como es la
rizosfera. De hecho, recientemente han
publicado un articulo en el que explican cémo
han obtenido estirpes hipermoéviles y mas
competitivas que presentan sustancialmente
mejoradas sus cualidades de biocontrol de
hongos patégenos de plantas (1). En la
actualidad, se encuentran investigando cémo las
rizobacterias regulan su capacidad para
moverse y han publicado un articulo en la
revista PLoS ONE (2) explicando la regulacion
de la sintesis del aparato flagelar, estructura
encargada del movimiento de esta bacteria. Un
mayor conocimiento en los mecanismos que
permiten a las rizobacterias utilizadas como
inoculantes permanecer en la rizosfera de las
plantas redundara en una mayor eficacia en sus
usos para favorecer el crecimiento de las
plantas.

(1) Barahona y col. (2011). Appl. Environ.

Microbiol. 77: 5412-5419
(2) Martinez-Granero y col. (2012). PLoS
ONE 7(2): €31765

Investigan la recuperacion de la fotosintesis
en las plantas tras una sequia

Fuente: DICYT. 22 febrero 2012 18:04

El Instituto de Recursos Naturales vy
Agrobiologia de Salamanca (IRNASA) estudia
plantas tolerantes a la desecacion para
determinar qué mecanismos intervienen para
que, después de una sequia que marchita sus
hojas, logren revivir y hacer la fotosintesis de
nuevo. Averiguar las claves de este proceso
puede resultar muy importante para imitarlas en
las plantas de interés agricola que en la
actualidad no soportan la sequia, segun los
cientificos de este centro del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC).
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Rafael Martinez-Carrasco, investigador del
IRNASA y responsable de esta linea de
investigacion, explica que existe un grupo de
unas 350 especies de plantas en todo el mundo
que son tolerantes a la desecacion. A pesar de
que la sequia o "estrés hidrico" les afecta en
principio como a cualquier otro vegetal hasta
marchitarse por completo, "tienen la propiedad
de que sus hojas reverdecen cuando vuelve a
haber agua, cosa que no ocurre en la mayoria
de las plantas", comenta en declaraciones a
DiCYT. Asi, recuperan la capacidad de hacer la
fotosintesis, el proceso por el cual convierten la
materia inorganica en organica gracias a la luz.
"En esas plantas hemos investigado cémo
vuelve a restablecerse la capacidad de asimilar
CO2 y de hacer las tareas fotoquimicas de
captura de la luz y transporte de electrones
tipico de las plantas", sefala el cientifico.
Cuando se secan, se destruye la clorofila (un
pigmento responsable del color verde de las
plantas que participa en la fotosintesis) y se
desmantela el aparato fotosintético, pero "todo
eso se tiene que reconstruir después".
El gran hallazgo es que la enzima RuBisCO
(nombre abreviado de ribulosa-1,5-bisfosfato
carboxilasa oxigenasa) es la que marca la pauta
para lograr esta reactivacion. "Esta proteina
tiene una funcién vital para las plantas y, por lo
tanto, para la vida de todo el planeta, pero en
las plantas tolerantes a la desecacion se
encuentra en una situacion especial", comenta
Rafael Martinez-Carrasco. "En lugar de ser una
enzima libre en el cloroplasto, se agrupa en
grandes agregados que probablemente le
confieren una proteccion frente al estrés en la
desecacion, de manera que, mientras la clorofila
se destruye, esta proteina se conserva integra
en casi su totalidad", apunta.

Estos agregados de la enzima RuBisCO, dadas
las condiciones adecuadas una vez pasada la
sequia, van recuperando lentamente su
actividad en un periodo de cuatro dias. Para los
cientificos de Salamanca "es intrigante" cémo
recupera sus competencias porque "ninguno de
los mecanismos normales de regulaciéon de la
actividad de esta enzima es responsable de esa
reactivacion". Parece que la respuesta esta en
un proceso que tiene lugar en la propia proteina,
la reduccién de puentes disulfuros. En cualquier
caso, la estrategia de tolerancia a la desecacién
de estas plantas incluye conservar la RuBisCO
sin tener que volver a sintetizarla cuando vuelve
el agua.

Lo mas importante de esta linea de
investigacion es que "estas plantas pueden ser
la 'escuela’ para comprender como mejorar la
adaptacion a la sequia de las plantas de cultivo",
afirma el investigador. El objetivo es conocer

qué factores y propiedades tienen que
trasladarse a las plantas de interés agricola para
que sean "mas competentes a la hora de crecer
en un clima con menos agua”.

Un complejisimo entramado de genes, proteinas
y metabolitos interviene en esa mayor o menor
tolerancia al estrés hidrico. La investigacion en
este campo es muy activa para intentar
comprender la secuencia en el tiempo de cada
uno de estos factores. Es necesario saber
cuales de ellos son parte de las causas y cuales
son parte de las consecuencias.

Una clave de esta linea de investigacion sera
"conseguir que estos factores, trasladados a las
plantas normales, sean beneficiosos en
situaciones de estrés, pero no perjudiquen
cuando hay agua". Por ejemplo, el &cido
abscisico (ABA) es favorable en casos de estrés
hidrico, pero cuando abunda en una planta que
esta bien provista de agua su efecto es el de
retrasar la apertura de los estomas y, por lo
tanto, la fotosintesis. En cambio, "hay
estrategias que promueven la presencia de
ciertas sustancias que solo se activan cuando
hay sequia pero no cuando no la hay", comenta
el experto.

Las proteinas implicadas estdn en todas las
plantas, pero lo importante es en qué cantidad y
cuando actuan. Las plantas tolerantes a la
desecacién son capaces de organizar esas
proteinas para que estén presentes en el
momento oportuno y controlar este proceso en
beneficio de la agricultura es el objetivo de los
cientificos, que trabajan intentando averiguar
estos mecanismos de adaptacién que podrian
copiarse en las plantas de interés.

Andlisis de la normativa que regula los
ensayos de campo MG en Europa

Fuente: Ibercib. 23 de febrero de 2012.

La revista Plant Biotechnology ha publicado un
articulo de Sonia Gémez-Galera y colegas, que
analiza la normativa europea que regula los
ensayos de campo. De este informe se
desprende que la Unién Europea tiene
probablemente la normativa mas rigurosa del
mundo en este sentido. Sin embargo, ninguno
de los ensayos MG realizados en la UE ha
demostrado nunca que exista un impacto
ambiental negativo. Por tanto, los autores
recomiendan que la UE reconsidere que el
riesgo asociado a los cultivos MG se ha
«reducido a un nivel aceptable dentro de los
restrictivos limites de la normativa aplicada por
los gobiernos nacionales y regionales, es decir,
que no comportan un riesgo mayor que la
produccion de un cultivo convencional
equivalente». También hacen hincapié en que la
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participacion de las autoridades competentes
nacionales y regionales en el proceso de
decision puede afadir mdltiples niveles
burocraticos al ya complicado proceso de
regulacion.

Referencia: Gomez-Galera et al. Plant Biotech.
J. Article first published online: 30 JAN 2012.
DOI: 10.1111/j.1467-7652.2012.00681.x

El salado blanco, una solucion natural contra
los suelos contaminados

Fuente: UNED - mi+d. 05/03/2012

La toxicidad por metales registrada en los
suelos de dos antiguas minas abandonadas de
la Comunidad de Madrid disminuy6 cuando se
plantaron salados blancos, arbustos resistentes
a esta contaminacion. Asi lo demuestra un
estudio en el que participan investigadores de la
Universidad Nacional de Educacién a Distancia
(UNED).

Los suelos mineros presentan altos niveles de
contaminacion por metales, un problema
medioambiental que desencadena una larga
cadena de deficiencias. Asi, estos terrenos
poseen escasa profundidad, texturas poco
equilibradas, elevada acidez, pobreza de
materia orgénica, deficiencia en macronutrientes
y desestructuracion.

Para combatir esta contaminacion,
investigadores de la UNED, en colaboracién con
el Instituto Madrilefio de Investigacion vy
Desarrollo Rural, Agrario y Alimentario (IMIDRA)
y de la Universidad Politécnica de Madrid, han
comprobado que un arbusto, el salado blanco
(Atriplex halimus), es capaz de extraer una gran
cantidad de metales del suelo, en especial cobre
y zinc.

"Estas plantas pueden acumular los metales en
la parte aérea (tallos y hojas) sin verse
seriamente afectadas por su toxicidad, por eso
podrian resultar adecuadas en la limpieza de
suelos contaminados", explica Consuelo
Escolastico, investigadora del Departamento de
Quimica Orgénica y Bio-Orgéanica de la UNED y
coautora del trabajo.

En el estudio, publicado en Enviromental and
Experimental Botany, los cientificos utilizaron
muestras de suelos de dos enclaves mineros sin
actividad en la actualidad situados en Garganta
de los Montes y en ElI Cuadrén, ambas
localidades de la Comunidad de Madrid. En
Garganta se localiza una mina de cobre
abandonada mientras que en El Cuadron se
ubica un antiguo yacimiento de blenda.

Los niveles de metales registrados en ambos
enclaves superaron los limites establecidos. "El
suelo de Garganta presentdé concentraciones
totales de cobre, zinc, cadmio y plomo que

excedieron los limites inferiores (para suelos de
pH6) marcados para estos metales segun la
Directiva Europea 86/278/CEE", afirma Javier
Pérez-Esteban, investigador del Departamento
de Quimica Organica y Bio-Organica de la
UNED y coautor del estudio.
También en el suelo minero de El Cuadrén los
metales (salvo el zinc) superaban los limites.
Con esta concentracion de metales, el uso de
los suelos esta limitado. Segun los valores de
referencia de la Orden 2770/2006 de la
Comunidad de Madrid, el contenido en cobre del
suelo procedente de Garganta sélo permite un
uso industrial, mientras que el de El Cuadron
podria dedicarse a uso urbano e industrial.
"Los dos terrenos deberian ser sometidos a un
proceso de recuperacion especialmente de
cobre, antes de destinarse a otros usos como el
agrario o forestal, y evitar ademas, un posible
riesgo para los ecosistemas", recomienda
Pérez-Esteban.

Para comprobar la efectividad del salado blanco,
se llevaron a cabo experimentos, como la
preparacion de macetas con 700 gramos de los
suelos de cada una de las minas mezclados con
dos tipos de abono: compost de estiércol de
caballo y oveja, y compost de corteza de pino.
Las plantulas de Atriplex halimux, procedentes
de un vivero comercial, se trasplantaron a las
macetas con las mezclas de suelo y enmiendas
organicas De los dos tipos de abono, el estiércol
de caballo y oveja demostro6 ser el mas eficaz.
Este compost "no s6lo redujo los problemas de
toxicidad por metal, al disminuir su
disponibilidad, sino que también mejoré la
fertilidad del suelo, lo que contribuyé a un mayor
crecimiento de las plantas en comparacién con
el suelo sin abonar", subraya el investigador. La
corteza de pino, en cambio, obtuvo peores
resultados, con un pH menor, mayor
disponibilidad de metales y menor cantidad de
nutrientes aportados.

Apoyados en estos datos, los investigadores
destacan las posibilidades de este tipo de
abonos junto con el cultivo de los salados
blancos para limpiar zonas contaminadas.
"Mejorarian las condiciones del suelo al aportar
materia organica y reducir la biodisponibilidad
de los metales", indica Escolastico.

Ademas, usar estas plantas con ese estiércol
contribuiria a estabilizar los niveles de metales
en los suelos. Asi se evitaria que los
contaminantes se transmitieran a otros medios a
través de las aguas subterraneas y de la cadena
tréfica, lo que dispersaria la contaminacion.

El salado blanco, también conocido como
orgaza u osagra, forma parte del género Atriplex
y pertenece a la familia Chenopodiaceae. Estas
especies son idoneas para tratar suelos
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contaminados por la elevada produccién de
biomasa asociada a sus profundas raices.
Gracias a estas caracteristicas absorben los
metales de suelos aridos y poco estructurados,
los acumulan y los toleran. La especie usada en
este estudio, el salado blanco, es un matorral
que crece de forma natural en minas situadas
en el norte de Africa y sur de Europa.

Referencia bibliografica: Pérez-Esteban, J.,
Escolastico, C., Ruiz-Fernandez, J., Masaguer,
A., Moliner, A. "Bioavailability and extraction of
heavy metals form contaminated soil by Atriplex
halimus". Environmental and Experimental
Botany. Diciembre 2011. DOI:
10.1016/j.envexpbot.2011.12.003.

Plantas que donan sangre

Fuente: UniDiversidad

La sangre humana es un bien escaso. La
capacidad de salvar vidas depende muchas
veces de la disponibilidad de sangre y de sus
derivados. Uno de estos componentes claves de
la sangre es una proteina llamada albumina
sérica humana (ASH). La ASH es necesaria
para fabricar vacunas y otros medicamentos,
para tratar a pacientes con quemaduras graves
y también para otros problemas importantes
como un choque hemorragico o0 una cirrosis
hepatica. Hasta ahora, la Unica fuente para
obtener ASH era la propia sangre humana.

Esto hace que sea un aporte siempre limitado y,
ademas, existe el riesgo de que esté
contaminado con algun virus, desconocido para
el donante y que esté en tan baja cantidad que
sea dificil de detectar pero que luego pueda
multiplicarse y causar una infeccion. Hasta
ahora se habia intentado producir ASH sintética
con la ayuda de levaduras o bacterias y en
varios tipos de organismos transgénicos como
las vacas o la planta del tabaco, pero los
resultados no eran buenos: la cantidad de
proteina conseguida era baja, o se generaba
una fuerte reaccion alérgica o el proceso era
antieconémico. Un estudio publicado por un
grupo de investigacion chino en la revista
Proceedings of the National Academy of
Sciences muestra la produccion de ASH en
arroz transgénico.

No es de extrainar que sea china la nacionalidad
de los autores de esta publicacién. Por un lado,
el nivel de la investigacién china estd avanzando
a pasos agigantados, el arroz es la principal
cosecha nacional con lo que hay potentes
grupos de trabajo especializados en esta planta
y, por ultimo, China ha sufrido de escasez de
ASH y ha tenido problemas de contaminaciones
en los bancos de plasma. El lider del grupo de
investigacion, Daichang Yang, un biotecnélogo

de la Universidad de Wuhan, explicé a la prensa
que lo que le impuls6 a realizar el estudio es
que se podria atender la demanda de ASH vy, al
mismo tiempo, evitar el riesgo potencial de
infectar a los receptores con virus como puede
suceder al extraer la proteina de plasma
humano de donantes. Todos los grupos del
mundo interesados en la produccion de ASH
buscaban un sistema que tuviera un alto
rendimiento, unos bajos costes econdémicos y un
bajo riesgo de reaccion inmune. El punto de
partida fue uno relativamente sencillo: las
semillas  estdn  especializadas en el
almacenamiento, algunas en aceites como las
de girasol, ricino, o nuez. Pero muchas otras
almacenan glacidos y proteinas, como en el
caso del arroz.

Las semillas estan especializadas en esa
capacidad de sintesis, concentracién, y
almacenamiento estable de proteinas, lo que las
convierte en auténticos biorreactores en
miniatura, en fabricas diminutas especializadas
en este proposito. Como en todo procedimiento
industrial, la base del proceso es que sea
econémicamente eficiente y el alto rendimiento
puede permitir abaratar muy significativamente
todos los costes.

El proyecto sigue el modelo de otros proyectos
de ingenieria genética como la insercion de
vitaminas o vacunas en el genoma de plantas
donde se incluye un gen de otra especie, un
transgén, que se activa en un momento
determinado que permita luego su
concentracion y purificacion. En el caso de la
ASH se unié con la misma sefal que activa la
generacién de la semilla. De esta manera, la
proteina deseada, la ASH en este caso, se
acumula en el grano de arroz junto con los
demas nutrientes que la planta almacena ahi
para nutrir al embrion en desarrollo. En
conjunto, se obtuvo una cosecha de arroz donde
la ASH constituia méas del 10% del total de la
proteina soluble del grano, uno de los mejores
rendimientos para una proteina recombinante
obtenido por ingenieria genética hasta el
momento.

Yang, el jefe del equipo de investigadores
extrajo la ASH del arroz aprovechando la
informacién que nos proporciona el haber
secuenciado el genoma de la planta en 2005. La
secuenciacion de los genomas, que ha tenido
sus criticos, va dando fruto tras fruto y nunca
mejor dicho en la Biotecnologia vegetal. Una
vez conseguida la produccién de ASH en los
granos de arroz, la siguiente fase fue comprobar
que la ASH transgénica era similar a la que se
puede obtener a partir de plasma sanguineo
humano. Los investigadores pudieron
comprobar que las dos eran quimica y
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fisicamente idénticas y que, ademas, producian
los mismos resultados cuando fueron testadas
como elemento farmacolégico y en su
capacidad para generar una respuesta inmune.
Entre otras pruebas se us6 un ensayo con
animales en el cual a ratas con cirrosis
experimental se les daba ASH normal y ASH
transgénica. No solo los resultados mostraron el
mismo grado de eficacia del tratamiento con la
proteina de una u otra fuente a la hora de
mejorar los sintomas de la cirrosis sino que la
proteina acumulada en el arroz no mostraba una
mayor respuesta inmune, una mayor reaccion
alérgica, que la proteina obtenida de suero.

Lo siguiente es pasar a realizar ensayos
clinicos, pruebas en seres humanos, pero los
expertos consideran que este método de
obtencién tiene buenas perspectivas de hacer
que podamos disponer de ASH de manera
abundante, con mas seguridad de la procedente
de plasma humano y que tiene posibilidades
también de que el procedimiento tenga una
buena relacion costes-beneficios. El
investigador responsable ya ha enviado a la
FDA, la oficina del gobierno norteamericano que
se encarga de la aprobacién de nuevos
medicamentos, una solicitud para iniciar las
pruebas en pacientes y ver su eficacia y
bioseguridad.

Referencias: Gravitz L (2011) Rice seed yields
blood protein. Human serum albumin from
transgenic rice could ease shortages of donated
blood.
http://www.nature.com/news/2011/111031/full/ne
ws.2011.621.html. He Y, Ning T, Xie T, Qiu Q,
Zhang L, Sun Y, Jiang D, Fu K, Yin F, Zhang W,
Shen L, Wang H, Li J, Lin Q, Sun Y, Li H, Zhu Y,
Yang D. (2011) Large-scale production of
functional human serum albumin from transgenic
rice seeds. Proc. Natl Acad. Sci. advance online
publication
http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1109736108

Cambia el paradigma del reloj circadiano en
plantas vigente en los ultimos 10 anos

Barcelona, viernes 9 de marzo de 2012

- Un estudio asigna una nueva funcion a la
proteina esencial

del reloj, conocida con el nombre de TOC1

- Ha sido publicado en el ultimo nimero de la
revista ‘Science’

Una investigacion dirigida por investigadores del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) ha demostrado un nuevo mecanismo de
regulacion de los ritmos circadianos en las
plantas. Este estudio asigna una nueva funcion
a la proteina esencial del reloj, conocida con el
nombre de TOC1. El trabajo, publicado en

Science, cambia el modelo de funcionamiento
del reloj en plantas vigente durante los Ultimos
10 anos.

Las plantas presentan un ritmo biolégico con un
periodo de 24 horas sincronizado con los
cambios medioambientales que ocurren durante
el dia y la noche. En respuesta a esos cambios,
una serie de proteinas actdan regulando
procesos esenciales en la planta, tales como la
germinacion, el crecimiento, la floracion o las
respuestas a condiciones medioambientales de
estrés.

Hasta ahora, y segun demostraban estudios con
la planta modelo Arabidopsis thaliana, se creia
que el funcionamiento del reloj circadiano de
una planta dependia esencialmente de dos
osciladores (un conjunto de genes): uno diurno y
otro nocturno.

Segun ese modelo, la proteina TOC1 activaba
los genes del oscilador diurno que a su vez
reprimia el oscilador nocturno. Ahora, el trabajo
liderado por la investigadora del CSIC Paloma
Mas, en el Centre de Recerca en Agrigendmica
(CRAG) en Barcelona, revela un modelo
diferente en el que TOC1 conecta directamente
los dos osciladores mediante la regulacién
directa de la expresion de estos genes.

Ademas, los investigadores han demostrado
que la funcion de TOC1 en el reloj circadiano no
es la de activar la expresion de genes, tal y
como se creia hasta ahora, sino la de
reprimirlos. Asi, TOC1 funcionaria como un
represor global de la expresion de genes del
oscilador que actian tanto durante el dia como
por la noche.

Las implicaciones del trabajo son relevantes.
Define una nueva estructura del reloj circadiano
y descifra nuevos mecanismos de
funcionamiento y regulacion que son esenciales
en el ciclo vital de la planta. Marca, ademas,
nuevas estrategias de investigacion: “el estudio
del papel del reloj en el control de la fisiologia y
metabolismo de la planta ha de tener en cuenta
ahora la nueva estructura del oscilador, en la
que TOC1 actia como represor global y no
como activador”. Segun Palomas Mas, “en el
modelo vigente hasta ahora habia cosas que
levantaban sospechas. Aunque los resultados
de estudios genéticos previos parecian bastante
claros, ciertos datos experimentales no
terminaban de cuadrar. Ahora, los estudios de
secuenciacion masiva para analizar los genes
diana de TOC1, junto con analisis
transcripcionales, nos han permitido demostrar
que la represion de la expresién génica por
parte de TOC1 ocurre mediante la uniéon directa
de la proteina a los promotores de

los genes que regula”.
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Ademas del Centre de Recerca en
Agrigenomica, consorcio del CSIC, el Institut de
Recerca i Tecnologia Agroalimentaries y la
Universidad Auténoma de Barcelona, en el
trabajo también han participado investigadores
del California Institute of Technology, en
Estados Unidos, e investigadores de la School
of Biological Sciences de la Universidad de
Edimburgo y del Centre for Systems Biology,
también de Edimburgo.

W. Huang, P. Pérez-Garcia, A. Pokhilko, A. J.
Millar, 1. Antoshechkin, J. L. Riechmann, P. Mas.
Mapping the Core of the Arabidopsis Circadian
Clock Defines the Network Structure of the
Oscillator. Science.

DOI: 10.1126/science.1219075

Nueva técnica para visualizar la estructura
radicular de vegetales para optimizar
cultivos y productividad

Fuente: CORDIS: Servicio de Informacion en
I+D Comunitario. 09/03/2012

Investigadores de la Universidad de Nottingham
(Reino Unido) han disefiado una técnica
innovadora que permite estudiar las raices de
las plantas. Los resultados de su trabajo,
publicados en la revista Plant Physiology, daran
lugar a mejores técnicas de fitogenética con las
que obtener nuevas variedades de cultivos y
mayores tasas de productividad.

Este nuevo método estd basado en la misma
tecnologia de rayos X que se emplea en las
exploraciones de tomografia computarizada
(TAC) habituales en hospitales. Integra un
nuevo software de andlisis de imagen que
permite distinguir automaticamente entre las
raices de plantas y otros materiales del suelo.
Los investigadores, pertenecientes al Centro de
Biologia Integrativa Vegetal (CPIB, Reino
Unido), probaron la técnica en raices de plantas
del maiz, el trigo y el tomate. Con ella
estudiaron la arquitectura (es decir, la forma y el
patron de ramificacion) de las raices en el
subsuelo empleando tomografia computarizada
de rayos X a microescala (micro-TAC).
Seguidamente, introdujeron la informacion
obtenida en el programa de nueva factura
RooTrak, con el que pudieron diferenciar entre
raices y otros elementos del suelo.
"Esta técnica representa un avance de suma
importancia", asegur6 el Dr. Sacha Mooney,
experto en fisica del suelo de la Facultad de
Biociencias de la Universidad de Nottingham
(Reino Unido). "El uso del TAC de rayos X para
visualizar raices ha sido limitado porque,
sencillamente, no podia verse una gran parte de
la estructura radicular. RooTrak nos ha
permitido superar esta deficiencia y abre la

posibilidad de aprovechar esta tecnologia para
indagar en formas de manipular plantas y suelos
y asi aumentar la seguridad alimentaria."
Este innovador programa informatico obtiene
una serie de cortes transversales virtuales del
suelo en el que se alojan las raices. Segun
informaron los investigadores, RooTrak trata
cada corte transversal como si de un fotograma
cinematografico se tratase. Las raices que
aparecen en cada fotograma se tratan como
objetos en movimiento que pueden rastrearse.
El software distingue entre raiz, agua vy
elementos organicos del suelo, solucionando asi
inconvenientes de otras técnicas. Esta nueva
técnica muestra la arquitectura de las raices de
manera detallada y precisa y en tres
dimensiones.

"El tratamiento de los datos del micro-TAC como
una secuencia de imagenes resuelve los
problemas causados por las variaciones que se
dan en la apariencia de las raices vegetales y
por la similitud de algunas raices con el suelo
que las rodea", aclar6 Tony Pridmore,
responsable de informacion del CPIB vy
especialista en software de rastreo y analisis.
"Es un logro importante porque permite extraer
descripciones de la arquitectura radicular de
manera rapida y objetiva".

El profesor Malcolm Bennet, también del CPIB,
especialista en biologia radicular, anadié: "La
arquitectura de la raiz influye de manera
determinante en la absorcion de agua y
nutrientes. Un impedimento crucial para el
analisis genético de la arquitectura radicular de
los cultivos era la incapacidad de obtener
imagenes de las raices en vivo. Pero ahora esto
es posible gracias a los recientes avances en
micro-TAC y al software RooTrak logrados en la
Universidad de Nottingham."

El equipo de esta universidad recibi6 una
subvencion para investigadores avanzados
(Advanced Investigator Grant) del Consejo
Europeo de Investigacién (CEl) por valor de 3,5
millones de euros al amparo del Séptimo
Programa Marco (7PM) de la UE. Préximamente
este software y una innovadora técnica de
imagen basada en micro-TAC se aplicaran para
obtener imagenes de las raices del trigo y
seleccionar nuevas variedades que presentan
eficiencias Optimas en la absorcion del agua y
los nutrientes.

El nuevo proyecto sera dirigido por el CPIB y
contara con el concurso de especialistas de
Australia, Europa y México.
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Co-adaptation of seed dormancy and
flowering time

Source: AoB blog, March 9th, 2012

Time from seed dispersal to germination and
time from germination to flowering are two key
life history traits that determine fitness and
coexistence of weeds in arable fields. Toorop et
al. characterize these two traits in genotypes of
Capsella bursa-pastoris (shepherd's purse) and
show an association between early flowering
time and weak secondary dormancy. Three
functional groups of seed dormancy are
identified, varying in dormancy depth and nitrate
response. One of these groups (FG-Ill) is distinct
for early-flowering genotypes, conferring a
selective advantage in arable fields.

Reference: Toorop et al. Ann Bot. 2012
Feb;109(2):481-9.

El tratamiento magnético estimula la
germinacion de semillas

Fuente: SINC. 02 abril 2012.

Investigadores de la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM) estudian cémo el pretratamiento
de semillas con campos magnéticos favorece su
germinacioén y crecimiento.

El grupo de investigacion Bioelectromagnetismo
aplicado a la ingenieria agroforestal de la
E.T.S.I. Agrénomos de la UPM evalu6 el efecto
que produce el tratamiento de forma previa a la
siembra con campos magnéticos estacionarios
en la germinacion y en el crecimiento de las
semillas de ftriticale, cereal hibrido que procede
del cruzamiento entre trigo y centeno. Los
resultados de este estudio concuerdan con los
obtenidos por el grupo de investigacién en otras
especies de cereal, leguminosas y pratenses, en
los que se concluydé que el campo magnético
produce un efecto positivo.

Los campos magnéticos, eléctricos vy
electromagnéticos existen de forma natural en
nuestro entorno y los seres vivos estamos
habituados a convivir con ellos. El campo
magneético terrestre oscila entre 0,4 y 0,6 gauss
segun la latitud y otros factores geoldgicos.
Durante las ultimas décadas los posibles efectos
de los campos magnéticos sobre los seres vivos
han sido objeto de numerosas investigaciones,
entre ellas se encuentran las que determinan su
influencia en la germinacién y en el crecimiento
de especies de interés agronémico y forestal,
que hasta ahora han mostrado casi siempre un
efecto estimulante.

Sin embargo, el elevado nimero de factores que
intervienen en la interaccién campo magnético-
ser vivo complica el establecimiento de
mecanismos de accién, por lo que constituyen a

dia de hoy meras hipotesis.
El grupo de investigaciéon de la UPM ha
estudiado la influencia de los campos
magnéticos de 125 6 250 mT, en la germinacién
y en las primeras etapas de crecimiento de las
plantulas obtenidas a partir de semillas de
triticale que fueron tratadas antes de haber sido
sembradas. Para realizar el pretratamiento las
semillas se depositaron en el hueco de un iman
ceramico durante determinados periodos de
tiempo (1, 10, 20 minutos, 1 y 24 horas).
Posteriormente, se realizaron test de
germinacioén colocando las semillas en placas
Petri sobre papel de filtro humedecido. Se
estableci6 asimismo un grupo control de
semillas que no habian sido tratadas.

El andlisis estadistico mostré6 que las semillas
que habian sido tratadas germinaban entre un 1
y un 19% mas que las del grupo de control. El
tiempo medio de germinacion se redujo hasta en
un 6% en semillas que habian sido tratadas.
Andlogamente, se apreciaron reducciones de
hasta el 16% con respecto al grupo control en el
tiempo necesario para obtener el 1, 10, 25, 50
75 y 90% de semillas germinadas.

Para evaluar los efectos en el crecimiento, las
semillas fueron tratadas de la misma forma que
en los ensayos de germinacion. Se midi6 la
longitud de la raiz a los 2 dias de la siembra, la
longitud de la raiz y el total (raiz+parte aérea) a
los 4 dias de la siembra y por ultimo la longitud y
el peso de la raiz y el total a los 6 dias. El
estudio indicé que las plantulas procedentes de
semillas tratadas mostraban una longitud y un
peso mayores con respecto a las que provenian
de semillas sin tratar. Esto verifica que el efecto
de los campos magnéticos, aparte de incidir en
la germinacién de las semillas, continuaba
estimulando el crecimiento las primeras etapas
del desarrollo de las plantulas.

En el departamento de Fisica y Mecanica de la
Ingenieria  Agroforestal de la ET.S.L
Agrénomos, el grupo de investigacion ha
realizado estudios previos en esta linea con
semillas de cereales (trigo, avena, cebada,
maiz, arroz), leguminosas (lenteja, guisante),
pratenses (alfalfa, poa, festuca, lolium, agrostis),
medicinales (salvia, caléndula) y otras como
girasol y cardo. Todos ellos mostraron que el
tratamiento de semillas con campos magnéticos
tiene un efecto positivo sobre su germinacion y
desarrollo.

Referencia bibliografica: Carbonell, MV; Florez,
M; Martinez, E; Maqueda, R; Amaya, JM. "Study
of stationary magnetic fields on initial growth of
pea (Pisum sativum L.) sedes". Seed Science
and Technology 39 (3): 673-679. 2011.
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Arboles de citricos GM resistentes a
enfermedad

Fuente: freshfruitportal.com. Traducido por:

Agro-Bio. 04 de Abril de 2012.

En Estados Unidos desarrollaron un arbol de
citricos genéticamente (GM) modificado que es
resistente a la enfermedad del enverdecimiento
o HLB.

Investigadores del AgriLife Research de la
Universidad de Texas A&M desarrollaron
arboles de citricos, genéticamente modificados,
0 transgénicos que son inmunes a la
enfermedad Huanglongbing (HLB) -o del
enverdeciiento de los citricos- , la cual produce
grandes pérdidas a los productores en las
Américas, Asia y en algunas partes de Africa.

La investigacién se inici6 hace 7 afos en el
Instituto, el cual cont6 con la subvencion del
Departamento de Agricultura de Estados Unidos
(USDA, por sus siglas en inglés), con el objetivo
original de encontrar la resistencia a la cancrosis
de los citricos.

"Pero entonces enverdecimiento de los citricos
se mudé a la Florida. Ambas son enfermedades
bacterianas, pero el enverdecimiento de los
citricos (HLB) devasté la industria, mucho peor
que la cancrosis", asegura el Dr. Erik Mirkov,
investigador en patologia en plantas, Texas
AgriLife Research.

El HLB es la enfermedad mas destructiva de las
plantas de citricos mundialmente; una vez que
un arbol estd infectado, no tiene cura. Los
arboles enfermos producen frutos amargos,
incomibles y deformes que eventualmente
mueren.

"El enverdecimiento de los citricos es una
enfermedad bacteriana que afecta el sistema
vascular del arbol. Basicamente, se apaga la
capacidad del arbol para absorber y utilizar el
agua y los nutrientes, causandole la muerte al
arbol". Explica Mirkov.

El HLB ya ha diezmado la produccién citricola
en varias regiones del mundo, incluida la
Florida, donde la industria citricola esta
decayendo rapidamente.

Mirkov considera que sin inmunidad a la
enfermedad la industria mundial de los citricos
esta en riesgo. "El enverdecimiento de los
citricos es la peor pesadilla de un productor de
citricos, porque en este momento, no hay cura.
Se puede extender por afos antes de que
pueda ser detectado".

Desarrollan un nuevo sistema contra el piojo
rojo de California, una de las principales
plagas para los citricos

Fuente: SINC. 17 abril 2012.

Investigadores del Centro de Ecologia Quimica
Agricola del Instituto Agroforestal Mediterraneo
de la Universidad Politécnica de Valencia, junto
con la empresa Ecologia y Proteccién Agricola
(EPA), han desarrollado Scalebur®, un nuevo
sistema para luchar contra el piojo rojo de
California (Aonidiella aurantii Maskell), una de
las principales plagas que ataca a los citricos.
Desde el CEQA-IAM de la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV), en colaboracion
con la empresa Ecologia y Proteccién Agricola
(EPA) y con la financiacién de un proyecto del
Plan Nacional de I+D+i del Ministerio de
Economia y Competitividad se ha desarrollado
un sistema de lucha desde el afio 2006. Durante
5 afos se han optimizado los emisores y se ha
estudiado la forma y época de aplicacion y
sobretodo la eficacia de este sistema frente a
los tratamientos insecticidas habituales. El
resultado final de esta investigacion es un
producto que ve la luz a nivel comercial este afno
con el nombre de Scalebur®.

Segun han explicado los investigadores de la
UPV, este sistema presenta una serie de
ventajas respecto a los actuales sistemas de
control: en primer lugar no es un insecticida,
sino una feromona natural, lo que significa que
no deja residuos peligrosos en la fruta ni resulta
peligroso en su manejo para los agricultores.
Ademas es muy especifico ya que es una
feromona, y por lo tanto sélo afecta al
organismo diana sin afectar a la fauna auxiliar y
sin provocar desequilibrios.

Los investigadores del CEQA-IAM han
estudiado también la compatibilidad de este
producto con los agentes de control biologicos
del genero Aphytis. Los resultados muestran la
total compatibilidad de los dos métodos de
control incluso demostrando sinergias entre
ellos. "Todas estas caracteristicas hacen que
este producto sea admitido en agricultura
bioldgica, lo que amplia sus posibilidades de
implantacion en el mercado", sehala Vicente
Navarro, investigador del CEQA-IAM de la UPV.
Desde el CEQA-IAM de la UPV se desarrollaron
dos patentes en el afio 2000 y 2007 sobre la
utilizacion de materiales porosos como soporte
de semioquimicos. Estos soportes son capaces
de adsorber dichas sustancias y emitirlas de
forma controlada al medio ambiente.

Basandose en estas patentes se produjeron
varios emisores de feromonas y atrayentes de
insectos que se utilizan para el seguimiento y
control de plagas de insectos. La principal
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aplicacién de estos dispositivos es el control de
plagas mediante la técnica conocida como
confusion sexual. Esta técnica consiste en emitir
uno o varios de los componentes de la feromona
natural de la plaga de forma controlada para que
en la atmoésfera de un campo haya una
concentracion de feromona tal que los machos
de la plaga diana no sean capaces de encontrar
a las hembras que emiten la feromona para
atraerlos. Esto evita las cépulas y por lo tanto la
reproduccion de la especie, lo que se traduce en
una reduccién paulatina de la poblacién y por lo
tanto el control de la plaga.

El método de confusiéon sexual se ha aplicado
de forma exitosa sobre todo con insectos del
orden Lepidoptera aunque también se ha
utilizado en algunos otros 6rdenes. Desde el
CEQA-IAM se decidio6 aplicar este sistema sobre
una de las principales plagas de los citricos: el
piojo rojo de California, Aonidiella aurantii. Este
hemiptero es un insecto cuyos machos tienen
una capacidad de movimiento muy limitado y
una vida corta, lo que lo hace un insecto
adecuado para la aplicacion de esta técnica.

El Piojo rojo de California (Aonidiella aurantii) es
una de las plagas de mayor importancia
econdémica para la produccién de citricos a nivel
mundial. El principal dafio causado por esta
plaga es cosmético debido a la presencia en la
superficie de los frutos del escudo céreo
protector que desarrollan estos insectos y que
les hace muy visibles. Esta infestacion de los
frutos provoca la reduccion del valor comercial
del producto y/o el rechazo de las partidas
atacadas.

El desarrollo de esta estructura protectora es
también responsable del control deficiente de la
plaga, ya que dificulta el contacto directo del
insecto con los plaguicidas. Por este motivo, el
control quimico convencional requiere una
correcta planificacion de las fechas de
aplicacién, siguiendo el ciclo biolégico de la
plaga, para afectar a las ninfas de A. aurantii
cuando aun no han desarrollado el escudo y son
altamente susceptibles. Esto, junto a la
aparicion de resistencias y a la prohibicion de
materias  activas, ha complicado las
posibilidades para el control del piojo rojo de
California.

"Esta problematica se veria parcialmente
solucionada con la disponibilidad de técnicas de
lucha que afectasen a los estadios adultos
vulnerables, como es el vuelo de los machos.
En este sentido, los métodos de control basados
en el uso de feromonas serian un gran aliado
para la lucha contra A. auranti. Mas
concretamente, la técnica de confusion sexual
se basa en la creacion de ambientes cargados
de feromona en el cultivo que se ha de proteger,

evitando que los machos respondan a las
sefales quimicas emitidas por las hembras de la
especie, de forma que no se encuentren y no
tengan lugar las copulas", explica Vicente
Navarro.

Los ecosistemas también tienen un 'reloj
bioldgico" que regula la fotosintesis

Fuente: SINC. 26 abril 2012

Un reciente estudio desarrollado por un grupo
de cientificos australianos, estadounidenses y
europeos, en el que participa la Universidad de
Valladolid y el INIA, ha establecido que el
llamado reloj biélogico no sélo es privativo de
los seres humanos, sino que también lo tienen
los ecosistemas. Los resultados de este trabajo
han sido recogidos en un articulo publicado en
la revista Global Change Biology.

Un factor genético, como el reloj bioldgico,
regula la fotosintesis no sélo de los arboles, sino
de ecosistemas completos, y por tanto no es
s6lo atributo de los seres humanos. La
formulacion del concepto de reloj biolégico como
regulador interno de la actividad de la planta
ayuda a entender el modo en que el planeta fija
el carbono atmosférico y puede mejorar los
actuales modelos de intercambio de carbono.

El trabajo, en el que participa Josu Gonzalez
Alday, colaborador del Instituto Universitario de
Investigacion en Gestién Forestal Sostenible
(Universidad de Valladolid-INIA) con sede en
Palencia, pone de manifiesto que al igual que
viajar a través de distintos husos horarios
produce desequilibrios en el reloj interno
humano (el denominado jet lag, trastornos
fisicos derivados de estos cambios), los
ecosistemas también sufren un jet lag que se
traduce en alteraciones de la fotosintesis.

Segun el estudio, que ha publicado Global
Change Biology, la fotosintesis de las plantas es
un proceso intimamente ligado a los cambios
medioambientales y no tiene lugar durante la
noche debido a la falta de luz. Pero si de modo
artificial, en una camara de cultivo, se inducen
unas condiciones de luz y temperatura
constantes y similares a las diurnas, la planta
cambia su patron de comportamiento y no
interrumpe la fotosintesis porque considera que
es de dia, lo que ocurre hasta que se habitta al
nuevo emplazamiento.

El equipo de investigadores internacionales que
realizado este trabajo ha estado formado por las
universidades de Western Sydney (Australia),
de California (EE UU), de Harvard (EE UU), del
Estado de Arizona State (EE UU), la de
Liverpool (Reino Unido), la Universidad de
Granada, la Universidad de Castilla la Mancha y
el Instituto Universitario de Investigacion en
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Gestion Forestal Sostenible (UVA-INIA) de
Palencia.

En concreto, el centro de investigacién palentino
ha trabajado sobre muestras obtenidas en
diferentes  ecosistemas (bosque tropical,
sabana, chaparral, bosques de coniferas o
frondosas y tundra) situados entre Alaska y el
Tropico. Josu Gonzalez Alday desarrolla en la
actualidad su trabajo en la Universidad de
Liverpool.

El gen 'TEM' también controla el mecanismo
auxiliar de floracion

Fuente: Departamento de Comunicacion. CSIC.
07/05/2012

Una investigacion del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) ha
descubierto la capacidad del gen
TEMPRANILLO (TEM) de impedir el mecanismo
auxiliar de floracién en Arabidopsis thaliana. El
hallazgo ha sido publicado en la revista Nature
Communications.

La floracion de las plantas esta dominada por su
capacidad de sentir factores externos como las
horas de luz del dia. Cuando estas condiciones
ambientales son favorables, lo que suele
suceder entre primavera y verano, la proteina
FT promueve la generacion de plantas. Hasta
ahora, se sabia que TEM es el gen encargado
de que este proceso no tenga lugar de forma
precoz, ya que inhibe la actividad de FT.
Cuando los dias son inesperadamente mas
cortos, por ejemplo si se traslada la planta a otro
pais con menos horas de luz, la proteina FT es
incapaz de actuar. Dada la necesidad de las
plantas de perpetuarse, estas poseen un
mecanismo auxiliar que estimula su floracion
basado en la accion de las fitohormonas
giberelinas que se han ido acumulando en la
planta.

La investigadora del Centro de Investigacion en
Agrigenomica (consorcio del CSIC, el Instituto
de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria,
la Universidad Auténoma de Barcelona y la
Universidad de Barcelona) Soraya Pelaz, que ha
dirigido el trabajo, explica: "Los mecanismos
involucrados en la regulacion de la acumulacion
de las giberelinas era un misterio".

Segun su investigacion, el gen TEM también
juega un papel en este proceso. Ejemplares de
arabidopsis sometidos a una sobreexpresion de
TEM son deficientes en giberelinas, por lo que
no consiguen florecer. Sin embargo, si se
afiaden giberelinas de forma externa, las plantas
florecen en plazos normales. Por el contrario,
cuando se silencia este gen, los ejemplares
florecen de forma precoz.
La investigadora del CSIC indica: "En

condiciones adversas, la floracion se retrasa
para alcanzar el momento adecuado para la
formacion de semillas, mientras que en
condiciones favorables, ésta se debe posponer
hasta que la planta adquiera las reservas
necesarias para la formaciéon de flores". Por lo
tanto, TEM juega un papel clave a la hora de
impedir la floracién precoz, tanto si los dias son
largos como cortos.

El equipo de Palez fue quien llevo a cabo el
hallazgo de la existencia de TEM y su papel
inhibidor de la proteina FT en 2008. La
investigadora cuenta que "desde entonces,
estos genes han sido identificados y aislados en
numerosas especies, por lo que su control sobre
el mecanismo auxiliar de floracién podria ser
general para muchas especies de plantas".
Referencia: Michela Osnato, Cristina Castillejo,
Luis Matias-Hernandez y Soraya Pelaz.
TEMPRANILLO genes link photoperiod and
gibberellin pathways to control flowering in
Arabidopsis. Nature Communications. DOI:
10.1038/ncomms1810

Identifican genes implicados en la
podredumbre blanda de la patata

Fuente: SINC. 12/05/2012.

Una de las infecciones microbianas mas
frecuentes entre especies de interés para los
agricultores, como la patata, es la podredumbre
blanda de algunas de sus zonas que hace que
el cultivo quede inutilizado. Un equipo
internacional de investigadores, liderados por la
Universidad Politécnica de Madrid (UPM), han
identificado 36 genes que intervienen en el
proceso de infeccion de la bacteria Dickeya
dadanti 3937 y en su resistencia al sistema
inmune de la planta.

Dickeya dadantii es uno de los agentes causales
de la podredumbre blanda de los vegetales, que
se produce en todo el mundo y ocasiona unas
pérdidas totales superiores a cualquier otra
enfermedad bacteriana. Se ha identificado como
un problema emergente en Europa, incluida
Espania.

Las enfermedades producidas por bacterias son
particularmente dificiles de controlar debido a
que se reproducen exponencialmente en
condiciones favorables, y a que hay muy pocas
sustancias agroquimicas efectivas contra estas.
El equipo de expertos del Centro de
Biotecnologia y Gendémica de Plantas de la
Universidad Politécnica de Madrid (CBGP,
UPM-INIA) y del James Hutton Institute de
Invergowrie (Escocia), liderado por la profesora
de la UPM Emilia Lépez-Solanilla, ha analizado
el transcriptoma, es decir el conjunto de genes
que expresa la bacteria cuando esta expuesta a
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los péptidos antimicrobianos, proteinas que
forman parte del sistema de defensa de la
planta.

Para Lopez-Solanilla, los resultados "permiten
establecer cuales son los genes que intervienen
en el proceso de infeccién de la planta, aquellos
que contribuyen a que puedan enfrentarse a las
defensas vegetales y los que le llevan a
adaptarse al sistema inmune vegetal y aumentar
su virulencia". Gracias a ello, "se podran buscar
nuevas dianas de tratamiento maés efectivas
frente a estas infecciones”, afnade.

Después de un primer analisis que identific6 36
genes sobrexpresados en la bacteria durante su
enfrentamiento con las defensas vegetales, los
investigadores escogieron cinco genes que
representaban toda la gama de acciones que se
desencadenaban en la bacteria Dickeya dadanti
3937. Tras generar cepas con los genes
alterados, se inyectaron en varios -cultivos
(patata, endibia y violeta africana), y se observo
si seguian siendo capaces de infectar a la planta
y de luchar contra los péptidos del sistema
defensivo del vegetal.
Los resultados del estudio demostraron que las
bacterias genéticamente modificadas eran
menos virulentas y presentaban una menor
resistencia a las defensas de la planta. Ademas,
los investigadores descubrieron que las
defensas del vegetal no solo luchan contra el
sistema de la bacteria, sino que también
inducen en ella una respuesta que hace que se
vuelva mas virulenta.

Asi, cuando Dickeya dadanti 3937 entra en
contacto directo con el organismo al que va a
infectar, desencadena una respuesta global que
hace que, si la bacteria ya ha estado expuesta
previamente a los péptidos antimicrobianos de
la planta, sea capaz de esquivar su accion y
aumentar su virulencia.

Referencia bibliografica: Rio-Alvarez I,
Rodriguez-Herva, JJ, Cuartas-Lanza R, Toth |,
Pritchard L, Rodriguez-Palenzuela P, Lépez-
Solanilla E. Abril 2012. "Genome-wide analysis
of the response of Dickeya dadantii 3937 to
plant antimicrobial peptides” Mol Plant Microbe
Interact. 25 (4):523-533.

Salamanca forma parte de un gran proyecto
europeo que investiga la mejora de la calidad
de las semillas

JOSE PICHEL ANDRES, SALAMANCA

Cientificos del Centro Hispanoluso de
Investigaciones  Agrarias (Ciale) de Ia
Universidad de Salamanca participan en un gran
proyecto europeo que se acaba de aprobar y
que durante los préximos cuatro afos tratara de
estudiar la calidad de las semillas de diversas

especies vegetales. La idea es comprobar de
qué manera pueden influir las condiciones
ambientales en aspectos como la germinacion,
con el objetivo de lograr mejores semillas. En la
iniciativa participan cientificos de Austria, Reino
Unido, Alemania vy
Francia. El Ciale es

el Unico
representante
espafiol.
Los investigadores
salmantinos han
entrado en este
proyecto como
expertos en
sefalizacion

hormonal de las semillas, de manera que se
centrardn en conocer “como a través de las
distintas hormonas se regula la formacién de la
semilla hasta su germinacion”, explica Oscar
Lorenzo, cientifico del Ciale que lidera el grupo
espanol. En particular, su linea de investigaciéon
se centra en el estudio de las hormonas
vegetales que regulan la germinacion. Una de
ellas se denomina acido abscisico (ABA) v,
ademas de regular la expresion de los factores
transcripcionales para hacer que la planta sea
capaz de defenderse de agresiones externas, es
clave en la dormicién de las semillas, es decir,
que inhibe la germinacién. Por el

contrario, las giberelinas interrumpen esa fase
para dar paso a la germinacion. Por eso, uno de
los objetivos del proyecto es “estudiar los
mecanismos de estas hormonas y mejorarlos
desde el punto de vista de los estreses”. Esto
quiere decir que frente a condiciones adversas
para las plantas en forma de sequia, salinidad,
falta de nutrientes o cualquier otra condicién de
estrés estas hormonas son claves para que una
semilla salga adelante o no lo haga.

Marcadores genéticos

En definitiva, los cientificos pretenden analizar
los genes, las proteinas y los metabolitos de las
semillas para analizar cémo se regulan en
funcion del estrés que sufran. Si se encuentran
los marcadores genéticos clave, en un futuro un
simple analisis de unas semillas podria permitir
saber si son viables en un determinado periodo
de tiempo. Asi, una empresa del sector podria
decidir cudndo comercializar exactamente unas
semillas en funcion de las expectativas de
germinacién que tengan.

“Buscaremos variedades que tengan mayor
potencial germinativo y un posterior desarrollo
de la planta mas prometedor”’, sefiala el
cientifico. “Si a la hora de germinar la planta ya
ha tenido problemas, es probable que sea mas
débil y tratamos de encontrar especies fuertes”,
indica.
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El grupo de Oscar Lorenzo trabaja en
Arabidopsis thaliana, una planta facil de manejar
que se utiliza como modelo para muchas
investigaciones.

Sin embargo, sus socios europeos incorporan al
proyecto mas de 20 especies de interés para la
agricultura, como los cereales, el guisante, el
tomate o la col. “Cada grupo ha incorporado las
propuestas que mas le interesan, por ejemplo,
los franceses estan interesados en la cebada
porque tiene aplicaciones en la produccién de
cerveza”, comenta el investigador.

De hecho, hay bastantes empresas interesadas
en el proyecto, sobre todo en las semillas de los
cereales, ya que estan interesadas en que se
mantengan viables durante méas tiempo. Los
alemanes llevaran el peso de la investigacion
genética, mientras que la Universidad de
Warwick, que posee una gran infraestructura de
invernaderos, se encargara de inducir las
condiciones de estrés en las semillas que
después estudiaran el resto de los grupos. Asi,
todos los cientificos del proyecto trabajaran con
el mismo material.

Bajo el titulo EcoSeed-Impacts of Environmental
Conditions on Seed Quality, esta investigacion
forma parte del programa EuropeanKnowledge
Based Bio-Economy (KBBE), que aportara en
los préximos afnos tres millones de euros para
su desarrollo. De esta cantidad, 250.000 euros
se invertiran en la parte de la investigacion que
le corresponde al Ciale.

Los datos:

PROYECTO: Impacts of Environmental
Conditions on Seed Quality.

PARTICIPANTES: La Universidad de
Salamanca a través del Ciale mas otros nueve
centros de investigacion de Austria, Reino
Unido, Alemania y Francia y una empresa
francesa.

FINANCIACION: Programa KBBE: 3.000.000 de
euros que deben ser ejecutados en un plazo de
cuatro anos a partir de ahora.

Nueve centros y una empresa

La importancia del proyecto queda de manifiesto
al ver la lista de socios. Destaca el Real Jardin
Botanico de Kew (Royal Botanic Gardens, Kew),
que alberga un gigantesco banco de
germoplasma con mas de un milléon de semillas.
Por parte del Reino Unido también participan la
Universidad de Leeds y la de Warwick. Desde
Alemania sera fundamental la aportacion del
Leibniz-Institut ~ fir ~ Pflanzengenetik ~ und
Kulturpflanzenforschung (IPK), asi como del
Max Planck Gesellschaft zur fanzengenetik und
Kulturpflanzzenforschung. Francia es el pais con
mas participacion: Universidad Pierre et Marie
Curie (Paris 6), Institut National de la Recherche
Agronomique, el Commissariat a [énergie
atomique et aux énergies alternatives (CEA) y la
empresa Limagrain Europe. Junto con Espana,
representada por la Universidad de Salamanca,
Austria es el Unico pais con una sola institucién
implicada, la Universidad de Innsbruck

1) Oscar Lorenzo, segundo por la izquierda, y su grupo de
investigacion del Ciale.

2) Placa en la que los cientificos comprueban el diferente
grado de germinacion de las semillas en funcion de los
experimentos que realizan.

3) Comparacion de dos semillas en diferente estado de
germinacion.
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El tomate sobrevivié a los dinosaurios

Fuente: Euroxpress. 30 de May, 2012

El tomate sufri varias triplicaciones consecutivas de
su genoma hace unos 60 millones de afos, eso pudo
salvarlo de la dltima extincion masiva, que acabé con
el 75 por ciento de las especies del planeta y en la que
sucumbieron los dinosaurios.

El tomate es portada en Nature. Una investigacion
internacional en la que han participado mas de 300
cientificos de 13 paises ha completado Ia
secuenciacion del genoma de ese vegetal que tanto
éxito tiene en las ensaladas y en el gazpacho, y la de
su pariente el tomate silvestre.
El ADN del tomate posee unos 35.000 genes a lo largo
de unos 900 millones de pares de bases, entre las que
los cientificos han visto que presenta indicios de haber
sufrido varias duplicaciones.
Segun el profesor Antonio Granell, del Instituto de
Biologia Molecular y Celular de Plantas Primo Yufera
de la Universidad de Valencia que ha dirigido la parte
espanola del trabajo, las duplicaciones del genoma
«SON  UNn  mecanismo para generar nuevas
caracteristicas» y lo explica de una forma muy gréfica:
«Si a partir de una tijera quieres crear una sierra,
puedes alterar la tijera para que se parezca a una
sierra, pero te quedaras sin la tijera; para evitar esta
pérdida, lo que la naturaleza hace es duplicar la tijera
y aplicar los cambios en una de las copias de forma
que no pierdas la estructura original en caso de que
dicho cambio no beneficie a la especie».

El origen del tomate que comemos se remonta a unas
pequenas bayas que solo crecian en América del Sur,
todavia tiene un pariente lejano que es el que se ha
secuenciado y revelado que ambas especies se
separaron hace 1,3 milones de afos,
aproximadamente.

Antonio Granell considera que el tomate es un cultivo
«estratégico para nuestro pais», y la secuencia de su
genoma va a permitir mejorar su produccién y cultivo.
El investigador destaca la importancia de difundir este
tipo de avances, «sobre todo cuando se trata de
investigaciones publicas, de forma que se puedan
devolver los beneficios a la sociedad cuanto antes».
La parte espariola de la investigaciéon se centré en la
secuenciacion del cromosoma 9 y en la introduccion
de nuevas tecnologias de secuenciacion.

Plantas de arroz transgénico para generar
biocombustibles

Fuente: Probio. 01/06/2012

Un equipo de cientificos de Taiwan (Universidad
Nacional Chiayt) y Estados Unidos (Pacific Northwest
National Laboratory y Washington State University)
han desarrollado plantas transgénicas de arroz que
expresan altos niveles de una enzima celulolitica en su
biomasa. Estas enzimas, conocidas como celulasas,
son utilizadas para convertir moléculas de celulosa

que estan presentes en la biomasa vegetal, en
azlUcares fermentables que pueden ser luego
procesados para producir bioetanol.

Los cientificos han transformado genéticamente
plantas de arroz con genes de la bacteria termofilica
Acidothermus cellulolyticus. Asi generaron numerosas
plantas transgénicas de arroz que sobre-expresaban
la celulasa bacteriana. Pese a que algunas de las
plantas obtenidas mostraban alteraciones en el
desarrollo (menor estatura y floracion temprana) la
mayoria de las plantas no mostr6 alteraciones
severas.

La enzima producida en las plantas de arroz mostré
termoestabilidad y alta especificidad por su sustrato, la
celulosa. Ademas, puede ser facilmente purificable a
partir del tejido vegetal mediante un tratamiento con
calor. Los autores demostraron que cuando la paja de
arroz transgénico fue incubada con fluidos gastricos
bovinos, se hidrolizd6 mas facilmente y produjo un 43%
mas de azUcares reductores que la paja de arroz
convencional.

Los resultados del estudio, publicado en la Revista
internacional Biotechnology for Biofuels, sugieren que
estas plantas de arroz transgénico podrian ser
utilizadas como una planta "multifuncional": los granos
podrian servir como alimento, y la biomasa vegetal
restante podria ser usada como materia prima para la
produccion de biocombustibles, y también como fuente
de celulasas para la industria.

Detectan 55 millones de cambios genéticos en la
evolucion del maiz salvaje al actual

Source: SINC. 03 junio 2012

Tres trabajos internacionales han detectado millones
de diferencias en el genoma de variantes de maiz
(Zea mays) de todo el mundo. El registro de estas
mutaciones escribe la historia de su domesticacién por
el ser humano.

Los genetistas van al grano. En esta ocasién, han
comparado secuencias de ADN de 103 lineas de maiz
salvajes y cultivadas de todo el mundo y han
identificado 55 millones de variaciones genéticas.
Estas mutaciones son fruto de 10.000 afos de
agricultura, durante los cuales el ser humano ha
alterado genéticamente las especies vegetales al
domesticarlas y cultivarlas.
Esta semana la revista Nature Genetics publica tres
trabajos internacionales que describen esta evolucion
del maiz (Zea mays).

El trabajo, liderado por Jer-Ming Chia, investigador del
laboratorio Cold Spring Harbor (EE UU), ha
identificado 55 millones de mutaciones puntuales,
llamadas 'polimorfismos de un solo nucleétido’ en el
lenguaje de los genetistas. Dentro de una misma
especie, son las diferencias en la posicion de los
cuatro ladrillos que construyen una secuencia de ADN
(adenina, timina, citosina y guanina) los que confieren
las variaciones genémicas entre individuos.
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Ademés de resecuenciar 103 lineas de maiz, salvajes
y domesticadas, también analizaron la secuencia

del maicillo (Tripsacum dactyloides).

Posteriormente, estos datos fueron analizados por
Matthew B. Hufford, cientifico de la Universidad de
California en Davis (EE UU), y su equipo. Los
biotecndlogos identificaron las regiones del genoma
que se seleccionaron en los primeros tiempos de la
domesticacién del maiz, y pudieron detectar las
sucesivas mejoras de las variedades locales y
actuales. De esta manera, localizaron los cambios
genéticos durante la transicion del caracter salvaje al
actual del maiz.

Por dltimo, Jinping Jiao y sus colegas de la
Universidad de Agricultura de China resecuenciaron
otras 278 lineas de maiz, lo que les permiti6 definir las
regiones implicadas  genéticamente  en la
domesticacion del cereal.
Los millones de variaciones genéticas recién
descubiertas representan una informacion muy valiosa
para los genetistas que trabajan en mejorar el
rendimiento de las cosechas. El cereal mas cultivado
del mundo -seguido por el trigo y el arroz- representa
un reto para los cientificos: tiene una secuencia de
2.300 millones de bases, tantos genes como un ser
humano e incluso mas diversos. En 2009, la revista
Science anuncié la secuenciacién del genoma del
maiz, que habia comenzado en 2005 con un proyecto
de 31 millones de ddlares.

Referencia bibliografica: Chia, J-M. et al.: "Maize
HapMap?2 identifies extant variation from a genome in
flux". Hufford, M.B. et al.: "Comparative population
genomics of maize domestication and improvement".
Jiao, Y. et al.: "Genome-wide genetic changes during
modern breeding of maize". Nature Genetics: 1-5, 1-4,
1-4, 3 de junio 2012. DOI: 10.1038/ ng.2313- ng.2309-
ng.2312.

Descubren un gen clave para mejorar el
rendimiento de la remolacha azucarera

Fuente: ArgenBIO, Junio 4th, 2012

Un equipo de investigadores de la Universidad de Kiel
en Alemania y del Umea Plant Science Centre en
Suecia, descubrieron un gen cuya actividad impacta el
rendimiento del cultivo de remolacha azucarera (Beta
vulgaris subsp. vulgaris). El producto del gen descrito,
denominado BvBTC1, determina si la planta florecera,
y cuando lo hara.

La floracién temprana en el cultivo de remolacha
azucarera detiene el crecimiento de sus raices. Como
las raices de esta especie vegetal son el érgano en el
cual se acumulan los azlcares y a partir del cual se
los extrae industrialmente, el detenimiento de su
crecimiento limita el rendimiento del cultivo. Los
resultados de este trabajo han sido publicados
recientemente en la prestigiosa revista cientifica
Current Biology.

La remolacha azucarera es un cultivo de importancia
econdémica en distintas regiones del mundo, ya que es
una de las principales fuentes para la obtencion de
azlcar, insumo clave principalmente de la industria
alimenticia y también en la generacién de
biocombustibles. Segin el profesor Ove Nilsson,
integrante del proyecto, la caracterizacion del gen
BvBTC1 y el descubrimiento de su papel clave en el
proceso de floracién no solo son relevantes para la
ciencia que estudia como las plantas florecen, sino
también para la industria azucarera.

Los investigadores observaron que el ancestro
silvestre de la remolacha azucarera, conocido como
acelga de campo (Beta vulgaris L. maritima), florece
durante el primer afo de crecimiento sin producir la
acumulacién de azicar en la raiz. En cambio, la
remolacha azucarera doméstica, desarrolla una
prominente raiz modificada muy rica en azlcares, que
puede ser cosechada antes de que florezca la planta
durante el segundo afo de crecimiento. Muchos
agricultores limitan la siembra de la remolacha
azucarera a periodos acotados del afno para evitar la
floracion temprana y en consecuencia la baja
acumulacion de azucar.

La informacién aportada por este trabajo podra ser
utilizada por los mejoradores para obtener variedades
de remolacha azucarera que puedan desarrollar raices
mas grandes y en consecuencia acumulen mayor
cantidad de azucares, aumentando asi el rendimiento
del cultivo.

Puedes acceder al resumen del trabajo de forma
gratuita y a la publicaciéon cientifica completa de forma
pagada en el siguiente enlace
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960
982212003946

La adaptacion al clima y la historia evolutiva
influyen en el numero de cromosomas de las
plantas

Fuente: SINC. 04 junio 2012

La adaptacién de las plantas al clima y su historia
evolutiva desempefian un papel importante en la
evolucion del numero de cromosomas. A esta
conclusién ha llegado un estudio liderado por la
Universidad Pablo de Olavide, en el que a través de
un novedoso método se profundiza sobre un aspecto
importante para la biodiversidad y la seleccion natural
de las plantas.

El estudio, en el que ademas de Marcial Escudero y
Modesto Lucefio, investigadores de la Universidad
Pablo de Olavide (UPQO), también participan tres
investigadores de Noruega y EE UU, ha sido realizado
concretamente en unas plantas denominadas "carices"
(género Carex), de la familia de la chufa y el papiro.
Estas carices habitan en casi todos los lugares de la
Tierra y agrupan a mas de 2.100 especies, por lo que
son de extrema importancia en el disefio de estudios
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destinados a generar politicas de conservacién de la
biodiversidad.

Segun la publicacion, el efecto observado del medio
ambiente en el ndmero de cromosomas refleja la
seleccién de las tasas de recombinacion de los genes
(una forma de producir biodiversidad) y sugiere que la
evolucion de los cromosomas abre nuevas
posibilidades para la seleccién natural de las plantas.
"Los cambios en el nimero de cromosomas a lo largo
de la evolucion pueden explicar una parte de la
diversidad actual de las plantas, no s6lo a través de su
efecto sobre el aislamiento reproductivo, sino también
mediante la promocién de la diversificacién ecologica”,
explica Modesto Lucefio.

Junto al articulo, la revista_New Phytologist publica_un
comentario de los evolucionistas T.H. Noel Ellis, de la
Universidad de Aberystwyth (Reino Unido), y Graham
Moore, investigador del Centro John Innes (Noruega).
Para los investigadores, desde un punto de vista
cientifico se trata de un hecho positivo, ya que supone
una forma de reconocer el valor del estudio.
El comentario concluye: "Aunque Escudero y los otros
investigadores han estudiado especies silvestres no
utilizadas en agricultura, hay que decir que, ante el
potencial para el cambio rapido y extremo en nuestro
entorno (en el que criamos nuestras especies
cultivadas), sus conclusiones nos hacen pensar sobre
qué estrategias necesitamos desplegar para nuestros
intereses en la seguridad alimentaria".

Referencia bibliografica: Marcial Escudero, Andrew L.
Hipp, Thomas F. Hansen, Kjetil L. Voje, Modesto
Luceno. "Selection and inertia in the evolution of
holocentric chromosomes in sedges (Carex,
Cyperaceae)" New Phytologist. DOI: 10.1111/j.1469-
8137.2012.04137.x

Un hongo australiano y un helecho americano, las
amenazas de la dehesa castellana

Se trata del hongo 'Phytophthora’ y del helecho 'Azolla
Caroliniana’

Fuente: Agroinformacion. 05/06/2012

La especies invasoras y la sobreexplotacién ganadera
se han convertido en la Ultima década en los
principales problemas para el bosque de dehesa
espafnol, amenazado por hongos procedentes de
Australia y por helechos llegados de América. Carlos
Sanchez, presidente de la Fundacién Naturaleza y
Hombre, que dirige en la provincia de Salamanca un
proyecto piloto europeo sobre biodiversidad en la
dehesa, explica en una entrevista con EFE que "el
problema mas acuciante es el conocido como La
Seca, donde un hongo estd arrasando miles de
hectareas de encinas, alcornoques y robles". Se trata
del hongo "Phytophthora", que ha llegado a la
peninsula Ibérica procedente de Australia y que "hasta
el momento, ha afectado a numerosas dehesas de
Andalucia y Extremadura". Hay una estimacion de
300.000 hectareas afectadas.

El hongo actia de dos maneras: o mata al arbol
lentamente, durante un afo o dos afnos, o le provoca
la muerte subita en quince dias.

El hongo dificulta la absorcion de agua del arbol y, por
tanto, acaba muriendo.

"El problema esta méas concentrado en Andalucia y
Extremadura, aunque también hay focos en algunas
dehesas salmantinas, como El Valle de La Azaba", ha
explicado Sanchez.

Otra de las especies invasoras que se han
contemplado a través de este proyecto, que se
desarrolla desde 2009 en un bosque de dehesa de
Espeja (Salamanca), es el helecho "Azolla
Caroliniana".

Esta planta, que procede de EE.UU., se ha colado en
las charcas o estanques y llega a tapar toda la
superficie por completo, motivo por el que no deja
pasar la luz para el resto de las plantas.
Para Carlos Sanchez, el estrés hidrico que sufren las
dehesas debido al cambio climatico también se ha
dejado notar en los ultimos aros, al igual que la
sobreexplotacién en la alimentacién de cerdos
ibéricos.

Aconseja, por tanto, reducir la carga ganadero de cebo
de cerdo ibéricos de bellota, ya que, a diferencia del
vacuno y del ovino, el excremento del cerdo contamina
mucho los suelos.

Carlos Sanchez destaca que, para que una dehesa
goce de buena salud, debe tener una serie de
indicadores que marquen su biodiversidad.

Es el caso del aguila culebrera, cuya presencia en la
dehesa "indica que hay riqueza de comunidad de
reptiles y, por tanto, que el suelo esta en condiciones
Optimas, sin sufrir dafos".

Los indicadores de biodiversidad también se
encuentran en las charcas.

La presencia de plantas acuaticas o de anfibios como
la rana de san antonio, el tritén ibérico o el gallipato
son también, segun Sanchez, algunos indicadores de
que el ecosistema de dehesa esta bien conservado.
En la dehesa puede haber una media de doscientos
hongos diferentes que, en funcién de su mayor o
menor presencia, también son indicadores de si existe
0 no una sobrexplotacién ganadera.

Segun la Fundacion Naturaleza y Hombre, hay dos
hongos amenazados en las dehesas espafolas: El
Hericium Erinaceum (un hongo parasito del roble) y la
Torrendia Pulchella (un hongo asociado al pasto y a
las encinas).

Las plantas podrian utilizar la luz de modo mas
eficiente para producir alimento

Fuente: Ibercib. 14 de junio de 2012

Los pigmentos de las hojas que no tienen relacién con
la fotosintesis podrian eliminarse del sistema para que
las plantas pudieran producir mas alimento. Esta es la
conclusién  del articulo publicado por los
investigadores de la Universidad de Wageningen en la
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revista Plant Cell. Se realizd un experimenté para
determinar la eficacia de la fotosintesis en diferentes
condiciones de iluminacion en el invernadero de la
Universidad. Los resultados demuestran que las
plantas pueden adaptarse al color de la luz en su
habitat para realizar una fotosintesis eficiente.
Determinadas combinaciones de colores de luz
potencian la fotosintesis mas que un Unico color. Los
investigadores también observaron que los pigmentos
de las hojas que no intervienen directamente en la
fotosintesis se consideran luz «estéril» ya que estos
colores absorben la luz pero no se utilizan en la
fotosintesis. Estos resultados pueden aplicarse al
desarrollo de cultivos para producir mas alimento
reduciendo la luz de colores ineficaces presente en el
invernadero.

Noticia original:
http://www.wur.nl/nl/nieuwsagenda/nieuws/ppsg pigm
enten .htm

Se desarrolla el primer miscanto modificado
genéticamente

Fuente: Ibercib. 19 de junio de 2012

Un equipo de investigadores de la Universidad de
Hokkaido (Japén) ha completado el desarrollo del
primer miscanto modificado genéticamente. Esta
planta herbacea perenne, originaria de Asia Oriental,
se considera un prometedor cultivo energético. Se
trata de una materia prima celulésica que contiene
lignocelulosa, un material estructural que puede
producir abundante etanol. Se confia en que la nueva
tecnologia de transferencia de genes desarrollada
para el miscanto permita crear nuevas variedades de
sacarificacion mejorada modificando la composicién
de la pared celular (reduciendo el contenido de lignina)
y de mayor tolerancia al estrés ambiental, entre otras.
Noticia original:
http://www.hokudai.ac.jp/en/news/201103.html

Beneficios de los cultivos resistentes a los
herbicidas

Source: Ibercib. 19 de junio de 2012

El cientifico Jerry M. Green de Pioneer Hi-Bred
International ha publicado un articulo sobre los
beneficios de los cultivos tolerantes a herbicidas.
Segun Green, los nuevos cultivos tolerantes a
multiples  herbicidas permitiran incorporar las
tecnologias herbicidas actualmente disponibles a unos
sistemas de control de malezas eficaces. A largo
plazo, estos sistemas de control de malezas
contribuirdn a mantener los beneficios de una
agricultura de alto rendimiento.

Noticia original:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ps.3374/abstr
act

Identificado el mecanismo de produccion de aceite
en las plantas

Fuente: Ibercib. 19/06/12

Los cientificos del Laboratorio Nacional de
Brookhaven, perteneciente al Departamento de
Energia de Estados Unidos, han identificado el
elemento clave del mecanismo bioquimico que utilizan
las plantas para limitar la produccién de &cidos grasos.
Los resultados indican que los cientificos podrian
actuar sobre las vias bioquimicas para aumentar la
produccion de los aceites vegetales utilizados como
recursos renovables en el sector de los
biocombustibles y en procesos industriales. John
Shanklin, bioquimico de Brookhaven, cree que
conocer como saben las plantas en qué momento han
producido aceite suficiente y pueden ralentizar la
produccion ayudara a su equipo a buscar formas de
romper el circuito de informacién para que las plantas
continien produciendo mas aceite. Shanklin afirma
que es dificil trabajar en las semillas oleaginosas
debido a su pequefio tamano, por lo que han simulado
qué ocurre dentro de las semillas utilizando un cultivo
celular de un embrién vegetal. Con estos resultados,
Shanklin y su equipo estudian ahora como interferir el
mecanismo de informacion, ya que «si podemos
interrumpir este proceso, podriamos enganar a las
células para que no puedan calibrar cuanto aceite han
producido y fabriquen mas».

Noticia original:

http://www.bnl.gov/bnlweb/pubaf/pr/pr display.asp?pri
d=1418&template=today

Identifican un gen que permitira crear plantas mas
resistentes

Fuente: SINC. 21 junio 2012

Un equipo de investigadores internacionales ha
descubierto que la variabilidad genética de la planta
'Arabidopsis thaliana' depende del gen FANCM. El
hallazgo servira, segun los cientificos, para mejorar la
resistencia y la produccion de semillas de plantas de
cultivo como la cebada y la graminea.

El articulo se publica en la revista 'Science'.

La variabilidad genética de la Arabidopsis thaliana, la
primera planta cuyo genoma se secuencié por
completo, depende del gen FANCM, segun un estudio
de un equipo internacional de cientificos que ha
contado con la participacion de investigadores de la
Universidad Complutense de Madrid (UCM), publicado
en Science.

Este estudio afirma que la expresién de FANCM limita
las recombinaciones genéticas de la planta durante la
primera fase de la meiosis, en la que se produce la
variabilidad de la descendencia. "Hay muchas
regiones del ADN de las plantas donde no hay
recombinacion genética e identificar este gen permite
alterar los patrones de  entrecruzamiento
cromosomico”, explica a SINC Juan Luis Santos,
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investigador de la UCM, y coautor espanol junto con
Moénica Pardillo.

Segun Santos, la misma proteina que codifica el gen
FANCM también incide en la reparacion de las
regiones de material genético de las células
somaticas, que durante la vida adulta se reproducen
mediante otro proceso, la mitosis. Sin embargo,
anade, "nuestro hallazgo es interesante para
manipular la expresion del gen en esta planta y
mejorar su potencial".

Este avance podria aplicarse en el futuro a las plantas
cultivadas para conseguir ejemplares mas resistentes
y que produzcan mas semillas. Los investigadores
tienen previsto aplicar esta técnica a plantas como la
cebada y la graminea.

Los experimentos se han realizado con ejemplares de
Arabidopsis procedentes de Estados Unidos. La
investigacion se enmarca dentro de un proyecto
europeo a cinco anos. A mitad del recorrido, los
expertos esperan descubrir cuales son los genes que
se expresan en la meiosis. El siguiente paso es
"conseguir mutantes para esos genes y ver cémo
altera la produccion de la planta”, concluye Santos.
Referencia bibliografica: Crismani, W.; Girard, C.;
Froger, N.; Pradillo, M.; Santos, J.L.; Chelysheva, L.;
Copenhaver, G.P.; Horlow, C.; Mercier, R. "FANCM
Limits meiotic crossovers". Science (336): 1588-1590,
22 de junio de 2012.

Nueva técnica para estudiar como luchan las
plantas contra las enfermedades

Fuente: Ibercib. 26 de junio de 2012

Los cientificos de la Universidad de Oxford Brookes
han utilizado una novedosa tecnologia laser para
observar en tiempo real que la pared de las células
desempefia un papel crucial en limitar la movilidad de
las proteinas que se producen cuando una planta
sufre un ataque. Las proteinas se estabilizan en la
membrana plasmatica y combaten a los patégenos
invasores. Utilizando una técnica de seguimiento
desarrollada expresamente para este fin en el centro
de formacién de imagenes OCTOPUS (Optics
Clustered to Output Unique Solutions),
complementada con fluorescencia de reflexién interna
total, se generan imagenes de altisima resolucién de
las muestras analizadas. Segun el Dr. John Runions,
director del proyecto en la Universidad de Oxford
Brookes, «este ftrascendental avance en el
conocimiento de los procesos bioldgicos que tienen
lugar en las células de las plantas nos ayudara a
mejorar la resistencia de los cultivos y su capacidad
para hacer frente a los problemas que generan tanto
las enfermedades y plagas como la sequia y el
calentamiento climatico».

Noticia original:  http://www.bbsrc.ac.uk/news/food-
security/2012/120613-pr-insight-into-how-plants-fight-
diseases.aspx

Cientificos espafioles descubren un gen que afecta
a la calidad del tomate

Fuente: Europapress, 28 Jun. 2012

Cientificos espafoles han participado en una
investigacion internacional que logra descubrir un gen
que afecta a la calidad del tomate, segun ha informado
el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) que ha participado en la investigacion.

Los resultados, publicados este jueves en la
prestigiosa revista 'Science', muestran el factor de
transcripcién que regula el desarrollo del cloroplasto
en el fruto y eventualmente la calidad del tomate
(Solanum lycopersicum).

Asimismo identifican el gen responsable de Ia
mutacion 'u' que produce tomates uniformemente
maduros (sin "hombros verdes") y revelan cuales son
las bases moleculares por las que la introduccion
masiva que se hizo hace décadas del caracter
maduracion  uniforme puede haber afectado
negativamente a la calidad de los frutos.

Ello se debe a que los frutos con 'u' poseen una
versién mutada del gen GLK2 que no es funcional y
por lo tanto no desarrollan su potencial fotosintético.
Ademas, el articulo muestra una forma de mejorar la
calidad de la fruta del tomate actuando a nivel de los
genes GLK.

Antonio Granell, investigador del Instituto de Biologia
Molecular y Celular de Plantas, centro mixto del CSIC
y la Universitat Politécnica de Valéncia, ha explicado
que "la mayor parte de las variedades de tomate que
se comercializan llevan esa mutacién que proporciona
una maduracion uniforme, un tipo de fenotipo cuyo
nombre induce a pensar que los tomates que llevan la
mutacion tienen alterado el proceso de maduracion, y
que el gen causante de la misma deberia ser, por lo
tanto, un gen implicado en la maduracién".

"Pero eso no es estrictamente asi, lo que realmente
sucede es que los tomates silvestres, y practicamente
todas las variedades antiguas de tomate, forman unos
frutos que, antes de madurar, presentan una
gradacion de verde con un color mas intenso en la
zona cercana a los sépalos, mas expuestas a la luz, y
mas tenue en la zona estilar", ha aclarado.

Durante la maduracion el tomate no mutado adquiere
su color rojo caracteristico y, a menudo, conserva
unos "hombros verdes" en las primeras etapas de la
maduracion que en ocasiones mantiene hasta que el
proceso esta avanzado.

En la mayoria de los casos esta no es una
caracteristica deseada, especialmente para la
industria y el transporte, porque aumenta las
probabilidades de que la piel del fruto se agriete y
ademas esa zona no quede suficientemente madura.
Debido a esto, a mediados de los afios 50 se introdujo
una mutacion v’ que proporcionaba  frutos
uniformemente maduros (frutos sin "hombros" que en
el estadio inmaduro son uniformemente verdes y mas
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palidos) que al madurar producian un fruto
uniformemente rojo muy atractivo.

Los resultados de esta investigacion han podido
demostrar que los frutos 'U', que serian por tanto de
maduracion uniforme, llevan una mutacion, una A de
mas en la secuencia de uno de los genes de un tipo
denominado GLK, que hace que no se produzca la
proteina completa codificada por ese gen, sino una
version truncada y que por lo tanto no puede
desempenar la funcién que tenia.

Estos genes pertenecen a una familia de factores
transcripcionales que regulan el desarrollo de los
cloroplastos. Segun la investigacion realizada, de los
dos genes GLK (GLK1 y GLK2) que tiene la planta de
tomate, es el GLK2 el que normalmente controla el
desarrollo de los cloroplastos en el fruto.
El cloroplasto es el organulo celular de las plantas
encargado, entre otras cosas, de la sintesis de los
azlcares a partir del CO2 y de la luz mediante el
proceso de la fotosintesis.

La mayor parte de la fotosintesis tiene lugar en los
cloroplastos de las hojas y los azucares alli producidos
son transportados a los frutos, pero al menos el 20%
de los azucares del tomate podrian provenir de la
fotosintesis realizada directamente en los cloroplastos
del fruto.

Sin embargo, mientras que en las hojas el desarrollo
de los cloroplastos y de gran parte de la maquinaria
para realizar la fotosintesis lo regularia tanto GLK1
como GLK2, en el fruto del tomate lo haria
fundamentalmente GLK2.

Pero resulta que la mayor parte de los tomates
cultivados presentan un GLK2 que no es funcional por
estar mutado y que produce frutos en desarrollo verde
palido y sin hombros donde la fotosintesis, y por lo
tanto los azlcares que van a acumular cuando
maduren, estan por debajo del nivel que tendrian en el
caso de que tuvieran un gen GLK2 funcional que
produce unos frutos en desarrollo verde intenso con
hombros con un nimero mucho mayor de
cloroplastos.

Segun Granell, gracias a su trabajo junto a la
investigadora Clara Pons del IBMCP, y a Rafael
Fernandez Munoz del Instituto de Hortofruticultura
Subtropical y Mediterranea 'La Mayora' de Malaga,
"hemos podido saber que el fenotipo caracteristico de
'u' se asocia a una region del genoma del tomate que
contiene tan sélo 8 genes, uno de los cuales es GLK2,
y hemos demostrado que es este gen el que codifica
el caracter agronémico".

Ademas, Granell ha remarcado que "el andlisis de la
expresién de genes realizado en nuestro laboratorio
nos ha permitido identificar la activacion de un gran
nimero de genes implicados en la morfogénesis, asi
como funciones del cloroplasto en los frutos de las
plantas con GLKs activadas. El identificar que se
puede mejorar el contenido de azicares y de licopeno
actuando a nivel de los genes GLK nos abre un nuevo
camino para producir frutos de mayor calidad".

El citoesqueleto regula la expresion génica

Fuente: CNB, CSIC. 28 de Junio de 2012

La actina es una proteina forma el citoesqueleto de las
células, participando en multitud de procesos como la
elongacion celular, el tréfico de proteinas a membrana
o el movimiento de los organulos. Esta abundante
proteina es practicamente idéntica en todos los seres
eucariotas, desde plantas a humanos, y suele tener
funciones similares en todos los seres vivos donde se
encuentra. El grupo de Antonio Leyva acaba de
publicar en la revista Developmental Cell, que esta
proteina es suficiente para alterar la expresion de los
genes.

Estudiando la respuesta de las plantas a dos
hormonas vegetales que regulan el crecimiento han
visto que cambios en la estructura de los
filamentos de actina tienen un efecto directo en la
expresion de genes controlados por estas hormonas.
Estos cambios son parte de procesos tan importantes
como la respuesta de las plantas en la busqueda de la
luz, la capacidad de las raices para responder a la
gravedad y por tanto colonizar el suelo o la formacion
de raices laterales.

A pesar de que la actina se conoce desde hace mas
de 100 afos, explica Leyva, "es una proteina
practicamente olvidada por la comunidad cientifica y
nunca se le habia atribuido un papel en la regulacion
transcripcional en plantas". De hecho, su trabajo es el
primero que aporta evidencias genéticas de que los
cambios en la configuracién del citoesqueleto de
actina tienen un efecto directo en la regulacion de la
expresion de genes mediados por hormonas
regulando respuestas morfolégicas vitales para las
plantas.

La clave de este trabajo es un mutante del gen de la
actina que mimetiza los mismos cambios en la
expresion de genes que cuando se afiaden las
hormonas. Por ello, los investigadores concluyen que
la actina no es un mero andamio en el interior celular
sino que las hormonas parecen actuar mediante un
efecto directo en la configuracion del
citoesqueleto.

Referencia: Lanza M, Garcia-Ponce B, Castrillo G,
Catarecha P, Sauer M, Rodriguez-Serrano M, Paez-
Garcia A, Sanchez-Bermejo E, Tc M, Leo Del Puerto
Y, Sandalio LM, Paz-Ares J, Leyva A. Role of actin
cytoskeleton in brassinosteroid signaling and in its
integration with the auxin response in plants. Dev
Cell. 2012 Jun 12;22(6):1275-85.

Cientificos espafioles obtienen el genoma
completo del melén

Fuente: lainformacion.com. 2/07/2012

Cientificos espafioles de nueve centros de
investigacion publicos y privados han obtenido el
genoma completo del melén, lo que permitira avanzar
en la mejora genética de esta especie para producir
variedades mas resistentes a las plagas.
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Cientificos espafioles de nueve centros de
investigacion publicos y privados han obtenido el
genoma completo del melén, lo que permitira avanzar
en la mejora genética de esta especie para producir
variedades mas resistentes a las plagas.
Segun informa el Consejo Superior espafiol de
Investigaciones Cientificas (CSIC) en un comunicado,
es la primera vez que una iniciativa publico-privada
espafnola consigue un genoma completo de una
especie superior de plantas (tienen flor y producen
semillas).

Los investigadores demostraron que el melén tiene un
genoma de unos 450 millones de pares de bases y
27.427 genes con la aplicacion de nuevas tecnologias
de secuenciacién masiva "més baratas y eficientes".
"Hemos identificado 411 genes en el melon que
pueden tener la funcion de proporcionarle resistencia a
enfermedades. Son muy pocos y, a pesar de ello, el
melén tiene una gran capacidad de adaptacién a
diferentes ambientes", subraya uno de los
responsables del trabajo, el cientifico del CSIC Pere
Puigdomenech.

El grupo de trabajo, liderado también por Jordi Garcia
Mas, del Instituto catalan de Investigacion y
Tecnologia Agroalimentarias (IRTA), pudo secuenciar,
a partir del genoma completo del melén, los genomas
de siete variedades diferentes.
"El conocimiento del genoma y de los genes
relacionados con  caracteristicas de interés
agrondémico permitiran avanzar en la mejora genética
de esta especie para producir variedades mas
resistentes a plagas y con mejor calidad
organoléptica”, sefala Garcia Mas.
El trabajo observo el proceso de maduracion de la
fruta, durante el cual se definen caracteristicas como
el gusto y el aroma. Asi, identificaron 26 genes
relacionados con la acumulaciéon de carotenos -que da
el color a la pulpa del melén- y 63 con la acumulacion
de azicar -que define el sabor del mel6n- de los que

21 no estaban descritos anteriormente.
En 2009, la produccion de melén a nivel mundial era
de 26 millones de toneladas al afio, segun la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura.
Esparfia es el quinto productor mundial de esta fruta y
exporta un tercio de la produccién anual, lo que lo
convierte en el primer exportador del mundo.
"El meldn es una especie de gran interés econémico y
las enfermedades que le afectan, como el virus del
mosaico del pepino o los hongos, pueden causar
importantes pérdidas econdémicas, por lo que se
espera que la secuenciacion del genoma tenga un
gran impacto econdmico al mejorar este cultivo",
destaca Puigdoménech.

El proyecto Melonomics, puesto en marcha por la
fundacién Genoma Espafia, cuenta con Ia
participacion de nueve centros de investigacion y el
apoyo de cinco empresas.
En 2009, este proyecto presentd los resultados de un
borrador que abarcaba cerca del 80 por ciento del
genoma del meldn. Ahora, este estudio, que aparece
publicado en la revista cientifica Proceedings of the
National Academy of Sciences (PNAS), presenta el
genoma completo de esta especie.
Este proyecto esta liderado por los equipos del Centro
de Investigacion en Agrigendémica, un consorcio del
CSIC, IRTA, la Universidad Auténoma de Barcelona
(UAB) y la Universidad de Barcelona (UB) y cuenta
con la colaboracion del Centro de Regulacion
Genomica.

La financiacion del proyecto, de mas de 4 millones de
euros, fue aportada por Genoma Espana, las regiones
espanolas de Andalucia, Castilla La-Mancha,
Cataluia, Madrid y Murcia y las empresas Semillas
Fito, Syngenta Seeds, Roche Diagnostics, Savia
Biotech y Sistemas Gendmicos.

Otras noticias

Horizontes cada vez mas lejanos

Xavier Pujol Gebelli. 2 enero, 2012.

Fuente: Madrid+d

El anunciado recorte de 600 millones de euros para el
I+D espafol ha sembrado el pesimismo entre buena
parte de una comunidad cientifica que ve como las
aportaciones publicas van reduciéndose de afo en
ano. Proyectos, contrataciones y competitividad
internacional empiezan a resentirse, pero o que mas
preocupa son el futuro y el modelo.

La ciencia no tiene fronteras, como tampoco las tiene
la investigacion de excelencia. Si las tienen, en

cambio, los presupuestos y los centros y unidades de
investigacion que los ejecutan que, con 2012, van a
sumar tres afos consecutivos de  ajustes
presupuestarios. Si con el primer recorte fueron los
investigadores de élite los que dieron el toque de
alerta resumiendo el sentir general expresado por la
espontanea campafia en contra del tijeretazo
emprendida y difundida meses atras por medio de las
redes sociales, en los siguientes el clamor ha sido
generalizado. La queja no es por la pérdida de "poder
adquisitivo" por parte de la comunidad cientifica -que
también- sino por el creciente temor de pérdida de
confianza y, sobre todo, de competitividad a nivel
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internacional en unos momentos en los que el sistema
espanol empezaba a asomar la cabeza en los mejores
escenarios.

Si se cumple el anuncio, aprobado ya en Consejo de
Ministros, la recién creada Secretaria de Estado de
Investigacion, Desarrollo e Innovacién, va a tener que

lidiar con presupuestos que miembros de la
comunidad cientifica estiman equivalentes a los de
2005. Para 2012 estan previstos 8.000 millones de
euros. En el afo recién terminado se destinaron 8.600
millones de euros, 5.200 de los cuales en forma de
créditos y 3.400 en forma de subvenciones y
transferencias. La reduccién presupuestaria de esta
area supera de largo el 23% desde que se iniciaran los
ajustes. Los OPI, con el CSIC y el CIEMAT a la
cabeza, son los que han padecido mayores recortes.
La situacién de ajuste y mengua de presupuesto no es
nueva para el sistema espafol, aunque habria que
retroceder hasta la primera mitad de los afos noventa
para encontrar una situacion  minimamente
equivalente. Por aquel entonces, al igual que ahora, se
venia de un periodo expansivo que se cortd
practicamente de raiz debido a la crisis econdémica por
la que atravesaba el pais. Sin embargo, el ajuste se
tradujo en congelacion de asignaciones
presupuestarias, equivalente a pérdida real si se tiene
en cuenta la inflacién, aunque no en las magnitudes
porcentuales que se consideran en la actualidad.
Algunos autores estiman que la pérdida podria cifrarse
en un minimo de un 15% y un maximo de un 20%
efectivo para un periodo que abrazaria de 1994 a
2004. Esta cifra se ha superado con creces en apenas
tres afos.

Hay otras diferencias relevantes. En los afios noventa
apenas si puede hablarse de sistema de [+D en
Esparia y el nivel de competencia internacional era
poco significativo. Pero en estos Ultimos afos el
sistema espanol ha experimentado una
reorganizacion, escasamente dirigida, todo sea dicho
de paso, que le ha permitido auparse a posiciones
notables. No son pocos los que consideran que el
mejor posicionamiento actual tiene que ver con la
mejora en la formacion de nuestros investigadores y a
un mayor y mejor acceso a centros y universidades de
reputacion internacional. Las politicas de contratacion
surgidas con el cambio de siglo y el progresivo
nacimiento de instituciones cientificas dotadas de
autonomia, asi como el incremento de las dotaciones
experimentado durante el primer mandato del PSOE,
con cuantias que rozaban el 25% anual entre créditos
y subvenciones, hicieron el resto.

Aunque bien podria decirse que el sistema espafiol
esta siempre en permanente construccion, es cierto
que en la actualidad cuenta con cierta articulacién que
debe verse respaldada por el desarrollo de la nueva
Ley de la Ciencia y por la consolidacién de figuras
administrativas que refuerzan el papel de instituciones
lideres en investigacion, bien sean centros
propiamente dichos, bien sean OPI's o universidades.

Algunas de ellas han despuntado ya en la escena
internacional fruto de inversiones que se inician en
este Ultimo periodo. Los recortes, pues, tienen un
alcance mayor que la mera cancelacion de proyectos
o la no contratacion de personal cientifico y de apoyo.
Cuestionan, en su conjunto, inversiones
multimillonarias que ahora corren riesgo de verse
cortocircuitadas. Dicho de otro modo: cerrar el grifo en
tiempo de crecimiento puede significar mucho mas
que reducir el gasto, puede suponer pérdidas en el
corto plazo, pero también en el medio y largo plazos.
Porque ademas de la cancelacion econémica, lo que
se esta cancelando, y ahi reside parte de la queja de
la comunidad cientifica, es la confianza en un sistema
que pretendia ser estable. Dificilmente podra captarse
talento sin esa estabilidad. Y lo que es peor, tampoco
va a ser nada facil retenerlo, por lo que se corre el
riesgo de una nueva fuga de cerebros. Y es bien
sabido que sin cerebros, plantear una reconversion de
modelo econoémico que asegure el futuro va a ser mas
que complicado. Probablemente, y eso es
comprensible, el nuevo gobierno va a intentar medidas
de estimulo para la reactivacién de la economia y la
creacion de puestos de trabajo, algo de por si
acuciante. Pero frenando el motor de la 1+D, el modelo
reconvertido debera esperar y los horizontes se veran
mas que lejanos. El apoyo efectivo y creciente ala [+D
deberia ser compatible con los planes de creacién de
empleo y reactivacion econémica.

Vela: las prioridades son la Ley de Ciencia y la
Agencia de Investigacion

FUENTE | Agencia EFE 04/01/2012

La secretaria de Estado de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion, Carmen Vela, ha anunciado que sus
prioridades seran desarrollar la Ley de la Ciencia y
crear la Agencia Estatal de Investigacion.

En declaraciones a los periodistas, tras tomar
posesion de su nuevo cargo, Vela ha advertido que,
desde hace treinta afos, sus "apoyos claros son y han
sido siempre para la ciencia" porque para ella "la
ciencia no tiene color politico".
Por eso, pese a la desaparicion del Ministerio de
Ciencia y al recorte de presupuesto aprobado en el
ultimo Consejo de Ministros (600 millones de euros
menos para la 1+D+i), desde la Secretaria de Estado
de Innovacién "se hara lo imposible para que los
presupuestos y actividades de la Ciencia se
mantengan y se incrementen".
Vela ha reconocido que "el panorama es dificil" y que
la Innovacion también tendra que contribuir a la
austeridad "con su sacrificio". Sin embargo, ha
asegurado: "la ciencia es mi vida y me voy a dedicar a
ella".

La nueva secretaria de Estado ha recordado que,
aunque los temas de ciencia no tengan un ministerio
propio, la Ley de Ciencia fue aprobada por el
Congreso el pasado mayo con el apoyo de casi todos
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los grupos, una norma que es lo mas parecido a un
pacto de Estado.

Uno de los principales objetivos de la ley es la puesta
en marcha de la nueva Agencia Estatal de
Investigacion, uno de los dos agentes de financiacién
de la ciencia, la investigacién y la innovacion, y cuya
funcion sera el fomento de la generacion de
conocimiento mediante el impulso de la investigacion.
En ese sentido, ha precisado Vela, "ya hay muchas
cosas hechas y muchas personas muy formadas y con
mucho conocimiento”, y ella tiene "la voluntad de
utilizarlos a todos para hacer un equipo y llevar a cabo
esta importante tarea" que marca la ley.

Vela ha dicho que para su nueva etapa cuenta "con el
apoyo del sector cientifico en el sentido mas amplio de
la palabra, desde los investigadores mas basicos al
sector empresarial" y va a "intentar trabajar con todos
porqgue la ciencia es el futuro".

Sobre los recortes presupuestarios de su
departamento, Vela ha explicado que, en la actual
situacién global, europea y espafnola los cientificos no
son "una parte ajena”, pero se ha comprometido a ver
cémo "minimizar el dafio que inevitablemente tendra el
recorte del gasto en un presupuesto de por si no muy
alto".

La secretaria de Estado ha aclarado también que los
Organismos Publicos de Investigacion (OPIS) se
quedaran en el ministerio de Economia, entre ellos el
Instituto de Salud Carlos M.
Preguntada por la fuga de cerebros que esta
provocando la crisis economica, Vela ha respondido
que ‘"también vienen muchos (investigadores)
extranjeros".

"Hay una voluntad firme de frenar la marcha de
cientificos y hacer lo imposible para que nuestros
investigadores estén lo mejor posible porque no
podemos perder una generacion de investigadores.
Tenemos ideas y vamos a trabajar sobre ellas", ha
dicho.

Dos décadas de ciencia contemplan al CNB

Fuente: Diariomedico.com. Autor: José A. Plaza.
24/01/2012

La idea nacié en 1987, aunque hubo que esperar
cinco afios para que el Centro Nacional de
Biotecnologia (CNB) se convirtiera en una realidad. A
lo largo de sus 20 afios de historia, el centro ha vivido
el despegue de la politica cientifica, sus altibajos en
los afos 90, su recuperacion a principios de siglo y la
amenaza que representa ahora la crisis. José Maria
Valpuesta, su quinto director, analiza con DM la
actualidad que rodea al CNB

El Centro Nacional de Biotecnologia cumple este ano
su 20 aniversario, aunque sus origenes se remontan a
cinco anos antes, cuando se decidi6é su creacion. En
1992 esta iniciativa cristalizd en la construccion de un
gran edificio verde y blanco que lleva dos décadas sin
pasar inadvertido en la Universidad Auténoma de

Madrid. Su director, José Maria Valpuesta, ha hablado
con Diario Médico para explicar como ha vivido, vive y
vivira el centro la politica cientifica del siglo XXI.
Valpuesta retrocede al siglo pasado, a los afios 80 y
90. EI CNB se creé cuando la biotecnologia no estaba
apenas desarrollada en Espafia, gracias a una
iniciativa interministerial que proponia crear un centro
de investigacion que enlazara la investigacion béasica y
el ambito empresarial. Al poco tiempo de su creacion,
la gestiéon del centro fue cedida al CSIC y durante
muchos afos los ministerios han actuado como
patronos del CNB, pero sin aportar apenas
financiacion.

Si queremos cambiar el tan cacareado modelo
productivo, soélo lo lograremos a través de la
investigacion, el desarrollo y la innovacién

Todo empez6 casi desde cero: "En los 80 se partia de
muy abajo, pero la evolucién de la ciencia en Espana
en los ultimos 30 afos ha sido asombrosa; aiun no
tenemos perspectiva para ver como ha cambiado la
investigacion desde entonces". Hace 20 afos
investigaba mucha menos gente y de forma
desorganizada; se mejoré rapidamente, pero el
crecimiento ha ido perdiendo fuerza: "El disgusto que
ahora tenemos muchos parte de que los politicos
estan paralizando el esfuerzo en pro de la ciencia”,
algo que supone un auténtico problema porque otros
paises mantienen y aumentan sus presupuestos en
investigacion.

Valpuesta cree, y no es el Unico, que "si queremos
cambiar el tan cacareado modelo productivo, sélo lo
conseguiremos a través de la investigacion, el
desarrollo y la innovaciéon". El problema es la falta de
continuidad, vinculada a una dificultad de base: la falta
de cultura cientifica: "La primera legislatura de
Zapatero fue magnifica en este sentido, ya que
aumentaron mucho los presupuestos, pero con la
crisis lo primero que se ha recortado es la
investigacion". Esta falta, ya histérica en Espafa, de
feeling con la ciencia tiene buena parte de la culpa de
que no suba el tanto por ciento del PIB destinado a
I+D: "No sé si es un mal endémico, pero si que los
politicos espafioles, aunque les suena bien, no tienen
un interés real por la investigacion". De una forma u
otra, cuando llega el momento de poner dinero y hacer
planes, la situacion se tuerce: "Hay que cambiar el
modelo productivo, pero no se trabaja para ello".

Otro de los problemas de la ciencia esta relacionado
con la administracion; hay mucha burocracia y los
procesos son muy pesados: "Aun asi, la carga
administrativa tendria que disminuir, pues hace perder
mucho tiempo a los cientificos, tiempo que restan de
trabajar para lo que son pagados, en la investigacion".
También seria deseable una mayor inversion en la
infraestructura cientifica de los centros: "EI CSIC,
posiblemente por sus problemas econdmicos, esta
descuidando este asunto".Pese a todo, el director del
CNB observa "un momento cientifico dulce" en el que
la mejor guinda seria "incidir en el &mbito de las
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empresas". En biotecnologia el indice de éxito
empresarial es bastante bajo, pero no sélo en Espania,
sino en casi todos los paises: "Es dificil decidirse y
crear una empresa biotecnoldgica, porque el riesgo de
desaparicion o fracaso es bastante alto".

La Administracion espafiola sélo entiende la
investigacion publica a través del modelo funcionarial
de carrera profesional y eso es un auténtico error.

La carrera profesional del investigador es otro de los
ambitos de mejora. Valpuesta no esta de acuerdo con
que exista soOlo la carrera funcionarial: "La
administracién espafola solo entiende la investigacion
publica a través de este modelo y eso es un error.
Deberia haber una carrera estable para los
investigadores, en la que su actividad fuera evaluada
cada cierto tiempo y que, de ser positiva, permitiera
mantener el puesto: "Esa pequefa presion haria
mucho mas efectiva la actividad del investigador; esto
no es nuevo, se hace en la mayoria de los paises con
los que nos queremos comparar".

El futuro del CNB "es muy bueno, sobre todo gracias a
sus investigadores". Cuando escucha el argumento de
la fuga de cerebros, Valpuesta sugiere " no volvernos
locos. No debemos lograr que vuelvan a Espana sea
como sea, sino tener aqui a los mejores, sean de
donde sean, tal como se hace en los Estados Unidos".
El director del CNB también habla de su futuro en
particular: "Voy a continuar un afo mas como director
del CNB porque asi me lo han pedido. Esta siendo una
experiencia muy interesante, pero tengo ganas de
dejarlo y centrarme en la investigacion, que es lo que
realmente me gusta". Admite que, por lo general, "los
investigadores no sabemos mucho sobre gestion
cientifica", aunque defiende que ganas no han faltado
en los ultimos 20 afos: "En estas dos décadas, cada
director lo ha hecho lo mejor posible. Si hubiéramos
tenido un perfil mas gestor, las cosas se habrian
hecho de manera diferente; no mejor, ni peor, sino
distinta.

Con respecto al futuro del CNB, es optimista. Explica
que se han creado muchos centros con un perfil
diferente, como el Centro de Investigaciones
Oncoldgicas (CNIO) y el Centro de Regulacion
Gendmica (CRG) "en los que hay mas dinero y una
mayor flexibilidad para utilizarlo". Sin embargo, cree
que el CNB aprovecha muy bien lo que tiene.
Valpuesta no duda en definir el CNB como uno de los
centros mas importantes y grandes de Espafa en el
area de la biologia y la biomedicina. Por tamafo y
calidad, lo ve como "el centro mas importante del
CSIC". Alberga a mas de 600 personas, de las que
unas 400 son investigadores, y cinco departamentos:
Estructura de Macromoléculas; Biologia Molecular y
Celular; Biotecnologia Microbiana; Genética Molecular
de Plantas, e Inmunologia y Oncologia. El plantel se
completa con un programa de Biologia de Sistemas.
Como mandan los tiempos, se trata de un centro

multidisciplinar en el que se hacen dos cosas:
investigacion basica (todos) e investigaciéon aplicada
(la mayoria; no es obligatoria, pero la gente esta muy
interesada en hacerla).El CNB no sélo investiga;
forma, asesora a empresas y organismos oficiales y
difunde conocimiento. Se ha convertido en uno de los
principales centros de Biologia molecular de toda
Europa gracias a la labor de Valpuesta y de sus
predecesores en el cargo. Michael Parkhouse, José
Luis Carrascosa, Mariano Esteban y José Ramon
Naranjo completan el repoker de directores.

Peter Davies: No se podra dar de comer a todo el
planeta sin biotecnologia

FUENTE | ABC Periodico Electrénico S.A.
09/02/2012

Entrevista a Peter Davier, asesor del Gobierno de
Obama y experto en Fisiologia Vegetal con 42 afos de
experiencia, cree que los criterios politicos no deben
anteponerse a los cientificos en la lucha contra el
hambre.

Pregunta. ;Como contribuye la biotecnologia a lograr
una agricultura sostenible?

Respuesta. En primer lugar porque aumenta los
rendimientos y no es necesario roturar nuevas tierras.
Y esto es bueno porque queda mas tierra disponible
para la fauna y la flora salvaje. En un experimento
realizado en 2010 en el Estado de Indiana, en cultivos
de maiz, se logr6 un aumento espectacular en la
produccion, llegando a las 19 toneladas por hectéarea,
muy por encima de los méaximos rendimientos
obtenidos a finales de los 90, en torno a 9,5 toneladas.
Ademas, los cultivos biotecnolégicos requieren un uso
menor de pesticidas, hasta en un 80%.
P. ¢Un cultivo atacado por una plaga es mas propenso
a contraer hongos?

R. Asi es. Un cultivo de maiz atacado por el taladro es
mas propenso a contraer hongos, que pueden producir
toxinas cancerigenas.

P. ¢Hay menos herbicidas en los organismos
modificados genéticamente?

R. Muchos de los antiguos herbicidas eran mas
téxicos, poco selectivos y permanecian mas tiempo en
el terreno. Actualmente se utilizan cultivos resistentes
al glifosato, un herbicida que inhibe una reaccién en
las plantas que no afecta a insectos, animales
personas. Este herbicida es mas seguro, ya que se
degrada rapidamente en la tierra sin dejar residuos. El
uso de estos cultivos optimiza la aplicaciéon de
herbicidas, reduciendo su uso hasta en un 20%.

P. ;Qué otras ventajas medioambientales aportan?

R. Se esta trabajando en variedades tolerantes a la
sequia, muy Utiles en zonas aridas como Africa y que
pueden permitir un uso mas eficiente del agua.

P. Si prescindimos de la biotecnologia, ;es posible
alimentar a toda la poblacién con la agricultura actual?
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R. De ninguna manera se puede hacer con agricultura
ecologica. La agricultura convencional puede ser
suficiente para dar de comer a Europa, pero no a todo
el planeta. En estos mismos términos se ha expresado
recientemente Peter Brabeck-Letmathe, el presidente
de Nestlé. Habra que producir un 70% mas de
alimentos, en especial en los paises en desarrollo.

P. ¢ Qué diferencias hay entre los alimentos ecol6gicos
o convencionales y los transgénicos?

R. No hay diferencias de sabor; donde si puede haber
diferencias es en el nivel de residuos de pesticidas. La
biotecnologia permite obtener alimentos con
caracteristicas nutricionales mejoradas, como el arroz
dorado con vitamina A, muy Util para prevenir la
ceguera en paises con deficiencias nutritivas.
P. ¢(Por qué son tan costosos estos proyectos
biotecnol6gicos?

R. Una investigacion puede costar 135 millones de
euros por la exigencia de numerosos test, la presion
de grupos ecologistas y los rigurosos procesos
regulatorios. Es muy dificil que las universidades
puedan acometerlos, y hay que recurrir a las
multinacionales.

P. ¢ Europa va muy por detras?

R. Un ejemplo. En EE.UU. ya existe un maiz con ocho
genes: tres para protegerles de los insectos aéreos,
tres para combatir los insectos de tierra, y dos para
hacer la planta resistente a dos herbicidas distintos. El
maiz que se utiliza en la UE tiene quince afnos de
antigiedad.

Autor: Javier Nates

Algunos tomates buenos (a few good tomatoes)

Jose Miguel Mulet. Fuente Amazing. 13/02/2012.

Uno de los caballos de batalla de los defensores de la
alimentacién ecologica es la de sus beneficios para la
salud, beneficios que realmente no existen si tenemos
en cuenta que la mayoria de las moléculas téxicas o
cancerigenas que ingerimos en la dieta son de origen
natural (1).

De hecho una revisién exhaustiva de todo lo que se ha
publicado sobre el tema en los ultimos 50 afios ha
demostrado que no hay diferencias ni a nivel de
contenido nutricional (2) ni a nivel de efectos sobre la
salud (3) entre alimentacion convencional y ecoldgica.
A pesar de esto, los entusiastas de la agricultura
ecologica insisten ademas en que si es ecolédgico
sabe mejor. Vaya por delante que si pagas por algo el
triple de su precio habitual ya te preocupas tu de que
esté mas bueno y si no es el caso, te lo imaginas.

No hay demasiados estudios de doble ciego que
comparen  caracteristicas  organolépticas  entre
alimentos convencionales y ecoldgicos, y los pocos
que hay dan que los resultados son similares sy que
pasa con los transgénicos? ;Pueden estar mas
buenos? Algunos si.

Histochemical localization of GUS activity in 13-HPL promoter lines.
Mature Groon Orange Red
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Dominguez T et al, Plant Physiol. 2010;163.655.686

2010 by Amencan Society of Pl Blakagits

Figura 1: Ensayo enzimatico para comparar la expresion
del transgen, cuanto méas azul, mas expresa el gen
insertado

Vayamos a los tomates. La percepcion tradicional es
que los tomates del huerto del abuelo (que por cierto,
no tenian nada de ecol6gicos) estaban mucho mas
buenos que los del super. En la mayoria de los casos
esto es cierto. Si dejas que el tomate madure en la
mata desarrollara todo el sabor y aroma, pero se
pondra pocho en seguida. Los tomates de
supermercado suelen madurarse en camara, por eso
estan tan insipidos.

Dicho esto, el reglamento de produccion ecologica
también permite esta maduracion en camara, de
hecho si vais en invierno a cualquier tienda de
alimentos ecolégicos los tomates que encontrareis
estaran tan insipidos como los convencionales (y en
verano puede que también).

¢;Los tomates transgénicos estan mas buenos? No
tiene por qué.

Que sea transgénicos solo quiere decir que expresa
un gen de otro organismo (0 que se ha modificado la
expresion de un gen propio). El sabor depende de la
combinacién de centenares de moléculas, es decir, es
un consecuencia de la riqueza quimica del tomate
que, como en cualquier otro alimento, es
complejisima. De hecho muchas variedades nuevas
de tomate se han seleccionado por su sabor (si tengo
que elegir me quedo con la RAF, pero eso si, regada
con agua salobre que es la Unica forma que desarrolle
todo el sabor). Si el gen que introduces no afecta a
esta composicion el tomate sabrd igual que uno
convencional, por lo tanto cambiamos la pregunta.

¢ Puede un tomate transgénicos estar mas bueno que
uno convencional?, pues si, puede.

En el caso del tomate las moléculas mas
determinantes para el sabor final son los alcoholes y
aldehidos (alcoholes oxidados) con 6 4&tomos de
carbono. De hecho se ha demostrado que las
variedades que mas éxito tiene en el mercado por su
sabor son las que tienen un mayor radio entre cis-(3)-
hexenal y hexanal. (entre un aldehido con un doble
enlace y el mismo aldehido). Bioquimicamente estos
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dos compuestos proceden de &cidos grasos,
concretamente del acido linolénico (18 atomos de
carbono con 3 dobles enlaces, también llamados
insaturaciones) y del acido linoleico (18 carbonos 2
insaturaciones) respectivamente. Por lo tanto si
tenemos mas acido linolénico tendremos mas cis (3)
hexenal y el tomate estara mas bueno.
La ingenieria genética nos permite aumentar la
expresion de un gen, llamado w3 desaturasa, cuyo
producto es capaz de anadir un doble enlace al acido
linoleico y trasnformarlo en linolénico. El grupo de
Maite Sanmartin y J.J. Sdnchez-Serrano en el centro
nacional de biotecnologia, en colaboracién con el
instituto de la grasa de Sevilla (CSIC) y de la
Universidad de Ohio publicé en el 2010 sus resultados
en tomates que sobreexpresan esta desaturasa y
aumenta el contenido entre los aldehidos
responsables del aroma, con una ventaja anadida, al
alterar la fluidez de la membrana son mas tolerantes a
frio.
La lastima es que esos tomates dificilmente llegaran al
mercado salvo que alguna empresa quiera invertir
varios millones de euros en superar el casi imposible
proceso de autorizacién de una nueva variedad
transgénica. Alguien no puede encajar la verdad y ha
ordenado un cédigo rojo sobre los tomates
transgénicos. Una pena porque seguro que estan
buenisimos.
Referencias:
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7777-7781 DOI: 10.1073/pnas.87.19.7777
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A., Allen, E., Lock, K, & Uauy, R. (2009).
Nutritional quality of organic foods: a systematic
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ResearchBlogging.orgDangour, A., Lock, K., Hayter,
A., Aikenhead, A., Allen, E., & Uauy, R. (2010).
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La UE no recorta en ciencia

Fuente: El Pais Digital y madrid+d. 07/03/2012

"Todas las innovaciones radicales, los pasos adelante
cientificos y tecnolégicos que conducen a un cambio
de paradigma en la forma en que funcionan nuestras

sociedades y sus economias se basan, sin excepcion,
en la ciencia", declar6 Helga Nowotny la semana
pasada en un acto de la institucion que preside, el
Consejo Europeo de Investigacion (ERC, en sus siglas
en inglés), uno de los inventos mas recientes en la
politica de 1+D de la Unién Europea y, a juzgar por la
opinién en la comunidad cientifica, el més exitoso.
Tanto como para que muchos investigadores
espanoles reclamen copiar su modelo de organizacion
y gestiéon en la tan esperada y retrasada Agencia de
Investigacion, cuya puesta en marcha se anuncia para
este afno. La clave del ERC, que cumple ahora cinco
anos de existencia, es guiarse por un Unico objetivo: la
maxima calidad de la ciencia que financia,
seleccionada con todo rigor mediante una
organizacion eficaz.

Resulta chocante, en los tiempos que corren, escuchar
a los responsables de un organismo de politica
cientifica y a los altos cargos de la UE sin que la crisis
econdémica y sus efectos sean el eje de las
intervenciones. Las alusiones fueron, en todo caso, en
sentido contrario a lo habitual. "En tiempos de crisis,
seria una oportunidad perdida si Europa no invirtiera
mas en investigacién y, en concreto, en investigacion
de frontera", dijo el comisario Durao Barroso, por
video, en la celebracion del quinto aniversario del
ERC, celebrado en Bruselas. Y no son palabras
vacias: el ERC estd manejando un presupuesto de
7.500 millones de euros para el periodo 2007-2013 y,
ante el programa Horizonte 2020, la Comisién
Europea propone un incremento del 77%.

Las cifras de resultados huelen a éxito: mas de 2.500
proyectos de investigacion financiados hasta ahora
(seleccionados entre 26.000 solicitudes) para
cientificos que trabajan en 480 instituciones en toda
Europa, recibiendo cada uno 1,5 millones (en la
categoria de jOvenes investigadores) y 2,5 millones
(para cientificos consolidados), todos ellos de cinco
anos de duracién. A modo de comparacion, los
proyectos mejor financiados del Plan Nacional de
I+D+i espafol rondan los 300.000 euros y la media
esta en 120.000, para tres anos.

"Cada semana, se publica en las revistas Nature o
Science, al menos un articulo de resultados de un
proyecto del ERC", sefalé la Comisaria Europea de
Investigacion,  Innovacion y  Ciencia, Maire
Geoghegan-Quinn. El ERC desarrolla el plan Ideas del
VIl Programa Marco de la UE.

Frente a los 1.600 millones de euros del presupuesto
del ERC en 2012, la National Science Foundation
estadounidense cuenta con 5.800 millones de euros,
segun explic6 Carmen Huber, representante de dicha
institucién, que gestiona el 40% de la financiacion
federal en |1+D en su pais, excluida el area de
biomedicina de la que se ocupan los poderosos
Institutos Nacionales de Salud.

Marco Dorigo investiga en robética, en la estrategia de
enjambres de robots que colaboran entre si para
lograr un objetivo, y presentd sus inteligentes
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maquinas en los actos del aniversario. Stéphanie
Lacour esta desarrollando piel artificial estirable capaz
de integrar electrénica para actuar como sensor en
multiples aplicaciones y Maciej Konacki busca
planetas extrasolares en orbita de sistemas estelares
dobles. Fueron algunos de los cientificos financiados
por el ERC invitados a la celebracién.

Cualquier area cientifica, incluidas las ciencias
sociales y las humanidades, puede optar a un
proyecto de este organismo, sea europeo O no su
lider, con la Unica condicion de que desarrolle el
trabajo al menos durante seis meses al afio en una
institucién europea. El objetivo es captar talento, alli
donde este. Y, por supuesto, evitar la fuga de
cerebros. "No podemos permitirnos el éxodo masivo
de cientificos de maximo nivel del Este y el Sur de
Europa hacia EE.UU. y Asia por la falta de condiciones
de trabajo apropiadas en sus paises", sefialé Amalia
Sartori, del Parlamento Europeo.

Los responsables del ERC recalcaron la importancia
de la investigacién para la sociedad y la economia
pero rechazando la urgencia en la busqueda de su
aplicacién inmediata. Hay "una tensién intrinseca”, dijo
Nowotny, entre la demanda de los politicos por las
innovaciones practicas y el interés profundo de los
cientificos por la investigacion conducida por la
curiosidad. "La tensién es mayor en tiempos de crisis",
anadio. Pero los resultados de la ciencia de frontera,
de excelencia, no pueden programarse de antemano,
recordo.

No es la financiacién estable la Unica clave del éxito
del ERC. Sus objetivos claros y su forma de gestion
son esenciales, segun los expertos. Lo resumié Pablo
Amor, director de la Agencia Ejecutiva del consejo:
"Para los cientificos y con los cientificos".

La independencia y la transparencia de
funcionamiento son los cimientos de este organismo,
regido por un Consejo Cientifico de 22 investigadores
de prestigio internacional y una agencia ejecutiva
encargada de gestionar los procesos independientes
de evaluacién de los proyectos a través de comités
externos de expertos. No hay ningan criterio
geografico en la distribucién de las ayudas.

La Confederacién de Sociedades Cientificas de
Esparia (COSCE), lleva anos reclamando una Agencia
de Financiacion de la Investigacion que funcione
segun los parametros del ERC. La ley de la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacion, la recoge, pero aun no se
ha puesto en marcha. ;Es realmente una experiencia
exportable? "Creo que si, es un modelo de estructura
en el que la comunidad cientifica se ve representada
y, a la vez tiene, un equilibrio de Gobierno interno
entre el Consejo Cientifico y la parte mas ligada a la
Comisién Europea", considera el espafiol José Manuel
Fernandez de Labastida, director del departamento
cientifico de la agencia del ERC que gestiona todos
los procesos de evaluacion y seguimiento. "La
propuesta de agencia en Espafa tiene que intentar

mantener ese equilibro entre la parte mas ligada al
Gobierno y la comunidad cientifica".

Un ndmero considerable de cientificos espanoles logra
proyectos del ERC (unos 150 en las dos categorias de
jévenes y veteranos). "Pero la participacién es todavia
insuficiente", coment6é en Bruselas José Luis Garcia,
investigador del Centro de Investigaciones Bioldgicas
y representante de Espafa en el programa Ideas.
"Este afo hemos tenido un incremento importante de
proyectos, el éxito es relativamente aceptable, pero
todavia podemos crecer. Probablemente el sistema
espanol necesita aumentar su calidad para competir
en este sistema europeo. Espafa lograr en torno al
6,5% del total de las subvenciones del ERC vy
debemos  subir hasta el 8,5%", sefalo.
Autor: Alicia Rivera

“Delenda est universitas” — ElI futuro de la
universidad

Juan Barcelo Coll — Catedratico emérito de la UAB
Periddico La Vanguardia — 25/03/2012

Actualmente confluyen tristemente situaciones que
perjudican fuertemente a la funciéon universitaria. El
momento es critico, con crisis econdémica pero también
de modelos: de sociedad de consumo, de valores,
educativo, de autoridad, familiar, junto con
aferramiento al poder de los partidos y cargos
politicos, desesperanza juvenil, paro galopante,
desatencion en la vejez y la enfermedad, tensiones
internacionales...

Bien visibles afloran las debilidades de nuestro modelo
universitario. Esta situacion se debe a muchos
factores. La Guerra Civil dej6 desmochada Ila
universidad, sin las élites ni el impulso hacia nuevas
perspectivas en pensamiento e investigacion. Los
pocos valores, que indudablemente los tuvo, iban
unidos a esfuerzos personales, todo y la sombria
marginacion que sufrieron.

La transicién hacia la democracia fue un momento de
grandes esperanzas, incluyendo el deseo de
modernizacion de la universidad. Pero la
transformacion se qued6 a medias, sin un modelo
realmente operativo y de homologacion internacional.
Hay que reconocer el impulso inicial a la
investigacion. Pero es precisamente aqui donde se ha
producido un desfase letal en la concepcion del
sistema: ni se ha acabado de estructurar la
organizaciéon universitaria, ni se ha impulsado
adecuadamente la formacién de equipos cientificos y
de pensamiento. Sin realmente potenciar la
universidad, se ha ido, sustitutivamente, hacia una
politica de centros de investigacién especializados
donde se concentran medios y oportunidades.
Estamos asi ante un hibrido, sin parangén
internacional. Una universidad de fuerte carga docente
y escasa subvencién que ve perjudicada su labor
investigadora central, cerrando el camino hacia la
modernidad y la competencia. De aqui el ranking
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internacional menor de nuestras universidades. La
transformacién se ha cercenado. Investigacion y
docencia se ven comprometidas. La excelencia
cientifica queda en palabra de adscripcion
administrativa.

También afloran ahora las deficiencias en la funcion
docente, muy ostensibles sobre todo desde Ia
aplicacién improvisada del plan Bolonia, junto con el
problema central del sistema de seleccion del
profesorado. Ello requiere de maéas enjundia vy
autenticidad acreditativa. Es mas, actualmente el
sistema de ensefanza falla en todos sus niveles. En el
universitario es muy preocupante el modelo de
acreditaciones por mera presentacién administrativa
de papeles, con una valoracion no presencial y la
cuantificacion de items que matematicamente dan el
valor acreditativo. Asi, a una joven y bien formada
promesa se le exigen labores de gestion, se le valora
con un sistema que dificilmente deduce su nucleo y
participacion en la investigacion presentada y no deja
comprobar adecuadamente el saber, la madurez
personal y las capacidades intelectuales y culturales
inherentes a un verdadero profesor.

Estos son, tan so6lo, algunos de los problemas del
sistema actual que requieren una atenta consideracion
y reflexion, intentando desburocratizar y racionalizar la
legislacién y el exceso de normas y poder insuflar
vida y potencia a la universidad de nuestro pais. El
mea culpa nos afecta a todos, incluidos los politicos,
las autoridades académicas, la sociedad, profesores y
alumnos.

Solo asi dejara de tener sentido el titulo que encabeza
tristemente este articulo.

Ganar el futuro a través de la ciencia

Fuente: El Pais. José Manuel Sanchez Ron. 8 MAY
2012

Espafa deberia proponer un proyecto de cooperacion
en investigacion cientifica con las naciones
hispanoamericanas. No sélo nos hermana la lengua,
sino también no haber conseguido demasiados logros
en ella.

Ademaés de la historia, al menos dos cosas nos unen a
los paises hispanoamericanos: el idioma, por
supuesto, y unas contribuciones a la ciencia que no se
corresponden con una comunidad formada por algo
mas de 400 millones de personas con una larga
historia a sus espaldas. Y la ciencia es importante,
muy importante. Lo es ahora, en este mundo
globalizado y tecnificado, pero lo era también en el
pasado. Como manifesté en octubre de 1954 uno de
los grandes cientificos hispanoamericanos, el médico
y fisidlogo argentino, Premio Nobel de Medicina en
1947, Bernardo Houssay: "El desarrollo cientifico es
condicion de libertad, sin él se cae en el colonialismo
politico, econémico y cultural; ademas se vive en la
pobreza, ignorancia, enfermedad y atraso. Estamos en
una era cientifica y la ciencia es cada vez mas

importante en la sociedad y rinde mas y mejores
frutos. Es indispensable su cultivo para que un pais
tenga bienestar, riqueza, poder y aun independencia".
Un repaso a la lista de los Premios Nobel de Ciencias
(Fisica, Quimica, Medicina o Fisiologia) muestra que
los nobeleles que tuvieron como lengua materna el
castellano son: nuestro Santiago Ramén y Cajal
(Medicina, 1906), el citado Bernardo Houssay, Severo
Ochoa (Medicina, 1959; espafiol), Luis Federico Leloir
(Quimica, 1970; argentino), Baruj Benecerraf
(Medicina, 1980; venezolano), César Milstein
(Medicina, 1984, argentino) y Mario Molina (Quimica,
1995; mexicano). Siete en total; no muchos, pero en
realidad la cifra es engafosa y exagerada: Ochoa,
Leloir, Benecerraf y Molina obtuvieron el galardén por
trabajos realizados en Estados Unidos, pais cuya
nacionalidad adoptaron, salvo Leloir; y las
investigaciones de Milstein se llevaron a cabo en
Inglaterra, nacion de la que termind siendo subdito.
Dos son las conclusiones posibles: los hijos de
Espafa e Hispanoamérica son capaces de logros
originales y notables en ciencia, pero suelen
conseguirlos como exiliados cientificos de sus patrias
de origen, razdn ésta que acaso explique el por qué no
han sido, en cualquier caso, muy numerosos esos
grandes cientificos. Frente a esos siete nobeles de
Ciencias, once obtuvieron el Nobel de Literatura
escribiendo en nuestra lengua, y cinco el de la Paz. De
la Paz, para ciudadanos de naciones que tantas
asonadas y regimenes dictatoriales padecieron (acaso
por eso mismo valoremos -algunos al menos- tanto la
paz). No veamos, eso si, inferioridades "raciales" sino
de medios y de culturas, como revelan los porcentajes
del PIB para I+D; segn los indices Estadisticos de la
UNESCO (julio de 2011), éstos se distribuyen de la
siguiente manera (obviamente existen diferencias
notables dentro de las areas geogréficas elegidas):
2,6% en Norteamérica, 0,6% en Latinoamérica y el
Caribe, 1,6 en Europa, 0,4% en Africa, 1,6% en Asia y
1,9% en Oceania.

Estamos, por consiguiente, Espafa y las naciones de
Hispanoamérica, no so6lo hermanados por la lengua
sino también por la ciencia, o mejor por no haber
logrado demasiados logros de alta distincion en ella.
Durante las dos Ultimas décadas, la Real Academia
Espafiola ha intentado reforzar la comunidad
linguistica que nos une, con una politica que sin duda
intensificara a partir de ahora, en un ambito mas
amplio, el Instituto Cervantes bajo la direccién de
Victor Garcia de la Concha. Ahora bien, siendo
importante la lengua no lo es, en los sentidos que
sefalaba Houssay en la cita precedente, tanto como la
ciencia. Lo que quiero sugerir aqui es que Espafna
proponga y lidere un proyecto de cooperacién en
investigacion cientifica con las naciones
hispanoamericanas (incluyendo también, si se cree
conveniente, Brasil y Portugal). Un proyecto de
colaboracion en pie de igualdad, sin pretender ocupar
una posicién preferente, pretension, por otra parte,
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que no se corresponderia con la situacion actual en
todos los casos (Argentina, por ejemplo, aventaja a
Espana en esfuerzos en 1+D, y México en una nacion
con un gran potencial). No se trata que Espafa
descuide -no digamos ya abandonar- los caminos
cientificos que mantiene en la actualidad en Europa o
en otros centros de élite, sino que haga de la
colaboracion cientifica hispanoamericana un proyecto
preferente. ;Por qué? En primer lugar, porque reforzar
las relaciones, en el ambito que sea, con
Hispanoamérica no hara sino mejorar la posicion
internacional de Espana. Y para reforzar esas
relaciones no basta ya con el argumento de la historia
y de una lengua comun. Vivimos en un mundo que
necesita mas que eso para mantener alianzas. Historia
y lengua no son suficientes ya para mantener
relaciones preferentes con naciones con regimenes
como los que hoy existen en, por ejemplo, la
Venezuela de Chavez, la Cuba de los Castro, la
Bolivia de Evo Morales, el Ecuador de Correa o la
Argentina de Fernandez de Kirchner. Seguramente no
sirven en ningun caso. Nos quejamos estos dias -con
razon y legitimidad- del atropello que el gobierno
argentino ha llevado a cabo con REPSOL, y nos
preocupa lo que puede suceder en el futuro, en ese
pais o en otros, con empresas espanolas en
Hispanoameérica. No estaria mal, sin embargo, ayudar
a que no se nos vea en las naciones hermanas del
otro lado del Atlantico como tanto tiempo se nos vio:
una nacion que ve a Hispanoamérica como un extenso
y rentable mercado.

Un proyecto como este podria tener otro efecto
positivo para Espafa. Se trataria en mi opinién de
seleccionar como campos de investigacion comunes
no cualquiera que forme parte del casi inabarcable
dominio de la ciencia, sino so6lo o preferentemente
aquellos de los que quepa esperar con cierta rapidez
retornos socioecondémicos; campos como, acaso, los
vinculados al medio ambiente, combustibles, energias
alternativas, medicina, quimica o comunicaciones. El
efecto positivo para Espafna al que me referia tiene
que ver con hacer hincapié en el valor de programas
especificos de investigaciéon y desarrollo, asociados a
necesidades socioeconémicas concretas. No ignoro
que la ciencia es un complejo edificio, que puede sufrir
cuando se limita la posibilidad de cultivar cualquier
area. Pero tampoco desconozco que en paises como
Esparfia puede ser necesario elegir y hacerlo teniendo
en cuenta aquellos campos mas rentables (Japon lo
hizo desde finales del siglo XIX, y no le fue mal), mas
aun en la actual coyuntura en la que tantas
limitaciones se nos esta imponiendo. Es
absolutamente cierto que el apoyo publico a la ciencia
no ha sido ni todo lo constante ni todo lo firme que una
nacion como Espafa exige, pero no lo es menos que
en las mas de tres décadas que llevamos de
democracia, y aunque la calidad de la ciencia
espafnola haya mejorado notablemente, su grado de
excelencia (el que realmente genera poder

socioecondémico) no nos permite codearnos con los
grandes paises de la ciencia. Hemos avanzado, si,
pero jha disminuido la distancia relativa que nos
separa de ellos? Una distancia relativa que no se mide
necesariamente en los denominados "indices de
impacto".

El préximo mes de noviembre se celebrara en Cadiz
una nueva Cumbre |beroamericana. No estaria mal
que Espania introdujera en la agenda de esa reunion la
posibilidad de aunar esfuerzos en investigacion
cientifica. No solo constituiria una buena apuesta de
futuro, también seria, simbodlicamente, un justo
homenaje a las ideas que animaron a los diputados
espanoles e hispanoamericanos que elaboraron en
aquella noble ciudad la Constitucion de 1812, una
constitucion que miraba al futuro de una manera mas
igualitaria de como habian sido en el pasado las
relaciones entre Espafna e Hispanoamérica. Ademas, y
ahora que tanto hablamos del papel de la monarquia
espanola, tal vez convendria involucrar en semejante
proyecto al principe Felipe; seria una forma de
asociarlo con una iniciativa que seguramente pueden
comprender mejor los mas jévenes, porque de ellos,
no lo olvidemos, es el futuro, un futuro que no se lee
en los libros de historia sino en lugares como los
laboratorios de investigacion.

Refiriéndose a los pueblos de Iberoamérica, en el
discurso que pronuncié el 29 de noviembre de 1985 en
el Il Encuentro de Intelectuales por la Soberania de los
Pueblos de Nuestra América, el gran Gabriel Garcia
Marquez clamo contra la falta de una educacion en la
ciencia que lastraba el futuro de Iberoamérica: "Medio
mundo celebrara el amanecer del afio 2001 como una
culminacion milenaria, mientras nosotros empezamos
apenas a vislumbrar los beneficios de la revolucién
industrialS los desmanes teltricos, los cataclismos
politicos y sociales, las urgencias inmediatas de la
vida diaria, de las dependencias de toda indole, de la
pobreza y la injusticia, no nos han dejado mucho
tiempo para asimilar las lecciones del pasado ni
pensar en el futuro".

Ya va siendo hora de cambiar ese futuro, tantas
veces, tantos afnos, ajeno a la ciencia. Espafna puede
ayudar, y ayudarse ella al mismo tiempo.

José Manuel Sanchez Ron es miembro de la Real
Academia Esparfola y catedratico de Historia de la
Ciencia en la Universidad Auténoma de Madrid.

El 65% de los espafioles cree que los tomates que
come no tienen genes y que el efecto invernadero
esta causado por la energia nuclear

Fuente: El Correo. 2012 MAYO 10, por Luis Alfonso
Gamez

La realidad es mucho mas descorazonadora que la
peor ficcion. Y no me refiero a la crisis econémica. Un
estudio de la Fundacion BBVA hecho en once paises -
diez europeos y Estados Unidos- revela que los
espafnoles somos unos ignorantes de tomo y lomo en
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lo que a ciencia se refiere. Vulgarmente dicho, unos
burros. ;Coémo calificaria usted, si no, a quien cree
que el efecto invernadero esta causado por la energia
nuclear (65,6% de los espanoles encuestados) o que
los tomates que comemos, a diferencia de los
producidos por ingenieria genética, no tienen genes
(64,6%)? No me lo invento, tengo los datos delante y
dan ganas de echarse a llorar. Olvidémonos de
términos e ideas complejas, lo que falta en este pais
es cultura bésica, elemental, escolar. Y, gracias a los
recortes presupuestarios en educacion, es muy
probable que el futuro sea todavia peor, que hoy
seamos burros, pero menos que mafana, aunque
sigamos acumulando trofeos deportivos que nos
llenen de tribal orgullo.

En un sencillo test de veinte sentencias sobre las que
habia que decidir si eran verdaderas o falsas -y que
deberia superar con matricula cualquier bachiller-, de
los once paises consultados, Espafna es el que obtiene
la nota mas baja -cuyos ciudadanos aciertan menos-
en nada menos que catorce; en otras dos es el
segundo pais mas ignorante; en otras dos, el tercero;
y, en una, el cuarto. Sorprendentemente, en la
pregunta que queda somos los segundos mas listos,
s6lo superados por los estadounidenses, aunque creo
que la razén no es que sepamos la respuesta. Me
explico. La afirmacion dice: “La energia no se crea ni
se destruye, solo se transforma de una forma a otra”.
El 73,6% de nuestros paisanos la considera, con
razon, verdadera; pero me da -llamenme malpensado
si quieren- que es sélo por la popularidad del dicho.
Nada mas. Y sospecho que, si la sentencia hubiera
sido la falsa de “la excepcién confirma la regla”, su
popularidad habria hecho que la mayoria de los
encuestados la diera por buena. Pero, dejémonos de
elucubraciones y vayamos a lo que creen saber
nuestros conciudadanos.

El 82,6% de los esparoles encuestados cree que “la
extraccion de células madre de embriones humanos
se hace sin destruir los embriones”; el 75,7%, que “los
antibiéticos destruyen los virus”; el 72,4%, que, “hoy
por hoy, no es posible transferir genes de seres
humanos a animales”; el 69,6%, que “los atomos son
mas pequefos que los electrones”; el 67,1% que “los
laseres funcionan mediante ondas sonoras”; el 58,7%,
que “toda la radiactividad es producida por la actividad
de los seres humanos”; el 56,8%, que “las células de
los seres humanos, por lo general, no se dividen”; el
55,1%, que “casi todos los microorganismos son
perjudiciales para los seres humanos”; el 54,9%, que
“las plantas no tienen ADN”; el 48,4%, que ‘“los
primeros seres humanos vivieron al mismo tiempo que
los dinosaurios” -italianos y estadounidenses creen
todavia mas en la realidad de Los Picapiedra-...
Sospecho que las falsas ideas sobre genética y
radiactividad -incluido la conexion entre la energia
nuclear y el calentamiento global- pueden estar en el
origen de mucha de la oposicion popular a los
transgénicos y las centrales nucleares, y creo que

seria interesante indagar en ese sentido en futuros
trabajos.

La parte positiva, aunque sigamos estando muy mal
situados en el ranking de paises, el que el 82% de
nuestros paisanos sabe que “el aire caliente
asciende”; el 77,3%, que los continentes se desplazan;
el 76,8% que “el oxigeno que respiramos proviene de
las plantas” -esta afirmacion es incompleta y se olvida
de la importantisima aportacién del mar-; el 74,4%,
sabe que lo que nos tiene pegados al suelo es la
gravedad; y el 71,4% que el gen es la unidad basica
de la herencia biolégica. Ademas, como en el resto de
los paises, la inmensa mayoria de los encuestados en
todos los paises sabe que la Tierra gira alrededor del
Sol (82,8% de los esparioles) y que la luz viaja mas
rapido que el sonido (73,2% de nuestros paisanos).

El informe concluye que los espafioles somos los mas
analfabetos cientificamente hablando, mientras que
los daneses son los que méas saben. En general, “los
hombres, los adultos jévenes y, mas marcadamente,
la poblacién con mayor nivel de estudios, son quienes
mayor vinculo tienen con la ciencia”, indican los
autores. Y anaden: “La distancia entre el nivel de
conocimiento cientifico de los espanoles y la media
europea es mucho mas importante entre los adultos
mayores que entre los jovenes: el segmento con nivel
bajo de conocimiento entre los jovenes espafioles es
de un 13% frente al 10% de los jévenes de la media
europea, mientras que este segmento alcanza al 57%
de la poblacion de adultos mayores espafoles frente
al 22% de los adultos mayores en la media europea”.
Ademas, “el 56% de quienes (en Espafa) tienen un
mayor vinculo con la ciencia presentan un nivel alto de
conocimiento cientifico, frente al 8% de quienes no
tienen ningln vinculo con la ciencia”.

En la encuesta del Estudio internacional de cultura
cientifica de la Fundacion BBVA de la que estan
tomados estos datos, participaron 1.500 mayores de
18 afios de cada uno de los once paises -Alemania,
Austria, Espana, Francia, ltalia, Dinamarca, Estados
Unidos, Holanda, Polonia, Reino Unido y Republica
Checa- entre octubre y noviembre de 2011.

Comunicado de Prensa CRUE: Reunion de los
rectores con el ministro de Educacion, Cultura y
Deporte para analizar el Real Decreto Ley 14/2012

Fuente: Unidad de Comunicacion de la USAL.
08/06/2012

Los rectores de las universidades espafolas se
reunieron ayer en una sesién extraordinaria del
Consejo de Universidades presidida por el ministro de
Educacion, Cultura y Deporte, José Ignacio Wert.

La celebracién de esta sesién se realiz6 retomando el
didlogo, el debate y la busqueda del consenso que
histéricamente habia sido la forma de funcionar del
Consejo de Universidades.

Esta sesion respondia a la peticion que realizaron los
rectores al Ministerio con el fin de convocar una
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reuniébn en la que, como Unico punto a tratar, se
analizase el Real Decreto-ley 14/2012, de 20 de abril,
de medidas urgentes de racionalizacion del gasto
publico en el ambito educativo.

Los rectores trasladaron al ministro distintas
cuestiones que se regulan en este Real Decreto-ley,
como las tasas y precios publicos de los estudios
universitarios, el régimen de dedicacién del
profesorado y la rendicion de cuentas ante el érgano
de fiscalizacion.

Incremento de tasas:

Tras un largo debate, la CRUE y el Ministerio no
alcanzaban un acuerdo, ya que los rectores solicitaban
una moratoria en la aplicacién del incremento de tasas
hasta que las condiciones econémicas lo permitan. No
siendo aceptada, se discuti6é la propuesta de que, al
menos, no se aplicara ese aumento de tasas a los
alumnos ya matriculados, tanto en los Grados como
en los Masteres, asi como en el plan de estudios
antiguo, ya que esta medida puede ocasionar que
muchos estudiantes no puedan hacer frente a las
matriculas del préximo curso.

El ministro les traslad6 la imposibilidad de llevar a
cabo estas propuestas, y remiti6 a los gobiernos
autondémicos la determinacién del valor de los costes
dentro de la horquilla de los precios publicos.
Modificaciones de la dedicacion docente:

Los rectores realizaron propuestas de reconocimiento
de las actividades docentes que desempefian los
profesores universitarios, donde se incorporara,
ademas de la docencia, la investigacion, la
transferencia del conocimiento y la gestion académica
cientifica, entendiendo ademas que la investigacién no
solamente puede medirse a través de los sexenios,
sino que existen otros parametros de igual valor como
los anteriormente descritos.

Asimismo, se coment6 la contradiccion que puede
suponer con la Ley de la Ciencia, que establece en su
articulo 32 que las universidades publicas, en el
ejercicio de su autonomia, podran establecer la
distribucion de la dedicacion del personal docente e
investigador.

Ante las numerosas propuestas de reconocimiento de
la actividad universitaria que lleva a cabo el
profesorado, la Presidenta de la CRUE propuso la
creacion de una comision mixta, presidida por la
secretaria de Estado de Educacién, FP vy
Universidades, Montserrat Gomendio, y formada por
siete rectores en representacion de la CRUE vy los
miembros que determine el Ministerio. La comision va
a tener como finalidad clarificar estos aspectos del
Real Decreto-ley relativos a la dedicacion del Personal
Docente e Investigador.

De igual forma, se solicité que la reunion de esta
comisién se realice con suma celeridad.

Esta comision va a analizar también algunas
cuestiones técnicas planteadas en el articulo 81.5,
relativas a la liquidacién del presupuesto de las
universidades.

El ministro comenté que a través de una enmienda a
la Ley de Presupuestos se va a incluir al personal
docente e investigador dentro del ambito de aplicacién
de la tasa de reposicién de efectivos, lo que permitira
la incorporacion de hasta un 10 por ciento de personal
a las plazas que se extinguen.

En el turno de ruegos y preguntas, los rectores
solicitaron al titular de Educacién conocer cuales son
las lineas maestras de este Gobierno en referencia al
ambito universitario. En este sentido, el ministro se
comprometié a informarles de ello en una proxima
sesién del Consejo de Universidades.

Los rectores se comprometen a seguir trabajando,
como hasta ahora, en la defensa de los intereses de la
comunidad  universitaria:  estudiantes, personal
docente e investigador y personal de administracion y
Servicios.

De Guindos confirma la creacion de la agencia
estatal de investigacion

Fuente: lainformacion.com, 12/06/2012

La agencia nace con el objetivo de crear instrumentos
y mecanismos de financiacion y gestion mas eficientes
que mejoren el impacto de la inversion de la
Administracion central en investigacion.

El ministro de Economia y Competitividad, Luis de
Guindos, ha confirmado hoy la creacion de la agencia
estatal de investigacion, que en la actualidad estaba
blogueada en el proyecto de ley de presupuestos
generales del estado. Esto ha sido gracias a una
enmienda del PP aprobada hoy en el Senado, en la
cual se pide una excepcion para la creacion de esta
agencia que se constituirda en 2012 y empezara a
operar en 2013, han sefalado a Efe fuentes de la
Secretaria de Estado de |+D+i.

El proyecto de ley de presupuestos generales del
estado prohibe, han recordado las mismas fuentes, la
creacion de agencias estatales, si bien la ley de la
ciencia, la tecnologia y la innovacion mandata la
puesta en marcha de la agencia estatal de
investigacion. La enmienda del PP desbloquea esta
situacion, han confirmado estas fuentes.

En este sentido, De Guindos ha anunciado la creacién
de este organismo, una "herramienta clave para el
sistema cientifico espafol". El ministro ha hecho estas
manifestaciones después de acudir al patronato de la
Fundacion Pro CNIC (Centro Nacional de
Investigaciones Cardiovasculares), centro que dirige
Valentin Fuster.

La agencia, que estara presidida por la Secretaria de
Estado de Investigacion, Desarrollo e Innovacion,
Carmen Vela, dispondrd de autonomia para la
financiacion, evaluacién y verificacion de la actividad
de investigacion cientifica y técnica destinada a la
transferencia, generacion y  explotacion  del
conocimiento.

En su intervencion, De Guindos también ha declarado
que la ciencia "es una politica de estado" y "en un
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entorno de dificultades presupuestarias que a nadie se
le escapa”, hay dos objetivos: la internacionalizacion y
la de aumentar la inversion privada en [+D+i. En
cuanto a la internacionalizacion, el titular de Economia
ha apostado por que "cada vez mas recursos lleguen
desde fuera".

Ademas, ha indicado que la investigacién no puede
estar "encerrada en una torre de marfil", sino que tiene
que producir sus frutos, también en térmicos
econdémicos y de empleo. En este contexto, ha puesto
como ejemplo el CNIC y la Fundacion Pro CNIC,
apoyada por trece empresas espafolas.

Una de las cosas que ha destacado del trabajo llevado
a cabo por el CNIC es la identificacion de talento y la
promocién del mismo. "En Espana hay mucho talento
y lo que tenemos que hacer es poner los medios y las
bases para que el talento acabe en proyectos
concretos que seran base del bienestar de todos", ha
subrayado.

De Guindos, quien ha abogado por un cambio de
modelo basado en la 1+D, ha agregado que en Espana
se han hecho muchas cosas, "mucho bienestar y
prosperidad, pero también desequilibrios”, que es lo
que su Gobierno, ha aseverado, esta "corrigiendo y
saneando”.

El patronato de hoy de la Fundacién Pro CNIC ha
ratificado su apoyo hasta 2020 al proyecto, que cuenta
con cien millones de euros (desde 2006 hasta 2020).
Se trata de un ejemplo de colaboraciéon publico-
privada y un ejemplo de que en Espana se puede
conseguir lo que se persigue, segun Fuster. De los
proyectos que lleva a cabo el CNIC destacan, entre
otros, Metocard, que permite minimizar los dafos de
un infarto en las dos primeras horas después del
incidente.

Informe europeo denuncia que barreras a los
transgénicos afectan negativamente a la
agricultura y a la investigacion publica

Fuente: Fundacion Antama

El grupo Greenbiotech, formado por cientificos del
sector publico y distintas organizaciones de
agricultores de toda Europa, ha publicado el informe
‘Politicas europeas sobre transgénicos, agricultura
sostenible e investigacién publica’, un documento que
pretende que el debate sobre biotecnologia agraria en
la Unién Europea esté menos polarizado y se guie por
argumentos cientificos.

El documento analiza los retos globales a los que se
enfrenta la agricultura, la situacién de la investigacion
publica, las experiencias de los agricultores en el
cultivo de semillas transgénicas, el marco de la
regulacion europea, asi como una encuesta tanto a
agricultores como cientificos sobre estos temas.

En las conclusiones del informe se destaca que
existen en la Unidon Europea muchas barreras al
cultivo de semillas modificadas genéticamente, un
freno que no esta atendiendo a razones cientificas y

que deja de lado las limitaciones de la agricultura
tradicional a la hora de ofrecer soluciones a los retos
agrarios.

También se denuncia que las restrictivas politicas
europeas privan a los agricultores de la libertad de
eleccién, impidiéndoles usar tecnologias por las que
estan apostando sus competidores y que ellos no
pueden usar.

En esta linea también se denuncia que la investigacion
biotecnoldgica publica esta siendo frenada, parada o
llevada al extranjero a causa de la rigurosa regulacion
que hace de de estos procesos algo extremadamente
costoso que las entidades no se pueden permitir.

El informe puede ser descargado desde la pagina web
de Greenbiotech (http:/greenbiotech.eu)

Un proyecto para crear plantas resistentes a la
mosca blanca recibe la beca de la Fundacion de
Bill Gates

Source: SINC. 13 junio 2012

La Fundacion Bill Gates ha otorgado una beca a una
investigacion en la que participa la Universidad de
Malaga junto al Centro John Innes (Reino Unido) y que
estudia el desarrollo de nuevas férmulas de proteccién
de cultivos especialmente sensibles a la mosca blanca
y a otras enfermedades asociadas a las plantas. La
cuantia es de 80.000 euros, aunque de tener éxito
podria alcanzar los 800.000.

Como cada afo la Fundacion Bill y Melinda Gates
destina 100 millones de ddlares (unos 80 millones de
euros) a las Grand Challenges Explorations, o lo que
es lo mismo, a un centenar de proyectos que, como
dicen las bases de la convocatoria, "amplian el
abanico de ideas en un mundo que necesita de
pensamiento creativo por encima de la ortodoxia".

El estudio en el que colabora el doctor Eduardo
Rodriguez Bejarano, director del Area de Genética en
la UMA, quiere avanzar en el desarrollo de nuevas
férmulas de proteccion de cultivos especialmente
sensibles a este tipo de insectos y a otras
enfermedades asociadas a las plantas.

La investigacién, titulada 'Generacion de plantas
resistentes a la mosca blanca’, quiere inmunizar a los
cultivos frente a una de las plagas mas daninas a nivel
mundial. La también llamada mosca blanca del tabaco
(Bemisia tabaci) destaca sobre todo por su gran
capacidad de dispersion tanto en el ambito cercano
como en grandes distancias, aprovechando como
transporte las redes del comercio mundial de
alimentos y flores.

La facil proliferacion convierte a esta mosca en una
gran amenaza para la seguridad alimentaria. De
momento, ya es responsable de cuantiosas pérdidas
en cultivos de yuca, alimento basico en el Africa
subsahariana, y de algodén en India y Pakistan. Su
peligro potencial se centra, por un lado, en la succién
de la savia de la planta, por otro, en los numerosos
virus que es capaz de adquirir y transmitir, y por
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Ultimo, en su facilidad para hacerse resistente a los
insecticidas.

En concreto, el equipo de Rodriguez Bejarano
colaborara con el de la doctora Saskia Hogenhout y
lan Bedford del John Innes Center (JIC) de Norwich, al
este de Inglaterra. La solucién se encontraria, segun
afirman los expertos, en la modificacién genética de
los cultivos para que puedan producir moléculas de
Acido Ribonucleico Interferente (ARNi) para silenciar
procesos especificos dentro del organismo de la
mosca blanca. Asi, cuando el insecto se alimente de
estas plantas este vera bloqueado sus genes
esenciales para la supervivencia, la reproduccion y la
capacidad para adquirir y  transmitir  virus.
De momento, los primeros ensayos para comprobar la
eficacia de este método se haran en un ambiente
controlado. De tener éxito, la propia Fundacion que
dirige el presidente de Microsoft junto a su esposa
contempla el aumento de la cuantia de la subvencion
de los 80.000 euros iniciales a los 800.000. Un
impulso que acercaria mas la meta de producir
alimentos y cultivos basicos para la subsistencia en el
Africa subsahariana y el sudeste asiatico.

Bayer-CropScience inaugura un centro de
mejoramiento del trigo en Alemania

Fuente: Ibercib. 19 de junio de 2012

Bayer CropScience ha inaugurado un nuevo centro
europeo de mejoramiento del trigo en la empresa
Biotechpark Gatersleben Infrastruktur GmbH, radicada
en Gatersleben (Alemania). Segun el Dr. Wolfgang
Plischke, miembro del Consejo de Administraciéon de
Bayer AG y responsable de Innovacién, Tecnologia y
Sostenibilidad, «se trata de un tremendo reto para los
cientificos de todo el mundo para salvaguardar y
mejorar el suministro mundial de alimentos. Partiendo
de una base cientifica, Bayer quiere contribuir al
cumplimiento de este objetivo, de acuerdo con nuestro
lema "Ciencia para una vida mejor"». Y agreg6 que
sera esencial utilizar todos los métodos disponibles,
como el mejoramiento molecular, para mejorar los
rendimientos.

Noticia original:
http://www.bayercropscience.com/bcsweb/cropprotecti
on.nsf/id/EN20120606?0pen&=EN&ccm=500020

Tesis Doctorales

“Protective properties of Fusarium and
capsaicinoids against pathogens of solanaceous
plants”

Javier Veloso Freire

Javier Veloso Freire

Director de tesis: José Diaz Varela

Centro de realizacion: Facultad de Ciencias,
Universidad de A Corurfia

Resumen

El pimiento de Padron es un cultivo de gran
importancia en Galicia, y una de las enfermedades
mas importantes que afectan a esta planta es la
tristeza del pimiento producida por el hongo

Verticillium dahliae. En este trabajo se han ensayado
varios inductores bidticos y abidticos para reducir la
severidad de la verticilosis en el pimiento. También se
han usado otros hongos patégenos (Phytophthora
capsiciy Botrytis cinerea) asi como otra solanacea, el
tomate, para poder establecer comparaciones. En este
trabajo se estudiaron una serie de agentes de control
tanto de naturaleza abidtica como bidtica. Los agentes
ensayados fueron substancias de origen natural como
los capsicinoides y aislados de Fusarium oxysporum.
La N-vanilliinonanamida y la cepa no patogénica de
Fusarium oxysporum, Fo47, mostraron un buen efecto
protector en pimiento frente a Verticillium dahliae.
Ambos agentes redujeron el crecimiento del patdogeno
in vitro. Para comprobar el efecto de Fo47 in vivo se
transformaron Fo47 y Verticillium dahliae para que
expresaran las proteinas fluorescentes GFP y DsRed.
El andlisis por microscopia confocal de las plantas
inducidas con Fo47 y/o inoculadas con Verticillium
dahliae, demostr6 que Fo47 también inhibe al
patégeno en la superficie de las raices. Andlisis de
gPCR mostraron que Fo047 induce varios genes
relacionados con la respuesta defensiva en pimiento.
como CASCT1 (que codifica para una sesquiterpeno
ciclasa), CABGLU (una B-1,3-glucanasa) y CACHI2
(una quitinasa). Ensayos de microarrays mostraron
que Fo47 también induce la expresidbn de genes
implicados en la reorganizacién de la pared y en la
sefalizacion por fitohormonas, particularmente el
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etileno. Fo47 indujo un incremento en los fenoles
solubles y variaciones en los niveles de salicilatos y
jasmonatos. La N-Vanillinonanamida también indujo
genes de defensa como CASC1, CABGLUy CACHI2.
El mecanismo por el que Fo47 y la N-
vanilliinonanamida producen tal efecto protector se
debe a una combinacion de efectos directos sobre el
patégeno y a una induccion de respuestas en la
planta.

Referencia de articulo ya publicado

Veloso J & Diaz J. 2012. Fusarium oxysporum Fo47
confers protection to pepper plants against Verticillium
dahliae and Phytophthora capsici, and induces the
expression of defense genes. Plant Pathol. 61: 281-
288.

Control *

Figura. Efecto de Verticilium dahliae (Vd) sobre el
desarrollo de las plantas de pimiento (imagen izquierda) y
corte de una raiz mostrando la colonizacién por el
patégeno en rojo (imagen derecha).

“Funcion de las especies de oxigeno y nitrégeno
reactivo (ROS y RNS) en
plantas de pimiento (Capsicum annuum L) durante
el desarrollo y en estrés por
baja temperatura”

Morad Airaki

Directores de la tesis: Francisco J Corpas Aguirre y
José M. Palma Martinez

Centro de Realizacion: Departamento de Bioquimica,
Biologia Celular y Molecular de Plantas, Estacion
Experimental del Zaidin, CSIC, Granada

Resumen

El pimiento, miembro de la familia de las Solan&ceas,
es un cultivo muy importante ya que su fruto es el
segundo producto horticola mas consumido en el
mundo y una excelente fuente de nutrientes
esenciales para humanos, especialmente vitamina C,
B-caroteno y calcio.

Esta Tesis Doctoral se ha centrado en el analisis del
metabolismo del os antioxidantes y la homeostasis de
las especies de oxigeno y nitrogeno reactivo (ROS y
RNS, respectivamente) en distintos estadios de
desarrollo (7, 10, 14 y 90 dias) de plantas de pimiento
sanas, y bajo un estrés ambiental como es la baja
temperatura (LT). Asi, durante el desarrollo de plantas
de pimiento el metabolismo del 6xido nitrico (NO), las

ROS vy las deshidrogenasas dependientes de NADP
estaban moduladas diferencialmente dependiendo del
estadio y los 6rganos analizados (raices, tallos, hojas,
y frutos) indicando una regulacién espacial y temporal.
Por otra parte, se demostré que el estrés por frio
causa un desequilibrio en las enzimas antioxidantes y
una bajada en el contenido de NO acompafado por un
aumento en la peroxidacion lipidica y la nitracién de
tirosina, indicando la induccién de un estrés nitro-
oxidativo. Por ultimo, durante el progreso de estos
estudios se prestd una especial atencion al
metabolismo del S-nitroglutation (GSNO) ya que
afecta al estado redox celular. Por lo tanto, se
estableci6 un nuevo método analitico mediante
cromatografia liquida acoplada a la espectrometria de
masas de ionizacion por electrospray (LC-ES/MS) que
ha permitido detectar y cuantificar GSNO, ademas del
glutation en sus dos formas reducida y oxidada (GSH
y GSSG, respectivamente) en tejidos vegetales.

Como principal contribucion de este trabajo, se puede
indicar que esta es la primera vez que se ha
acometido el estudio del metabolismo de ROS y RNS
en plantas de pimiento, y por consiguiente se ha
propuesto una funcion para estas especies durante el
desarrollo y bajo condiciones de estrés por baja
temperatura.

De izquierda a derecha J.B. Barroso, M. Airaki, J. Durner,
L.A. del Rio, F.J. Corpas, D.Garrido, E. Gonzélez y JM
Palma

Publicaciones derivadas de la tesis:

1. Airaki M, Leterrier M, Mateos RM, Valderrama R,
Chaki M, Barroso JB, del Rio LA, Palma JM, Corpas
FJ (2012) Metabolism of reactive oxygen species and
reactive nitrogen species in pepper (Capsicum
annuum L.) plants under low temperature stress.
Plant, Cell and Environment 35(2):281-95.

2. Airaki M, Sanchez-Moreno L, Leterrier M, Barroso
JB, Palma JM, Corpas FJ (2011) Detection and
Quantification of S-Nitrosoglutathione (GSNO) in
Pepper (Capsicum annuum L.) Plant Organs by LC-
ES/MS. Plant and Cell Physiology 52: 2006-2015.
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Informes de Reuniones Cientificas

XI Reunion Nacional del Metabolismo del Nitrogeno

Entre los dias 12 y 14 de junio de 2012 se celebr6 en el
Gran Hotel Don Manuel de Caceres la XI Reunién
Nacional del Metabolismo del Nitrogeno.

Se puede considerar que el Grupo del Metabolismo del
Nitrégeno nacié en Céaceres en hace 25 anos,
concretamente en Jarandilla de la Vera, con la
celebracién del “Advanced Course on inorganic
nitrogen metabolism” organizado por los Profesores
Francisco Castillo y Pedro J Aparicio, quienes también
han participado en esta edicién. Ya en la | Reunién
Nacional del Grupo del Metabolismo del Nitrégeno, que
se celebr6 en Maélaga en 1992, nuevamente
organizada por el profesor Castillo, se incorporaron,
ademas de los socios de la SEBBM los de la SEFV,
unién que perdura hasta nuestros dias. En la presente
edicién se han sumado a la organizacion, ademas de
las sociedades fundadoras anteriormente citadas, la
Sociedad Espanola de Biotecnologia (SEBIOT), la
Fundacién Torres Gutiérrez y la Universidad de
Extremadura, con la colaboracion de algunas
empresas e instituciones a las que el comité
organizador queda muy agradecido.

El acto de apertura fue presidido por el Rector de la
Universidad de Extremadura (Excmo. Magfco. Sr. D.
Segundo Piriz Durén), con la participacion del
presidente de la Reunion, D. Rafael Blasco Pla y D.
Pedro M Aparicio Tejo, en representacion de las
sociedades cientificas organizadoras de la reunién.
Participantes

La reunién ha servido para mostrar y difundir el buen
estado de la investigacion en el campo del
metabolismo del nitrégeno desarrollada en Espana en
los Ultimos dos afos, contando con la participacién de
mas de 85 investigadores la mayoria de ellos jovenes
investigadores. Para ello se ha mantenido el formato
de congreso instaurado en las Ultimas ediciones,
aunque se ha incluido un simposio mas dedicado a las
ciencias 6micas. La reunion se ha dividido en VI
simposios que han comenzado cada uno con una
conferencia tematica, seguido de 6 comunicaciones
orales que han permitido presentar y discutir los
resultados de una forma mucho mas directa y dinamica
que en otros congresos mas multitudinarios. El resto de
presentaciones se ha expuesto en forma de Pdsteres
que han permanecido desplegados durante todo el
congreso y que se han podido visitar en los intervalos
indicados en el programa cientifico. Como en otras
ocasiones, ha sido labor del Comité Cientifico proponer
a los conferenciantes de cada simposio y elegir entre
las comunicaciones orales, labor fundamental para el
éxito obtenido en la reunion. Para la apertura y colofén
de la reunion se han incluido dos conferencias
plenarias. La inaugural fue impartida por el Profesor
Alfred Pihler (Center for Biotechnology-
CeBiTec/Institute for Genome Research and Systems

Biology, Bielefeld, Alemania), con el titulo “Genome
Research of Nitrogen Fixing Microorganisms”. De la
conferencia de clausura, titulada “Una visién global del
ciclo del nitrégeno en la naturaleza”, se ha encargado
el Profesor Francisco Castillo, de la Universidad de
Cordoba. Tras ésta conferencia, presentada por el
Prof. Martinez, el Prof. Castillo, qué se jubila en el
presente curso académico, recibié un merecido y
sentido homenaje por su continuada contribucién en el
seno del Grupo del Metabolismo del Nitrégeno. El acto
de homenaje participaron los Profesores Pedro J.
Aparicio, J Maria Maldonado, Jose M? Vega, Manuel
Pineda, M José Bonete, Rafael Blasco y Maria J
Llama, recibiendo de manos de ésta Ultima una placa
conmemorativa.

El programa de la reunion se puede descargar del
enlace:
http://www.orexco.net/Gesconet/uploads/ficheros/108/
Programa%20Nitrogeno.pdf.

El libro de resimenes de la Reunion se puede bajar
del enlace
http://www.orexco.net/MetabolismoNitrogeno/
Finalmente, durante la cena de clausura se anuncié
que la siguiente reunion se celebrara dentro de dos
anos en Bilbao, organizada por los profesores Serra y
Llama.

XI Reunion de Biologia Molecular de Plantas
14 - 16 de junio, Segovia

La Xl Reunién de Biologia Molecular de plantas se
celebr6 este afio en Segovia. Este afio nos hemos
reunido 312 cientificos de todo el pais que trabajamos
en diferentes aspectos de la biologia molecular de
plantas, que abarcan desde el desarrollo de las
plantas a las respuestas al medio ambiente. En esta
ocasion se ha intentado acercar a las empresas del
sector de la biotecnologia vegetal a los investigadores.

Para ello, desde la Plataforma Tecnolégica de
Biotecnologia Vegetal (BIOVEGEN), se ha fomentad la
participacion del sector privado en esta reunién con el
fin de potenciar la interaccién entre cientificos y
empresarios. Asi, en la primera sesion (Biotecnologia)
se contd con la presencia de 40 empresas y mas de
60 representantes de las mismas.
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En esta reunién se han presentado trabajos de muy
alto nivel cientifico en todos los aspectos de la biologia
molecular de plantas y de la biotecnologia. Por otra
parte, también se ha intentado dar mas protagonismo a
los investigadores mas jévenes, ya que son el futuro de
la ciencia a largo plazo, y se debe potenciar su
participacion activa. Asi en esta edicion se han dado
dos premios, uno al mejor péster y otro a la mejor
ponencia, que han recaido en investigadores junior. En
general, esta edicién de la XI RBMP ha sido un éxito
cientifico en época de crisis, lo que nos demuestra que
nuestra ciencia tiene futuro.

Grupo de Relaciones Hidricas de la SEFV

El Jurado del VII Premio Ibérico de Investigacion en
Relaciones Hidricas, convocado por el Grupo de

Relaciones Hidricas de la Sociedad Espafola de
Fisiologia Vegetal, de acuerdo con las bases de dicho
Premio y a la vista de los méritos presentados por los
aspirantes, ha decidido otorgar el Premio a las Dras.
Usue Pérez Lépez y Alicia Pou Mir, cuyas Tesis
Doctorales fueron dirigidas por los Dres. Alberto
Mufioz Rueda y Amaia Mena Petite de la Euskal
Herriko Unibertsitatea, y los Dres. Hipdlito Medrano Gil
y Jaume Flexas Sans de la Universitat de les llles
Balears, respectivamente.

La entrega de los diplomas acreditativos y el importe
de los premios se realizardn durante el XI Simposio
Hispano-Portugués de Relaciones Hidricas en las
Plantas a celebrar en Sevilla del 17 al 20 de
Septiembre de 2012.

Obituario

Esta dura soledad de la ausencia es especialmente
dolorosa en el caso del Profesor Alfonso Ros Barceld,
quien fallecié el pasado 29 de enero después de una
larga batalla contra el cancer. Estaba en la plenitud de
su vida personal y de su brillante carrera profesional.
Una pérdida irreparable para su familia, sus amigos y
comparnieros y para la comunidad cientifica dentro de la
Fisiologia Vegetal.

Su actividad académica estuvo siempre vinculada a la
Universidad de Murcia, donde se licencio en Ciencias

—— Quimicas en 1983.

. Fue un alumno
brillante en la
Licenciatura, como
atestiguan varios de
sus profesores y

posteriormente
comparferos de
Facultad: tanto en
clase como en los
examenes, mostro
un trabajo serio y
riguroso v, por
encima de todo, un gran espiritu critico ante la
informacion recibida.
Seguramente, este espiritu fue definitivo para
comprender el gran valor de su importante carrera
profesional. Se doctoré en 1986 y obtuvo la catedra en
1998. Durante todo este tiempo trabajé como profesor
e investigador en el Departamento de Biologia Vegetal
(area Fisiologia Vegetal) realizando actividades
docentes y dirigiendo la investigacion de estudiantes
de la Facultad de Quimica y de Biologia.
Reconocido como uno de los cientificos de renombre
mas activos a nivel internacional en el campo de la
Fisiologia Vegetal, el Profesor Alfonso Ros Barceld
destacd por la originalidad de sus estudios sobre la

lignificacion vegetal, metabolismo de las especies
activas del oxigeno y nitrégeno en plantas o sobre la
biosintesis de alcaloides, analizando en concreto
aquellas etapas en donde las peroxidasas estaban
implicadas. Durante todos esos afos, el Profesor
Alfonso Ros Barcelé dirigi6 la investigacion a
numerosos estudiantes de doctorado, algunos de los
cuales son hoy destacados cientificos en Espania,
Portugal e ltalia. Ademas, promovio la participacion y
cooperacion de su grupo de investigacion (Peroxidasas
vegetales) con diversos grupos de investigaciéon tanto
nacionales (Universidades de La Corufa, Alcala de
Henares, Politécnica de  Cartagena) como
internacionales (Universidades de Bari, Roma, y
Oporto).

Miembro de varios comités editoriales, evaluador de
trabajos originales de investigaciéon en multitud de
revistas cientificas y de proyectos en agencias
nacionales e internacionales dejan patente su
reconocido prestigio internacional. Sus mas de 200
articulos cientificos publicados en revistas de elevada
calidad cientifica corroboran su caracter dinamico y
entusiasta en su labor investigadora, actividad que
mantuvo hasta sus Ultimos dias a pesar de su
debilitada salud. Su interés por la ciencia también
queda plasmado en su capacidad de direccion de un
gran numero de proyectos de investigacion nacionales
e internacionales, y en contratos de innovacion y
desarrollo cientifico. Sin embargo, el Profesor Ros
Barcel6 no solamente destacé como cientifico sino que
también se entregaba con entusiasmo a su trabajo
como docente, donde aplicaba su creatividad cientifica
a la concepcién y ejecucion de nuevas actividades,
despertando en los estudiantes iniciativas e interés por
la Fisiologia Vegetal.

Sus enormes méritos profesionales no deben
enmascarar su tremenda calidad humana. Alfonso era
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ante todo la palabra amable, la ironia sutil o la critica
mordaz sobre el enrevesado mundo de la investigacion
y la academia que disfrutamos y padecemos.
Generoso con todos, la puerta de su laboratorio
siempre estaba abierta y los equipos disponibles para
quien los necesitara.

Su pérdida como amigo y como compafero es
inconmensurable. No se encuentran palabras para
expresar nuestra gratitud hacia una persona que ha
estado siempre a nuestro lado en esos momentos en
los que la vida nos golpea cruelmente con pérdidas de
personas queridas, en esos momentos de estrés de los
que tantos tenemos durante nuestra cotidiana vida, en
esos momentos en los que nos ayudaban sus
consegjos....

Su ausencia es sentida por toda la comunidad
cientifica, y prueba de ello son las numerosas llamadas
y correos electrénicos de profesores e investigadores
de universidades y centros de investigacion que hemos
recibido, ya que por donde ha estado y ha conocido,
ha sembrado amistad y ha sido fécil ser su amigo.

Ve alli, mar adentro, que el sol no deslumbre tus ojos,
que el viento te sea favorable y la pesca generosa...
ve alli, con todo nuestro amor.

M2 Angeles Pedrefio
Universidad de Murcia

Novedades Editoriales

ABIOTIC STRESS RESPONSES IN PLANTS
Metabolism, Productivity and Sustainability
Ahmad, Parvaiz; Prasad, M.N.V. (Eds.). Springer,
2012, 169,95 =

ISBN 978-1-4614-0633-4,

Hardcover Due: December 28, 2011

ADVANCES IN AGRONOMY, VOLUME 116

Edited by Donald L. Sparks
This volume contains six reviews dealing with
environmental sustainability and food security including
one that addresses an important global factor affecting
future food security, phosphorus utilization efficiency
(PUE) by plants. And another is a stimulating review
on the importance of computer simulation in plant
breeding. Click here for more info.

ADVANCES IN BOTANICAL RESEARCH, VOLUME
61

Edited by Lise Jouanin and Catherine Lapierre

Lignins are nature's aromatic polymers and are the
second most abundant organic constituents of the
biosphere, next to cellulose. This volume gives a
special emphasis to the bioengineering of these
enigmatic polymers. It is divided in nine chapters
containing up-to-date reviews by expert groups in their
field. Click here for more info.

AGRICULTURAL BIOTECHNOLOGY AND GENETIC
ENGINEERING

By Qurban Ali

Publisher: LAP LAMBERT Academic Publishing
(January 19, 2012)

Paperback: 488 pages

ISBN-10: 3847370359

ISBN-13: 978-3847370352

"Biotechnology,” or "biotech" for short, refers to the
application of biological research techniques to
develop products and processes using biological
systems, living organisms, or derivatives of organisms.
Biotech processes have been used for thousands of
years, yet the industry we know today is scarcely more
than a quarter century old. Bread, cheese and beer all
products made from microorganisms have been part of
the human diet for 6,000 years. But it was not until the
1970s that scientists began to apply components of
these microorganisms at the molecular level to solve
human problems in spheres ranging from medicine to
agriculture and industry. Due to this breadth of
applications, the term "biotechnology" gradually gave
way to the more accurate "biotechnologies" or a
collection of techniques that apply cellular and
molecular characteristics and processes to solve
human problems. Such techniques are applied at the
molecular level and include genetic manipulation, gene
transfer, DNA typing and cloning or microorganisms,
plants and animals. Biotech products or "biologics" as
they are sometimes called, thus originate from living
organisms bacteria, cells or animals.

ENVIRONMENTAL ADAPTATIONS AND STRESS
TOLERANCE OF PLANTS IN THE ERA OF
CLIMATE CHANGE

Ahmad, Parvaiz; Prasad, M.N.V. (Eds.)

2012, Springer New York. Hardcover

ISBN 978-1-4614-0814-7

FUNCTIONAL BIOLOGY OF PLANTS

by Martin J. Hodson (Oxford Brookes University, UK)
and John A. Bryant (University of Exeter, UK)
Hardcover ISBN: 978-0-470-69940-9

Paperback ISBN: 978-0-470-69939-3

April 2012, ©2011, Wiley-Blackwell
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Plant Science text book, taking you from cellular and
molecular approaches through whole plant physiology
to the environment. This beautifully illustrated book,
presents a modern, applied integration of whole plant
and molecular approaches to the study of plants.

It is divided into four parts: Part 1: Genes and Cells,
looks at the origins of plants, cell structure,
biochemical processes and genes and development.
Part 2: The Functioning Plant, describes the structure
and function of roots, stems, leaves, flowers and seed
and fruit development. Part 3: Interactions and
Adaptations, examines environmental and biotic
stresses and how plants adapt and acclimatise to
these conditions. Part 4: Future Directions, illustrates
the great importance of plant research by looking at
some well chosen, topical examples such as GM
crops, biomass and biofuels, loss of plant biodiversity
and the question of how to feed the planet.

MOLECULAR BIOLOGY TECHNIQUES (Third
Edition)

By Susan Carson, Heather Miler and D. Scott
Witherow

Elsevier Inc. 2012

ISBN: 978-0-12-385544-2

With content already designed to prepare students for
working in a molecular biology lab, the dynamic links
into vetted and distilled reference source material
greatly enhance the user experience of this book on
ScienceDirect.

PLANT BIOTECHNOLOGY AND AGRICULTURE
Edited By Arie Altman and Paul Michael Hasegawa
Elsevier Inc. 2012

ISBN: 978-0-12-381466-1

This book lays the foundation for understanding the
biotechnology interventions in plant and agricultural
science rapidly developing over the past ten years and
serves as a valuable cross-disciplinary reference
source.
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Boletin de Inscripcién

Sociedad Espanola de Fisiologia Vegetal - SEFV

Apellidos
Nombre Titulo
Departamento
Centro Institucién
Calle/Aptdo.
Poblacién Provincia C.P.
Teléfono Fax e-malil
Lineas de Investigacion (seleccionar un maximo de 4 lineas)
O Alelopatia O Fisiologia Celular O Herbicidas O Paredes Celulares
O Biologia Molecular O Fisiologia de Algas O Histologia y Anatomia O Postcosecha
O Bioquimica Vegetal O Fisiologia de la Flor O Horticultura O Productividad Vegetal
O Biotecnologia O Fisiologia de Liquenes [ Metabolismo Carbohidratos O Propagacion
O Crecimiento y Desarrollo O Fisiologia de Semillas O Metabolismo Nitrégeno O Relaciones Hidricas
O Cultivo “in vitro” O Fisiologia del Fruto O Metabolismo Secundario O Silvicultura
O Ecofisiologia O Fitopatologia O Micorrizas O Simbiosis
O Fertilidad del suelo O Fotomorfogénesis O Nutricién Mineral O Tecnologia de alimentos
O Fis. Condic. Adversas O Fotosintesis O Palinologia O Transporte

Desea hacerse miembro Ordinario / Adherido (tache lo que no proceda) de la
Sociedad Espanola de Fisiologia Vegetal.

a de de20__ .
Firma,
Socios Ordinarios que lo presentan
D/D? Firma
D/D? Firma

Autorizacion bancaria

D/D#

Autorizo a la Sociedad Espafola de Fisiologia Vegetal para que, con cargo a
mi cuenta corriente/libreta n®

Digitos Banco D. Sucursal D. C. D. Cuenta
Banco/Caja de Ahorros Calle/Plaza ,
Poblacién Provincia C.P. ,
cobre la cuota anual de la Sociedad.
a de de 20__ .
Firma,
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Boletin de Actualizacion de Datos
Si alguno de sus datos cambia en algun momento, notifiquenos las modificaciones
mediante este boletin.

La SEFV garantiza que su Base de Datos es para uso interno y unicamente se facilitaran datos a las Sociedades Cientificas
Internacionales de las que es miembro.

RELLENE UNICAMENTE SU NOMBRE Y LOS DATOS QUE SUFREN MODIFICACIONES

Nombre: Cargo:

Departamento:

Centro - Institucién/Empresa:

Direccioén:

Tel: Fax: e-mail:

Lineas de investigacion:

(Seleccione un méaximo de 4 de la relacion que figura a continuacion)

Codigos de Lineas de investigacién:

1 Alelopatia 10 Fisiologia Celular 19 Herbicidas 28 Paredes Celulares

2 Biologia Molecular 11 Fisiologia de Algas 20 Histologia y Anatomia 29 Postcosecha

3 Bioquimica Vegetal 12 Fisiologia de la Flor 21 Horticultura 30 Productividad Vegetal

4 Biotecnologia 13 Fisiologia de Liquenes 22 Metabolismo Carbohidratos 31 Propagacion

5 Crecimiento y Desarrollo 14 Fisiologia de Semillas 23 Metabolismo Nitrégeno 32 Relaciones Hidricas

6 Cultivo “in vitro” 15 Fisiologia del Fruto 24 Metabolismo Secundario 33 Silvicultura

7 Ecdfisiologia 16 Fitopatologia 25 Micorrizas 34 Simbiosis

8 Fertilidad del suelo 17 Fotomorfogénesis 26 Nutricién Mineral 35 Tecnologia de alimentos
9 Fis. Condic. Adversas 18 Fotosintesis 27 Palinologia 36 Transporte

Autorizacién bancaria
D/D?

Autorizo a la Sociedad Espafola de Fisiologia Vegetal para que, con cargo
a mi cuenta corriente/libreta n®

Digitos Banco D. Sucursal D. C. D. Cuenta
Banco/Caja de Ahorros Calle/Plaza ,
Poblacién Provincia C.P. ,

cobre la cuota anual de la Sociedad.

a de de20_ .

Firma



