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Carta del Presidente

Deseo comenzar esta carta con una
noticia importante para nuestra Sociedad, la
concesion de uno de los dos premios
FESPB 2008 para Jovenes Cientificos
Europeos, a Oscar Lorenzo. La labor de
Oscar ha sido excelente y deseo expresar mi
felicitacion a €l por su merecido galardon,
asi como a su grupo de investigacion del
departamento de Fisiologia Vegetal de la
Facultad de Biologia de la Universidad de
Salamanca que dirige M* Dolores
Rodriguez. En el proximo numero del
Boletin del mes de abril recogeremos una
colaboracion relacionada con el tema de la
conferencia que Oscar impartidé en el
Congreso de la FESPB en Tampere.

En el XVI Congreso de la FESPB
2008, celebrado entre el 17 y 22 de agosto
en Tampere (Finlandia), hubo 1123
participantes pertenecientes a 58 paises, de
los cuales Espafia con 70 inscritos ocupd el
tercer lugar en nimero de participantes por
pais. Tuvieron lugar las siguientes sesiones:
1) Seifializacién y Expresion Génica 2)
Orgéanulos  3)Variacion ~ Natural vy
Adaptacion  4)  Estrés  Biodtico y
Aclimatacion 5) Desarrollo Vegetativo 6)
Biotecnologia Vegetal 7) Fotosintesis y
Respiracion ~ 8)  Estrés  Abiotico y
Aclimatacion 9) Desarrollo Reproductor
10) Metabolismo 11) Peroxidasas Vegetales
(sesion conjunta con el VIII Simposio
Internacional de Peroxidasas 12) Biologia
de Sistemas/-Omicas 13) Biologia Celular
14) Agua, Minerales y Transporte. Es de
destacar la participacion de  varios
espanoles como ponentes en sesiones
plenarias (P.Chistou y S. Prat) y en sesiones
paralelas (K. Ramessar, M.A. Pedrefio y
D.R. Ramos).

Los acuerdos mas importantes que
se tomaron en la reuniéon del FESPB
Council 'y que posteriormente  se
presentaron en la Asamblea General fueron
los siguientes:

- Cambio en la Comision Permanente. El
Presidente del Comité Organizador
FESPB 2010, José Pio Beltran, ha pasado

a ser presidente de la FESPB durante un
periodo de dos afos.

- Cualquier cientifico podra proponer la
concesion de uno de los dos premios
FESPB para jovenes cientificos europeos.
Hasta ahora la propuesta se hacia a través
del representante de cada pais en la
FESPB.

- Cualquier socio de la FESPB podra
proponer los miembros del Comité
Ejecutivo de la FESPB.

- Los miembros corporativos tendran una
reduccion del 25% en la cuota de
inscripcion del Congreso de la FESPB y
el anunciarse en los boletines de la
Sociedad sera gratis.

- Se va a actualizar la web de la Sociedad
(www.fespb.org).

- Se aprueba la renovacion por otro periodo
de cuatro afos de Kalliopi Roubelakis -
Angelakis como Secretaria General y de
Heinz Rennenberg como Tesorero del
Comité Ejecutivo de la FESPB.

- Eleccion de Alemania (Friburgo) como
pais organizador del Congreso que se
celebrara en 2012.

- Continuar los contactos entre la European
Plant Science Organization (EPSO) y la
FESPB para estudiar la posibilidad de
tener reuniones conjuntas y algiin érgano
comun.

Asi mismo, el nuevo Presidente de la
FESPB, José Pio Beltran, presento el estado
actual de la organizacion del XVII
Congreso FESPB que se celebrara en
Valencia entre el 4 y el 8 de julio de 2010.

El pasado dieciocho de junio tuvo
lugar el Consejo General Ordinario 2008 de
la.  Confederacion de  Sociedades
Cientificas de Espaiia (COSCE)

- Previamente a la reunion del Consejo
General hubo reuniones informativas por
subcomisiones para conocer, compartir y
debatir con las Sociedades cuestiones
especificas de cada area. La SEFV esta
integrada en la “Subcomision de Ciencias
de la Tierra, Agricultura y Medio
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Ambiente”, que agrupa un total de quince
sociedades.

- El pasado 7 de febrero de 2008 la COSCE
organizo un debate sobre la investigacion
con la participacion de los principales
partidos con representacion
parlamentaria. Los distintos
representantes politicos coincidieron en
que la economia deberia apostar por el
valor afiadido y el conocimiento, en lugar
de mantener un modelo de crecimiento
basado en la construccién y los servicios.

- Se animo6 a las Sociedades a conocer,
participar y difundir los estudios que se
han promovido desde la COSCE (estan en
la web www.cosce.org) como “Analisis
de los recursos destinados a I[+D+I
contenidos en los Presupuestos Generales
del Estado para el ano 2008”, publicado
el pasado mes de enero.

- En  relacion con el  Proyecto
CONOCEROS, consistente en mantener
por parte de la COSCE un programa
abierto de encuentros informativos entre
cientificos y representantes
parlamentarios, es muy importante seguir
manteniendo estos contactos teniendo en
cuenta, ademas, que esta prevista una
nueva “Ley de la Ciencia” que supondra
el futuro de 20-30 afos para la ciencia en
nuestro pais.

- Con respecto al Programa
“ENCIENDES”, que ya estd en marcha,
se trata de que la ciencia esté presente en
la educacion en general, haciéndose
especial hincapi¢ en la educacion
primaria.

Maria Dolores Rodriguez y Miguel
Angel Blazquez han asistido como
representantes de la SEFV a la XIII
Reunion Latinoamericana y XXVII
Reunion Argentina de Fisiologia Vegetal
que se ha celebrado en Rosario, Argentina,
21-24 de septiembre de 2008. (véase
informe en este boletin). Esta previsto que
un representante de las Sociedades
Latinoamericanas asista al  préximo
Congreso de la SEFV en Zaragoza. Con

estos intercambios y diversas formas de
interaccion que se acordaron, se trata de
propiciar la colaboracion entre nuestra
Sociedad y las latinoamericanas.

Durante el presente ano se han
celebrado varias reuniones de diferentes
secciones cientificas impulsadas por la
SEFV (véanse resefias en el presente
Boletin) y en 2009 tendra lugar en
Zaragoza, entre el 8 y el 11 de septiembre
la. XVIII Reuniéon de la SEFV-XI
Congreso Hispano-Luso de Fisiologia
Vegetal, presidido por Javier Abadia,
Profesor de Investigacion, del departamento
de Nutricion Vegetal de la Estacion
Experimental de Aula Dei, CSIC. La pagina
del Congreso, atin en construccion, esta en
la direccion http://www.eead.csic.es/sefv09

En relacion con el cambio de
nombre de la Sociedad, teniendo en cuenta
el estrecho margen de votos favorables al
cambio, frente a los no favorables (véase
carta del presidente, boletin N° 48), la
Asamblea General decidié por unanimidad
dejar un tiempo de reflexion para que la
Sociedad, basandose en la encuesta
realizada, y si lo considera oportuno, pueda
en un futuro proponer nuevas actuaciones al
respecto.

La herramienta “Recursos para la
Ensefianza e Investigacién”, que presentd
Cristina Echevarria en el anterior boletin,
ya esta activa y disponible para todos los
socios en la web de la SEFV. Os animo a
utilizarla, contribuyendo con protocolos de
investigacion, docencia practica, trabajos
publicados, etc.

Deseo agradecer a Miguel Blazquez
su valiosa contribucion a este Boletin con
un tema de gran actualidad e interés como
es el de Ilas strigolactonas, posibles
candidatas a nuevas hormonas vegetales.

Manuel Sanchez Diaz



Sociedad Espafiola de
Fisiologia Vegetal

Boletin n° 49 4

Opinion

Las strigolactonas: ;unas nuevas
hormonas?

Miguel Blazquez

Instituto de Biologia Molecular y Celular
de Plantas (CSIC-UPV)

Universidad Politécnica de Valencia

46022 Valencia

mblazquez@ibmcep.upv.es

(Qué tienen en comun la capacidad
de ciertas plantas africanas por parasitar a
otras, con la acumulacién de reservas en
embriones de Arabidopsis? ;Y con la
arquitectura de la planta del guisante?
Como en las peliculas corales de Robert
Altman o del tdndem mexicano Gonzélez
Ifarritu-Arriaga, los personajes de esta
historia parecen vivir en mundos paralelos
hasta que se descubre el vinculo que da
coherencia a la trama.

=T

amores

La Striga, o “hierba bruja”, es una
hierba parasitica cuyas semillas son
capaces de permanecer durmientes en el
suelo hasta 20 afos, y que germinan
unicamente en campos cultivados con
maiz, sorgo o mijo, de los que adquiere el
agua y

practicamente
todos los nutrientes
a través de una
conexion con sus
raices. Se  ha
estimado que sus
habitos parasiticos
sobre estas otras
especies provocan
la  pérdida de
cosechas en Africa
por valor de 6000 millones de euros
anuales. La tnica manera de combatirla es
mediante el uso de herbicidas, y este

abordaje resulta mucho mas eficiente desde
que se ha comercializado el maiz “Ua
Kayongo” (literalmente “mata Striga”),
que porta una mutacidon espontanea en un
gen que le confiere resistencia al herbicida
imidazolinona o imizapyr (también

conocido comercialmente como
Strigaway™),
Necesariamente, existen ciertos

mecanismos que aseguran la coordinacion
de los ciclos de vida del parasito con los de
su hospedador [1]. Las etapas mas
importantes en el ciclo de vida son la
germinacion, el crecimiento de la radicula
hacia la raiz del hospedador, el
establecimiento de una conexion funcional
del xilema y una interaccion compatible, y
la produccion de semillas. La interaccion
entre la planta parasitica y la hospedadora
comienza con la secrecion de metabolitos
secundarios desde la raiz de esta ultima,
que inducen la germinacion de las semillas
del parésito.

El primer estimulante de la
germinacion en ser identificado (en un
falso huésped como el algodon) fue el
strigol [2], que mas tarde fue asilado
también en sorgo [3,4], maiz [4] y mijo [4].
Aunque después se han identificado
estimulantes de la germinacion en
numerosas plantas hospedadoras de un
rango también amplio de parasitos, los
compuestos aislados (conocidos
genéricamente como strigolactonas) son
muy parecidos entre si y derivan todos de
la ruta biosintética de los carotenoides [5].

Los asistentes a la ultima
Conferencia Jacques Monod sobre “Fine
tuning of plant signalling pathways” que se
celebr6 el pasado Junio en Roscoff
(Francia) tuvimos un segundo encuentro
con las strigolactonas en un contexto
bastante  diferente. El  investigador
canadiense Peter McCourt, conocido
defensor de los abordajes genéticos para
resolver problemas de fisiologia vegetal [6-
8], presentd sus ultimos resultados
centrados en el estudio de la regulacion de
la acumulacion de proteinas de reserva
durante el desarrollo embrionario y la
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maduracion de las semillas. Desde hace
tiempo se sabe que gran parte del control
temporal y espacial de la maduracion de
las semillas la ejerce una pequefia red de
interacciones entre tres factores de
transcripcion identificada en Arabidopsis
[9,10] y cuya arquitectura y funcionalidad
también se conserva en monocotiledoneas
[11]. Gran parte de estas interacciones se
descubrieron sobre todo mediante el
analisis de mutantes alterados en el
proceso de dormicion de las semillas, pero
los ultimos rastreos realizados mediante
variaciones normalmente empleadas por la
genética clasica (como la busqueda de
mutaciones potenciadoras de alelos débiles
de mutantes en el proceso de maduracion,
o de mutaciones supresoras de alelos
fuertes) resultaban en el aislamiento, una y
otra vez, de elementos ya conocidos. Por
esta razon, Peter McCourt habia decidido
esta vez utilizar un abordaje de “genética
quimica”, basado fundamentalmente en el
estudio del efecto que cada uno de los
compuestos presentes en una amplisima
coleccion (“quimioteca”) tiene sobre un
determinado proceso de interés [12,13]. El
aislamiento de un nuevo compuesto con
actividad  bioldgica  puede  resultar
informativo sobre la funcionalidad de
determinados grupos quimicos [13], o
permitir la posterior identificacion de
nuevos genes implicados en el proceso si
se efectuan, por ejemplo, rastreos de
mutantes resistentes al efecto del nuevo
compuesto [14] o analisis transcriptomicos
en plantas tratadas con dicho compuesto
[15].

La aproximacion de Peter McCourt
se basaba en la existencia de un alelo débil
de ganancia de funcion de FUSCA3
(ML1::FUS3) (uno de los reguladores de la
maduracion de las  semillas en
Arabidopsis), que apenas provocaba
ninguna  alteracion  visibles en la
germinacion [16]. En lugar de buscar
mutantes  potenciadores de  dicha
alteracion, en su laboratorio se efectud un
rastreo de una quimioteca de diez mil
compuestos para encontrar aquéllos que, a
baja concentracidon, no tuvieran un efecto
perceptible en plantulas silvestres, pero
que agravaran el fenotipo del alelo débil

MLI::FUS3. De esta manera encontraron
cinco compuestos que a una concentracion
de 0,4 uM inhibian casi por completo la
germinacion de las semillas ML1::FUS3,
pero no de las del silvestre. Resultaba muy
interesante también que a concentraciones
mas altas de estos compuestos la
germinacion del silvestre también era
inhibida, y sin embargo los mutantes de
pérdida de funcion de FUS3 eran
resistentes a dicho efecto. El analisis de la
estructura de estos cinco compuestos
revelo, para sorpresa del investigador
canadiense —y luego de los asistentes a la
Conferencia—, que se se trataba de
moléculas muy relacionadas
estructuralmente con las strigolactonas.

Uno de los compuestos potenciadores de MLI::FUS3

Strigol

El siguiente experimento supuso una
vuelta de tuerca en la historia. ;Seria
posible aislar mutantes que resistieran el
efecto inhibidor de la germinacion de estos
analogos de las strigolactonas? En un
rastreo a gran escala de colecciones de
semillas de Arabidopsis mutagenizadas por
EMS, radiacion gamma e inserciones de T-
DNA, se aislaron en efecto mas de 200
mutantes que podian germinar sin
problema a concentraciones elevadas de un
analogo del strigol, de los cuales 10 se
habian hecho totalmente dependientes de
este compuesto para su germinacion; es
decir, estos 10 mutantes ya no germinaban
bien en un medio de cultivo normal, ja no
ser que se suplementara con dicho
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compuesto! La interpretacion mas probable
era que estos mutantes de Arabidopsis
serian deficientes en la sintesis de
strigolactonas, y que estos compuestos no
solo serian sintetizados por las plantas
hospedadoras de Striga, sino también por
Arabidopsis; y que no s6lo actuarian como
inductores de la germinacion de semillas
de Striga, sino también de Arabidopsis (y
probablemente del maiz y de otras plantas
hospedadoras de Striga). Esta
interpretacion se sustentaba ademas en dos
experimentos adicionales. Por una parte, si
se sembraban semillas de Striga en una
placa en la que estaban presentes plantulas
de Arabidopsis silvestres, aquéllas podia
germinar, pero si las placas estaban vacias,
o las Arabidopsis presentes eran de los
mutantes incapaces de sintetizar
strigolactonas, la Striga no podia germinar.
Y, por otra parte, los exudados de raices
silvestres de Arabidopsis podian inducir la
germinacion de Striga con la misma
eficacia que el propio strigol, mientras que
los exudados de raices de mutantes de
Arabidopsis deficientes en strigolactonas
apenas promovian la germinacion de
semillas de  Striga. En realidad,
Arabidopsis no solo seria capaz de
sintetizar las strigolactonas inductoras de la
germinacion de Striga, sino también de las
que inducen la germinacion de otras
especies parasiticas como Orobanche,
como se ha propuesto ain mas
recientemente [17].

En definitiva, las strigolactonas
aparecian como compuestos necesarios
para la germinacion, no solo de plantas
parasiticas como Striga, sino también de
plantas no parasiticas (y potencialmente
hospedadoras) como Arabidopsis. De esta
manera cumplen uno de los requisitos
clasicos de la definicion de hormonas (en
animales): tienen un papel fisiologico en el
propio organismo que las sintetiza, y lo
hacen a bajas concentraciones. Sin
embargo, otro de los requisitos (no siempre
soportado por las hormonas vegetales) es
que su efecto se ejerza a distancia, es decir,
que se sintetice en un 6rgano y se desplace
hasta los 6rganos diana. Y aqui entra el
tercer elemento de la trama.

En la misma Conferencia Jacques Monod,
apenas 24 horas después de la presentacion
de Peter McCourt estaba programada otra
del grupo de Catherine Rameau (del INRA
en Versalles, Francia), en la que hablaria
de los progresos recientes en su busqueda
de la senial que regula la capacidad de las
plantas para ramificar (es decir, para
determinar una buena parte de la
arquitectura vegetal). La existencia de una
seflal movil producida en tallos y raices
que inhibe la producion de ramas en las
yemas laterales se habia hipotetizado hace
mas de diez afos, basandose en evidencia
genética. Se habian encontrado diversos
mutantes en genes del guisante (Illamados
RMS, por “ramosus”) [18] y Arabidopsis
(llamados MAX, por “more axillary
growth”) [19] con una ramificacion muy
superior a la normal, y pronto se descubrio
que dos de ellos, RMS5/MAX3 'y
RMS1/MAX4, codifican  dioxigenasas
implicadas en el catabolismo de
carotenoides (denominadas CCD7 vy
CCDS) [20,21]. En definitiva, el consenso
era que la ramificacion seria inhibida por
un compuesto movil derivado de
carotenoides  [20-23].  “jComo las
strigolactonas!”,  pensarian  Catherine
Rameau y sus colaboradores. Y guiados
por esta presuncion pasaron los ultimos
afios buscando una manera de identificar la
naturaleza quimica de dicha sefial, trabajo
que acaba de ser publicado en Nature [24].

Puesto que el analisis quimico de
strigolactonas en extractos de guisante no
es trivial, emplearon dos ensayos
bioldgicos  basados en  actividades
conocidas de las strigolactonas: la ya
mencionada capacidad inductora de la
germinacion de Orobanche, y la actividad
promotora de la formacion de hifas de
micorrizas arbusculares [25]. De esta
manera dispusieron de una primera
evidencia de que los mutantes rms/ y rms5
eran deficientes en la sintesis de
strigolactonas. La segunda evidencia fue la
deteccion mediante LC/MS-MS de picos
correspondientes a strigolactonas en los
exudados de raices de guisantes silvestres,
pero no en los del mutante rmsi. Y, por
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ultimo, confirmaron que la proliferacion de
ramas en rmsl se debia precisamente a la
falta de strigolactonas, puesto que la
aplicacion de una strigolactona artificial
(GR24) a las yemas del mutante rmsl
inihibio la formacion de ramas.

La existencia de otros mutantes rms y
max que no responden a la aplicacion de
GR24 inhibiendo la formacioén de ramas,
sugiere que los genes afectados podrian
codificar posibles elementos de la
sefializacion por strigolactonas, incluyendo
el posible receptor. ;Cuantos de estos
mutantes max seran alélicos a los
obtenidos por Peter McCourt con su
ensayo de resistencia al efecto inhibidor
del analogo del strigol?

Aunque todos los autores de estos
trabajos hablan con cautela sobre la
posibilidad de que las strigolactonas deban
ser consideradas como nuevos integrantes
del acervo de hormonas vegetales, todos
los criterios diferenciales son positivos.
Una vez mas se comprueba que la
combinacion inteligente de abordajes
genéticos y bioquimicos es la manera mas
productiva de generar conocimiento en el
campo de la Biologia Vegetal, por no
hablar de la wutilidad de los estudios
comparativos entre especies diversas. Es
facil vaticinar ahora que la explotacion de
esta metodologia permitird en un futuro
muy proximo elucidar los mecanismos de
control de la sintesis y el modo de accion
de las strigolactonas en al menos dos
procesos del desarrollo tan importantes
también desde el punto de vista
agronémico, como la germinacion y la
determinacion de la arquitectura vegetal.
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Tesis Doctorales

En esta seccion se incluyen los resumenes de las Tesis Doctorales defendidas recientemente en
los laboratorios de miembros de la SEFV. Los resimenes (de no mas de dos paginas) que se
deseen publicar en el Boletin han de enviarse por correo electronico a sefv@unav.es

Mecanismos de aclimatacion de la
asimilacion fotosintetica de carbono a
los aumentos de CO; y temperatura
del aire en el trigo.

Aitor Alonso Nieto

Director: Rafael Martinez-Carrasco
Centro de realizacion: Instituto de
Recursos Naturales y Agrobiologia de
Salamanca, @ CSIC.  Universidad de
Salamanca

Se ha previsto que a finales de este
siglo el CO, de la atmosfera sera el doble
del actual y la temperatura aumentara unos
4 °C. La exposicién prolongada al CO,
elevado puede disminuir la capacidad de
carboxilacion catalizada por el enzima
Rubisco. No esta claro si los estomas
experimentan una aclimatacion al CO,
elevado paralela o independiente de la
fotosintesis. De igual modo, la estimulacién
a corto plazo de la fotosintesis por el CO,
elevado depende estrechamente de la
temperatura.

Los objetivos de esta Tesis
Doctoral fueron conocer si las respuestas de
la conductancia de los estomas y la
fotosintesis al CO, elevado se modifican
por accion de la temperatura y si estomas y
fotosintesis se aclimatan al CO, elevado
separada o independientemente. Ademas, se
propuso averiguar si la respuesta de Ia
fotosintesis a la temperatura se modifica
con el crecimiento en CO, y temperatura
elevados. Para ello, se realizaron
experimentos en Camaras de Gradiente de
Temperatura en campo y en camaras de
cultivo, todos ellos con 360 y 700
umol/mol de CO, y, en el campo, con
temperaturas ambientales y 4 °C mas altas.
La conductancia y la fotosintesis tuvieron
una respuesta de aclimatacion al CO, alto
distinta de la respuesta directa a este factor.

Esta aclimatacion ocurre en
paralelo, excepto cuando las plantas crecen
en temperatura elevada. En CO, elevado,
las velocidades méaximas de carboxilacion y
de transporte de electrones aumentan su
respuesta al incremento de la temperatura,
y ademas mejora la especificidad de la
Rubisco para el CO, frente al O,.

Se concluye que, ademas de alterar
la cantidad de Rubisco, el crecimiento en
CO, elevado tiene efectos adicionales
importantes en la capacidad de transporte
de electrones y en la cinética de la Rubisco,
que tendran un efecto beneficioso en el
reajuste de la fotosintesis al calentamiento
global.

Root hydraulic and morphologic
traits in Vitis sp. rootstocks and their
linkage with ecophysiology of the
grafted Vitis vinifera cultivar under
Mediterranean climate

Maria del Mar Alsina

Directoras: Carmen Biel y Felicidad de
Herralde

Centro de realizacién: Universitat de
Lleida. Escola Técnica Superior
D’enginyeria Agraria

Considerando los efectos negativos
de la sequia en el crecimiento y el
rendimiento de los cultivos y las
predicciones de cambios en la temperatura
y la distribucion de las precipitaciones a
medio plazo en el area del mediterraneo,
hay que centrar mas esfuerzos en la
comprension de las adaptaciones a la sequia
de la vid. El objetivo del trabajo es definir

la arquitectura hidraulica y el transporte de
agua de la vid, considerando que la
combinacién portainjerto-variedad es un
solo individuo, que deberia adoptar una
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respuesta coherente a nivel de raiz y a nivel
de hoja para mantener el crecimiento y la
produccién bajo el clima mediterraneo. El
objetivo del primer capitulo fue determinar
si la wvulnerabilidad al embolismo en
sarmiento de vid era un factor limitante
para el crecimiento de la planta en secano, y
si el incremento en la absorcion de agua
debido a osmoregulaciéon ocurria en
paralelo a una creciente vulnerabilidad a la
embolia. Se determinaron curvas de
vulnerabilidad, el estado hidrico y los
mecanismos de tolerancia de la sequia a
nivel foliar en 8§ cultivares de V. vinifera en
condiciones de campo e injertadas sobre
110R. El embolismo no parecio ser el factor
limitante para el desarrollo de la vid en la
mayoria de las variedades. Se observaron
ajustes osmoticos y elasticos estacionales
en hojas de diferentes variedades y en
ningun caso se observd relacion entre estos
mecanismos y el nivel de vulnerabilidad al
embolismo. En el segundo experimento se
estudio la estrategia de vides en contenedor,
de “Tempranillo”, injertadas sobre 110R y
SO4 al enfrentarse a la reduccion de la
disponibilidad hidrica y a la sequia
estacional. Se considerd el transporte de
agua en la planta entera y se relaciond con
el estado hidrico y el crecimiento. Ambas
combinaciones mostraron un
comportamiento isohidrodinamico, pero se
observaron diferencias entre las
combinaciones 110R-variedad y SO4-
variedad en la regulacion de la absorcion y
el transporte de agua, que se sugirio que
explicaban las diferencias de crecimiento
bajo distintas disponibilidades hidricas. En
el tercer capitulo, la contribucidon de cada
fraccion a la resistencia hidraulica de la
union raiz-injerto-tronco de variedad fueron

medidas con un HPFM, que permite la
medida de raices in situ, en vides de iguales
caracteristicas y disefio experimental que en
el capitulo 2. Ademas, se midio la
resistencia hidraulica del tronco a baja
presion. El punto de injerto resultd ser un
cuello de botella para el transporte de agua
a las hojas y su resistencia fue
significativamente mayor en vides de
“Tempranillo” sobre SO4 que sobre 110R.
Finalmente en el cuarto capitulo se
condensaron todos los experimentos

previos en un experimento de campo donde
se compararon vides de 11 afos, de
“Merlot” injertadas sobre 1103P y 101-14,
a los que se atribuye diferencias en vigor y
resistencia a la sequia. La resistencia de la
raiz y del punto de injerto fueron medidas
con un HPFM vy las relaciones hidricas
foliares y la proliferacion de raices se
siguieron estacionalmente. La distribucion
de la longitud de los vasos en el xilema
radicular fue definida y se relaciono con la
conductancia hidrica. La capacidad de
1103P de generar nuevas raices durante el
verano explicoé las diferencias en Ia
conductancia hidrica radicular y su efecto
en el estado hidrico y el desarrollo
vegetativo. Se concluyd que cualquier
combinaciéon compatible de portainjerto-
variedad puede desarrollarse en condiciones
de sequia si las estrategias a nivel de raiz y
de hoja son coherentes. Un comportamiento
optimista puede ser exitoso si el
portainjerto es capaz de generar una raiz
suficientemente profunda y conductora.

Analisis de los cambios en la
expresion génica producidos por los
nematodos endoparasitos en los sitios
de alimentacion

Marta Barcala Rodriguez

Directores: Carolina Escobar y Carmen
Fenoll

Centro de realizacion: Departamento de
Ciencias Ambientales, Universidad de
Castilla-La Mancha

Meloidogyne es un género de
nematodos sedentarios endoparasitos de
plantas extendido en todo el mundo. Estos
biotrofos obligados se establecen en el
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cilindro vascular de la raiz, donde inducen
la diferenciacion de un grupo de células, las
células gigantes (CG), que constituyen el
sitio de alimentacion permanente del
parasito. Las CG se rodean de tejidos
hipertrofiados, provocando un abultamiento
visible en la raiz denominado agalla.
Durante la diferenciacion de las CG, éstas
aumentan su tamano, se  vuelven
multinucleadas y adoptan caracteristicas de
células metabolicamente activas,
fragmentandose la vacuola y adquiriendo
una morfologia nuclear y un denso
citoplamasma indicativos de una activacion
general de la transcripcion y la sintesis de
proteinas. Estas alteraciones se acompafian
de una profunda reprogramacion de la
expresion génica y ocurren a través de
mecanismos aun poco conocidos, que
posiblemente dependen de la accion de
distintas moléculas secretadas por el
nematodo.

Basandonos en resultados de
nuestro laboratorio que establecian Ia
induccion en las CG de algunos genes
expresados durante la embriogénesis, nos
planteamos estudiar la regulacion en CG de
un grupo de genes que codifican proteinas
de choque térmico de bajo peso molecular
(sHSP), que se expresan también en
embriones en desarrollo, mediante el
analisis en tabaco de fusiones de sus
promotores al gen delator GUS. Hemos
demostrado que en las CG de tabaco se
inducen especifica e intensamente los
promotores de los genes de girasol
Hahspl7.7 (G4), expresado durante la
embriogénesis y en respuesta al choque
térmico, y Hashpl8.6 (G2), inducido solo
por choque térmico, pero no el promotor de
Hahspl17.6 (G1), que se expresa solamente
durante la embriogénesis. El analisis de
diferentes versiones del promotor de G4

con mutaciones puntuales en sus elementos
de choque térmico (HSE), que alteraban su
induccion o en embriogénesis o en
respuesta al choque térmico, establecio una
correlacion entre la capacidad de responder
a choque térmico y la induccion en CG. Sin
embargo, otra mutacion puntual que reducia
ambas respuestas no alterd la induccion en
CG. También establecimos que una version
minima (87 pb) del promotor de G4, que
contiene un unico grupo de HSEs y solo
responde al choque térmico, se inducia en
CG de tabaco y arabidopsis. Estos
resultados nos permiten concluir que la
induccion de estos promotores en CG esta
mediada por HSEs muy especificos, a
través de mecanismos que son similares
pero no idénticos a los que operan en su
expresion tras un choque térmico, y que
probablemente involucran proteinas de la
familia de los Heat Shock Factors que
interaccionan con estas secuencias HSE.
Para tener wuna vision global de la
reprogramacion génica que ocurre en las
CG, nos propusimos analizar el
transcriptoma de CG de arabidopsis en las
primeras fases de su diferenciacion. Para
ello aislamos CG 3 dias después de su
induccion mediante microdiseccion por
laser, para evitar la contaminacion del resto
de los tejidos de las agallas. El RNA
especifico de CG se us6 para hibridar
microordenamientos de DNA, obteniendo
asi el conjunto de todos los genes
expresados de modo distinto en CG
incipientes y en grupos de células, también
microdiseccionadas, del cilindro vascular
de raices no infectadas. Sorprendentemente,
la mayor parte de las diferencias entre
ambos (1160 genes) se debian a genes
reprimidos en las CG, sugiriendo que el
silenciamiento génico es clave para que
pueda ocurrir la reprogramacion génica que
transforma el programa de diferenciacion
de los precursores vasculares en el que
produce una CG. Muchos de los genes
silenciados estan implicados en defensa,
mientras que entre los inducidos aparecen
genes relacionados con la modificacion de
la pared, el citoesqueleto o el ciclo celular,
en consonancia con los dramaticos cambios
morfologicos que acompafian a la
diferenciacion de las CG. Hay que resaltar
que muy pocos de los genes identificados
en estas CG aisladas coincidian con los
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genes que previamente se  habian
identificado en agallas, posiblemente por la
gran contribucion de otros tipos celulares
distintos de las CG. Este hallazgo dota de
gran valor a nuestros datos, los primeros
que se obtienen especificamente para las
CG y que permitiran analizar los genes
clave para el inicio de la diferenciacion de
estas células y, por lo tanto, para la eventual
destruccion de la tnica fuente de alimento
para los nematodos.

La comparacién del transcriptoma
diferencial de las CG con los de otros
transcriptomas de arabidopsis nos ha
revelado similitudes inesperadas entre las
CG en el inicio de su diferenciacion y otros
tipos de células vegetales. Entre ellas esta la
gran similitud con el transcriptoma de las
agallas en corona producidas por
Agrobacterium tumefaciens, estructuras en
las que predomina la proliferacion y la de-
diferenciacion celular. El otro hallazgo es
la gran cantidad de genes cuya regulacion
comparten CG con cultivos de células en
suspension que se estan diferenciando hacia
traqueidas, hallazgo que supone la primera
evidencia molecular de que las células pro-
vasculares podrian ser las elegidas por estos
nematodos para inducir su diferenciacion en
CG.

Estudio del sector olivarero y de
transformacion de la aceituna de
Extremadura

José Luis Llerena Ruiz.

Directores: Jos¢ Miguel Coleto Martinez,
M? Carmen Alvarez Tinaut e Inmaculada
Garrido Carballo.

Centro de realizacion: Facultad de
Ciencias de la Universidad de Extremadura.

El olivo es wun cultivo muy
importante para la comunidad auténoma
extremefia. En Extremadura se cultivan 6
variedades  mayoritarias  (Cornicabra,
Manzanilla sevillana, Manzanilla cacerefa,
Morisca, Pico Limén y Verdial) que
producen aceites de una calidad
diferenciada y aceitunas aderezadas muy
valoradas.

El objetivo de esta tesis ha sido
estudiar la situacion del olivar extremefio y
conocer mas profundamente las
caracteristicas ~ morfologicas de las
variedades mayoritarias, ademas de analizar
la industria transformadora de la aceituna
(almazaras y entamadoras), asi como la
industria ~ de  aprovechamiento  de
subproductos. De las caracteristicas del
olivar extremeno se puede destacar que:

- Que el olivar extremefio es un cultivo
primordial en la region, su superficie se ha
incrementado, en los ultimos 9 afios, en un
12,25%, ocupando el 5,3% de la Superficie
Agraria Util.

- La densidad de plantacion es muy
variable, oscilando entre los 71 y 224
arboles/ha.

- E1 95% del olivar extremefio es de secano.
- La mayoria de la explotaciones tiene
menos de 10 parcelas, siendo el tamafio
medio de la parcela 1,08 ha. En general,
mas del 80% de las explotaciones son
minifundios de menos de 5 ha y éstas
producen un 33% del total de la cosecha.
Estas explotaciones son en su mayoria
(73%) propiedad privada.

-El 92% de los olivos extremefios son
productivos, siendo la produccion media de
1.426 kg de aceituna /ha. Para el estudio de
los parametros morfoldgicos (de hoja, fruto
y endocarpo) en las seis variedades
mayoritarias se han tomado muestras de
cada una de las variedades en diferentes
localizaciones solamente una de estas
localizaciones era comun para las seis
variedades, se ha comprobado que algunos
de  estos parametros  morfoldgicos,
supuestamente mas estables a priori, varian
con la localizacién, mientras que otros no;
asi, se realizO un analisis estadistico
completo, con varias etapas o tipos; se
midi6 la variabilidad de pardmetros
morfolégicos con respecto a la variedad y
localizacion, al objeto de detectar aquellos
parametros “fijos” que dependen de la
variedad pero no de la localizacion, que
serian los mas fiables para la
caracterizacion de las seis variedades
estudiadas. Del analisis estadistico se
deduce que todos los parametros medidos
son significativamente distintos para cada
variedad; sin embargo, la mayor parte de
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ellos muestra también una alta dependencia
del entorno edafoclimatico en el que se
desarrollan las plantas; solamente se han
identificado dos parametros morfologicos
claramente dependientes de la variedad y
no de la localizacion: Forma
(longitud/anchura) del fruto y anchura
(diametro maximo) del endocarpo. Estos
serian los parametros mas “fijos” y
adecuados para la caracterizacion varietal
de las seis variedades estudiadas.

En el estudio de las almazaras extremenas
se han obtenido las siguientes conclusiones:
-El 53%, son de naturaleza cooperativa y
molturan entre 1.000 y 5.000 t/ afio.

-El 82% fomentan la calidad del aceite
separando la producciéon entre suelo y
vuelo.

-La mayoria de las almazaras estan
modernizadas con un sistema continuo de
extraccion; depositos de acero inoxidables;
envasadoras semiautomaticas frente a las
manuales que envasan principalmente
(78%) en PET y realizan controles de
calidad del aceite tanto sensoriales como
fisico-quimicos.

-Las almazaras extremefias son industrias
preocupadas por el medio ambiente puesto
que la mayoria realizan analisis de sus
residuos, almacenandolos principalmente
en tolvas para enviarlos con posterioridad a
industrias procesadoras de residuos tanto de
la region como de regiones vecinas y
Portugal. Del estudio de las entamadoras se
destaca:

-La mayoria (64%) son de caracter privado.
-Los procesos productivos usados son
cocido (82%), fermentacion (50%) vy
oxidacion (12%).

-Los  principales  productos  finales
obtenidos son aceitunas en salmuera (69%)
y aceitunas verdes (56%).

-Solamente el 18% de las industrias
envasan aceitunas, pero supone el 59% del
total de las aceitunas producidas.Respecto a
los residuos, el 86% de entamadoras los
vierten a balsas comunitarias.

esclerofila mediterranea frente al estrés
hidrico y luminico. El desarrollo de nuevas
herramientas de deteccion de diversos
estreses basadas en la reflectancia espectral
y en la fluorescencia de clorofila es uno de
los aspectos de los que se ocupa esta parte
de la Memoria. En el capitulo 4 se estudia
el  comportamiento  diferencial  del

Empleo de técnicas no destructivas en
la sintomatologia de la respuesta de la
vegetacion arborea de interés forestal
a distintos factores abioticos de estrés

José Javier Peguero Pina

Directores:  Eustaquio Gil  Pelegrin
(C.LT.A. de Aragon), y Fermin Morales
Iribas (E.E.A.D. - C.S.I1.C.)

Centro de realizacion: Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Agraria
Departamento de Produccion Vegetal y
Ciencia Forestal. Universitat de Lleida

Esta Memoria, aunque estructurada
en varias partes, tiene, como eje comun, el
empleo y puesta a punto de diversas
técnicas basadas en la fluorescencia de
clorofila y la reflectancia espectral para el
estudio de procesos de decaimiento forestal
o procesos donde la vegetacion se ve
sometida a diversos estreses. La primera
parte de la Memoria se ocupa de dos de los
recientes fenomenos de decaimiento
observados en Aragén. Concretamente, en
el capitulo 2 se estudia el comportamiento
fisiologico de ramas y aciculas de una
poblacion en decaimiento y de una
poblacion sana de Abies alba, cercanas pero
climaticamente contrastadas. En este
capitulo se analiza la influencia que ha
podido tener la combinacion del estrés
climatico con factores locales, tales como
desordenes nutricionales, en este episodio
de decaimiento. El capitulo 3 se enmarca
dentro del decaimiento de Pinus sylvestris
observado en la provincia de Teruel. La
posible vinculacion de este fendmeno con
dafios por helada sirvié como base para la
puesta a punto de la medida de
fluorescencia de clorofila para testar la
resistencia a temperaturas de congelacion
de los tejidos vivos del cambium. La
segunda parte de la Memoria se ocupa del
estudio del funcionamiento de la vegetacion

fotosistema II de tres especies esclerofilas
mediterraneas (Quercus coccifera, Q. suber
y Q. ilex) frente al estrés hidrico y en las
consecuencias que puede tener ante un
escenario de incremento de la aridez. El
capitulo 5 se ocupa del estudio de los
cambios del PRI en Q. coccifera frente al
estrés hidrico. La eleccion de esta especie
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se basa en su extraordinaria resistencia al
déficit hidrico, en sus mecanismos de
fotoproteccion y en su importancia como
especie formadora de paisaje en el area
mediterranea. En el capitulo 6 se profundiza
en el conocimiento de los cambios a corto
plazo en la sefial del PRI en Q.
cocciferafrente a un subito incremento en la
radiacion solar incidente. La tltima parte de
la Memoria (capitulo 7) tiene en cuenta
diversos aspectos metodologicos
relacionados con las medidas de
fluorescencia de clorofila, discutiéndose la
influencia de la longitud de onda de la luz
de excitacion y deteccion del instrumento
en los parametros obtenidos. Finalmente, en
el capitulo 8 se hace un resumen de las
principales conclusiones de este trabajo y se
exponen las futuras lineas de investigacion.

Evaluacion de la diversidad genética
de wuna coleccion de Dactylis
glomerata L. con perspectivas a la
mejora

Ana Rita Pereira da Costa

Directores: Francisco Espinosa Borreguero
y Manuel Maria Tavares de Sousa

Centro de realizacion: Departamento de
Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la
Tierra, Universidad de Extremadura y
Departamento de Pastagens, Forragens e
Outras Culturas do INRB - Instituto
Nacional de Recursos Biologicos, en Elvas

En este trabajo se ha abordado la
caracterizacion 'y evaluacion de la
diversidad genética de una coleccion de
Dactylis glomerata L., compuesta por 94
genotipos recogidos en diferentes zonas de
Portugal y de 6 variedades comerciales de
origen Australiano. Como resultado se
seleccionaron posibles progenitores para la
obtencion de variedades sintéticas y se
contribuyd al establecimiento de una
coleccion nucleo. A tal efecto, se procedio
tanto a la caracterizacion morfologica de la
coleccion, utilizando 14 descriptores, como
a la caracterizacion molecular, utilizando 97
marcadores RAPD, 91 ISSR y 100 AFLP.
Los descriptores morfologicos
seleccionados se mostraron adecuados para
cuantificar la diversidad fenotipica de esta
coleccion y originaron informacion util para

la seleccion de los genotipos con las
caracteristicas mas interesantes para el
mejoramiento de dactilo. Mediante el
método de aglomeracion UPGMA vy
utilizando la distancia Euclidiana, los
genotipos se agruparon de acuerdo con su
origen botanico. Recorriendo el analisis de
los componentes principales (ACP), se
consigui6 visualizar mejor la distribucion
de los genotipos en el espacio y asociarlos
con sus caracteristicas morfoagronémicas
mas significativas. Mediante el método de
aglomeracion UPGMA y utilizando la
similitud de Jaccard, se consiguid
discriminar todos los genotipos. Mediante
la comparacion de las tres técnicas
moleculares, se comprobd que los AFLP
originaron mayor porcentaje de marcadores
polimorficos (91%), seguidos por los ISSR
(59%) y por los RAPD (41%). En este
estudio también se demostro que los 288
marcadores obtenidos con las tres técnicas
moleculares (97RAPD + 91ISSR +
100AFLP) originaran una cobertura mas
amplia del genoma, dando lugar a una
mejor correlacion entre el fenotipo y el
genotipo.

Una tendencia semejante fue
observada en los indices de diversidad
analizados con el programa POPGENE (P,
ne, n, I, H, Hr e Hg). También se comprobo
que esta coleccion presenta niveles medios
de estructuracion genética, ya que el
indicede diferenciacion genética medio
(Ggst) obtenido con las tres técnicas fue del
19%. Inversamente proporcional estd el
flujo génico (Nm=2), que pone de
manifiesto la existencia de intercambio
génico entre las subespecies. Las distancias
geograficas, morfologicas y moleculares no
reflejaron ninguna correlacion entre ellas.

Biofortificacion con Se en plantas de
lechuga: Estudio de la produccion,
calidad y estado nutricional.

Juan José Rios Ruiz

Directores: Juan Manuel Ruiz Saez y Luis
Romero Monreal

Centro de realizacion: Departamento de
Fisilogia Vegetal, Facultad de Ciencias,
Universidad de Granada.
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Realizar un  programa de
biofortificacion con Se en plantas de
lechuga en donde determinaremos: A que
dosis y forma de Se (selenito vs selenato) se
produce la mayor acumulacion de este
elemento traza en la parte comestible
destinada al consumo humano sin que ello
produzca una reduccion de la produccion
del cultivo de lechuga.

El efecto sobre la calidad
nutricional del  producto agricola
centrandonos  principalmente en la
capacidad antioxidante, debido al papel
cada vez mas importante que tienen las
sustancias antioxidantes como protectoras
frente a la exposicion de agentes
cancerigenos y mutagénicos. Estudiar el
efecto de un programa de biofortificacion
con Se con distintas dosis y formas de este
elemento traza sobre alguno de los procesos
fisioldgicos basicos en las plantas y sobre el
estado nutricional de estas, aspectos éstos
esenciales para el crecimiento y desarrollo
de las plantas. Las conclusiones obtenidas
en la tesis fueron:

La aplicacion de Se mas
beneficiosa para la realizacion de un
programa de biofortificacion es la forma
selenato, ya que produce una mayor
produccion e incremento de Se en las hojas
de lechuga, lo que aseguraria una ingesta de
este elemento traza suficiente para
satisfacer las necesidades fisioldgicas
humanas sin producir una pérdida en Ia
produccién agricola. El Se aplicado en
cualquiera de sus dos formas, selenito o
selenato, en el medio de cultivo incrementa
el contenido en compuestos antioxidantes
de las plantas, siendo la forma selenato
quien produce un mayor incremento de
estos compuestos, y por lo tanto de la
calidad nutricional del cultivo de lechuga.
La forma y el rango de aplicacion del Se al
medio de cultivo afecta a la asimilacion del
S por parte de la planta, y
fundamentalmente a sus productos finales,
repercutiendo en el crecimiento de Ia
misma. Asi, cuando la forma afiadida es
selenito se produce una mayor asimilacion
de S incrementandose la posibilidad de
generacion de Se-cisteina, lo que explicaria
porque esta forma de Se es mas fitotoxica.
Por otro lado, cuando la forma aplicada es
selenato, los productos finales del

metabolismo se desvian hacia la formacion
de compuestos organosulfurados, como el
glutation, lo que podria reducir su efecto
toxico. El efecto del Se sobre la formacion
y detoxificacion de H202 depende de la
forma de aplicacion del elemento al medio
de cultivo. Mientras el selenito provoca una
disminucion de la actividad de las enzimas
encargadas de la detoxificacion de H202, el
selenato induce la respuesta antioxidante,
pudiéndose considerar a bajas dosis un
tratamiento inductor de este sistema que
mejoraria las respuestas de resistencia de
las plantas frente a un estrés. El Se
incrementa el metabolismo del N en
cualquiera de sus formas anadidas, siendo
la forma selenito la que provoca una mayor
estimulacion de las enzimas que intervienen
la via de asimilacion del N. La mayor
asimilacion del S tras la aplicacion de Se
podria explicar el incremento en Ila
asimilacion de N, puesto que las plantas
mantienen un equilibrio entre compuestos
organicos nitrogenados y compuestos
organicos azufrados. Ademas, la aplicacion
de Se afecto al NUE de la lechuga, siendo
la forma de selenato la que redujo de forma
mas importante la concentracion foliar de
NO3&#8254; y provocod un mejor uso del
N, lo que se reflejo en un incremento de la
biomasa superior en todas las dosis
deselenato respecto al selenito. El Se
aplicado en la solucion nutritiva afecta el
estado  nutricional de las planta
dependiendo en gran medida de la forma de
Se aplicada. Asi, si la forma aplicada es
selenito el estado nutricional de la planta se
ve mas afectado, ya que dicha forma
produce un descenso en el contenido de
elementos tales como N, P, Mg, S, Mn, Zn
y B, alterandose el desarrollo de la planta.
Por el contrario, la aplicacion de selenato
solo produce una interaccidon negativa con
los elementos Ca y Cu y ademas muestra un
efecto sinérgico con el S.

Selenato

Control 5uM 10 UM 20 M 40 uMm 60pM  BOuM 120 uM
Selenito

Control 5 M 10 uM 20pM 40 pM 60 pM 80uM 120 pM
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Produccion y calidad nutricional en
frutos de tomate cherry cultivados en
dos invernaderos mediterraneos
experimentales: respuestas
metabolicas y fisiologicas.

Miguel Angel Rosales Villegas.

Directores: Juan Manuel Ruiz Saez y Luis
Romero Monreal.

Centro de realizacion: Departamento de
Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias,
Universidad de Granada.

El tomate (Solanum lycopersicum
L.) es una planta horticola anual con una
importante distribucion a lo largo del
mundo y un gran valor econdémico, la cual
presenta una serie de efectos beneficiosos a
través de su consumo, debido a su elevado
contenido en compuestos antioxidantes
(Bilton et al., 2001). Introducido desde
América del Sur a principios del siglo
XVII, el tomate (tanto fresco como
procesado) es un componente esencial en la
dieta mediterranea tradicional, una dieta
cominmente conocida por ser beneficiosa
para la salud, especialmente en relacion al
desarrollo de enfermedades degenerativas
cronicas (Bilton et al., 2001). Muchos
estudios epidemioldgicos han relacionado
al efecto beneficioso del consumo de
tomate con la prevencion de algunas de las
principales enfermedades cronicas, como
son algunos tipos de cancer y enfermedades
cardiovasculares (Rao y Agarwall, 2000).
Los Dbeneficios protectores de los
compuestos antioxidantes son, en parte,
debidos a su capacidad de detoxificar los
radicales libres oxigenados (ROS) y, por
tanto, de prevenir los cambios oxidativos
anormales producidos en el cuerpo humano.
Asi, los tomates son beneficiosos para la
salud humana gracias a su elevado
contenido en fitonutrientes como licopeno,
B-caroteno, compuestos fenolicos, acido
ascorbico y otros nutrientes esenciales
(Garcia-Closas et al., 2004). El clima
mediterraneo se caracteriza por un aumento
en la radiacion solar, temperatura y déficit
de presion de vapor (DPV) durante los
meses de verano. Estas variables
ambientales pueden limitar severamente
tanto la productividad como la calidad de
un cultivo (Adams et al., 2001). En los

invernaderos, estas condiciones ambientales
adversas pueden generar ROS en los frutos
de tomate cherry (Dumas et al., 2003), que
atacan a todo tipo de biomoléculas
produciendo el deterioro de las membranas,
peroxidacion de los lipidos y mutaciones en
el ADN, lo cual puede desencadenar una
seriec de disfunciones metabolicas y
estructurales irreparables y finalmente la
muerte celular. Por tanto, el estrés oxidativo
es uno de los procesos fisiologicos mas
importantes que pueden alterar o reducir de
manera significativa la produccion, la
calidad nutricional y organoléptica, y la
actividad antioxidante de los diferentes
productos vegetales destinados al consumo
humano. Sin embargo, el entendimiento de
la influencia de los factores ambientales y
sus interacciones con las  practicas
agrondmicas sobre la calidad de los frutos
de tomate es todavia deficiente, aunque en
general si se han observado algunas
relaciones. Asi, una exposicion a
temperaturas elevadas inhibe la sintesis de
licopeno y provoca la degradacion de B-
caroteno debido a la presencia de los ROS
(Dumas et al., 2003), que junto con una
intensa radiacion solar, puede inducir un
sobrecalentamiento en el fruto que bloquea
la acumulacién de licopeno, formando
zonas  decoloradas  conocidas  como
“mancha solar”. Esta fisiopatia aparece en
los frutos maduros de tomate cherry
formando un anillo amarillo-anaranjado
alrededor de la zona de abscision del fruto y
que resulta de la sintesis reducida de
licopeno o de un aumento en la oxidacion
de este compuesto a B-caroteno (Dumas et
al., 2003), causando grandes pérdidas a los
productores y a los consumidores (Adams
etal., 2001).

Los invernaderos mediterraneos
permiten  producir en  condiciones
suboptimas un gran numero de productos
horticolas a un bajo coste, mediante el uso
de invernaderos poco tecnificados con un
minimo control climatico. Hoy dia, la fuerte
competitividad del mercado destaca la
necesidad de aumentar la calidad de los
productos  horticolas de invernadero
mediante un mejor control climatico. Asi,
en el agrosistema mediterraneo de Espafia
existen varios modelos tecnolégicos,
invernaderos con diferente nivel de
equipamiento con distintos costes y
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prestaciones agronomicas, entre los cuales
pueden optar los agricultores segun las
estrategias de produccion elegidas en cada
caso. Los modelos tecnoldgicos con
perspectivas  de  futuro  son  dos:
invernaderos tipo parral mejorado, de bajo
coste y nivel tecnoldgico, e invernaderos
tipo multitunel industrial, de mayor coste y
que permite niveles de equipamiento mas
completos. El invernadero parral mejorado
no se emplea en ciclos de verano, mientras
que el invernadero multitinel permite
extender el calendario de cultivo a épocas
de alta radiacion. Sin embargo, en ambos
tipos de invernaderos el control de las
condiciones climdticas es un problema
debido a la gran intensidad de la luz solar, y
a las elevadas temperaturas y DPV del aire
durante el verano, que pueden influir tanto
en la producciéon y como en la calidad
nutricional de los frutos de tomate cherry, y
desencadenar  situaciones de  estrés
ambiental. Con el fin de evitar estas
situaciones de estrés, en la actualidad se
estan  introduciendo en la  region
mediterranea  invernaderos de  alta-
tecnologia, aunque su efecto sobre Ia
fisiologia del fruto es todavia desconocida
en la mayoria de plantas horticolas
(Castilla, 2004).

OBJETIVOS:
1. Comprobar como el control de los
factores ambientales (temperatura,

radiacion solar y DPV) influyeron sobre la
produccion, la respuesta de varios
indicadores de estrés ambiental y la calidad
nutricional en frutos de tomate cherry
cultivados en dos tipos de invernaderos
mediterraneos experimentales: baja-
tecnologia (parral mejorado) y alta
tecnologia (multitinel). Con este objetivo
intentamos evaluar estos dos tipos de
invernaderos experimentales tanto desde el
punto de vista agronémico (estudio de la
produccion y calidad nutricional) como
fisiologico  (respuestas metabolicas vy
bioquimicas frente a la alteracion de las
variables ambientales).

2. El estudio de la respuesta fisiologica en
la fraccion exocarpica de los frutos de
tomate cherry bajo condiciones de estrés
ambiental. En este objetivo estudiaremos la
respuesta de diversos procesos fisiologicos
en plantas que intervienen en la tolerancia
al estrés ambiental en la fraccion mas

expuesta a las variaciones climaticas, como
es el exocarpo, con el fin de definir los
indicadores bioquimicos que sean utiles en
la seleccion o desarrollo de frutos de tomate
cherry resistentes a las alteraciones
climaticas.

En general, los wvalores de
produccion total, comercial y no-comercial
de tomates cherry no mostraron diferencias
significativas entre los dos invernaderos
durante los tres periodos de estudio. Sin
embargo, es importante destacar que, por
un lado, en el invernadero parral mejorado
se produjo una reducciéon en la produccion
comercial durante el tercer muestreo, y que
desde el punto de vista agronéomico, en el
invernadero multitinel se origind una
ganancia en la produccion comercial de
23.6 t ha™', y por tanto un mayor beneficio
economico. En el invernadero parral
mejorado (de bajo nivel tecnoldgico), se
alcanzaron los valores mas elevados de
temperatura, radiacion solar y DPV durante
todo el ciclo productivo, lo cual
desencadené unas mayores condiciones de
estrés ambiental, definido por los valores
mas elevados de los indicadores de estrés
estudiados y de respuesta antioxidante en
los frutos de tomate cherry, lo que
explicaria la reduccion de la produccion
comercial producida en este invernadero al
final del este periodo.

Las mayores condiciones de estrés
ambiental en el invernadero parral
mejorado  desencadenaron una mayor
calidad nutricional en los frutos de tomate
cherry, definida por un mayor contenido en
fenoles totales, flavonoides, antocianinas,
ascorbato 'y una mayor capacidad
antioxidante, no observandose diferencias
significativas entre ambos invernaderos en
cuanto al contenido en licopeno, f-
caroteno, azucares y acidos organicos.
Durante el primer ciclo de cultivo se
desarrollaron las mayores condiciones de
estrés por calor y fuerte radiacion solar en
el invernadero parral mejorado, definidas
por los valores mas elevados de
peroxidacion de lipidos, principalmente en
el exocarpo del tomate cherry, por ser la
zona mas expuesta a las condiciones
ambientales externas. Por tanto, bajo estas
condiciones de estrés ambiental se
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desarrollaron los siguientes mecanismos de
defensa:

a) Un aumento en la actividad
antioxidante, gracias al incremento en el
contenido de ASA y en su oxidacion por la
actividad APX. Ademas, la acumulacion de
DHA producida por la inhibicion de las
enzimas DHAR y MDHAR en el ciclo
ascorbato/glutation en este experimento
puede resultar un paso clave como
indicador de condiciones de estrés
ambiental, y por tanto en la mejora o de la
calidad nutricional de estos frutos bajo estas
condiciones adversas.

b)  Una acumulacion de prolina y su
continua degradacion mediante la PDH, lo
cual podria considerarse como un
mecanismo de resistencia al estrés por un
aumento en el consumo de O,.

c) Un aumento en la degradacién de
sacarosa por la sacarosa sintasa ante esta
situacion de estrés, lo que supondria un
mayor abastecimiento de los principales
precursores (como la glucosa y la fructosa)
de compuestos antioxidantes.

Imagen 1. Vista externa de los invernaderos tipo parral mejorado (baja-tecnologia; izquierda) y tipo multitinel (alta-
tecnologia; derecha).

En definitiva, estos tres
mecanismos de defensa podrian
considerarse como herramientas utiles en la
seleccion o desarrollo de plantas resistentes
a este tipo de estrés, y asi intentar evitar la
formacion de mancha solar en los frutos de
tomate.
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Pinus sylvestris, Hordeum vulgare, Arabidopsis thaliana, Chlamydomonas reinhardltii, Synechococcus sp.7942
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Informe de Reuniones Cientificas

COST Action FA0605
Signalling control of stress tolerance and
production of stress protective compounds in plants. *
International Network of Plant Abiotic Stress” (INPAS)
http://www.cost.esf.org/index.php?id=181&action number=FA0605

Chair: Antonio F. Tiburcio. University of Barcelona, Spain (afernandez@ub.edu)
ViceChair: Csaba Koncz. MPI-Cologne, Germany (koncz@mpiz-koeln.mpg.de)

Unravelling signalling steps and
metabolic pathways controlling abiotic
stress tolerance in plants provides essential
tools for coping with accumulating negative
effects of climatic changes in plant breeding,
agriculture and environmental protection.
Cold, salinity and drought are among the
major stresses that adversely affect plant
growth and productivity. These abiotic
stresses represent in fact the principal cause
of crop failure world wide, dipping average
yields for major crops by more than 50%.
Since the world population is increasing at
an alarming rate, minimizing these losses is
a major concern for all nations in order to
cope with the increasing food demand.
Although plant tolerance to several abiotic
stresses has been achieved in some model

plants, the transfer of this technology to
valuable crops needs additional efforts
which cannot be done by isolated research
groups.  Interdisciplinary  collaborative
research leading to scientific interactions
among molecular genetists, biochemists,
plant physiologists and breeders is needed in
order to achieve realistic progress in further
improvement of plant tolerance traits. The
main goal of COST Action FA0605 has
been the creation of an “International
Network of Plant Abiotic Stress” (INPAS),
which stimulates cutting-edge collaborations
between complementary activities of experts
working in various fields of stress biology.
INPAS aims the creation of a bridge
between systems biology, whole-plant
physiology, agronomy and crop breeding.
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Currently, this network is composed
by 57 group leaders coming from 24
European-COST countries. Additionally, 8
experts from NON-COST countries
(Argentina, China, Japan, India and USA)
are also participating or have expressed their
interest to joint the Action.

The scientific program of INPAS
embraces four major areas, corresponding to
4 working groups within the Action:

WG 1: Functional characterisation of
protein kinases involved in abiotic stress
signalling. This WG is mainly concentrated
on understanding the regulatory roles of two
major classes of protein kinases (SnRKs and
MAPK), the activities of which are
differentially controlled by specific abiotic
stress stimuli.

WG 2: Genetic identification of signalling
factors controlling ABA, salt, osmotic,
drought and cold regulated transcription
WG?2 is mainly interested in the use of novel
genetic approaches for identification and
analysis of yet unknown factors that control
ABA and stress-mediated regulation of
transcription using Arabidopsis and stress
tolerant plants.

WG 3: Expression of genes involved in the
production of osmo-protectants. Different

sugars, glutamate-derived amino acids, such
as proline or amino acids belonging to the
aspartate family, and chaperonins are
important components of abiotic stress
responses and contribute to the maintenance
of cellular homeostasis and redox balance.
WG3 is mainly concentrated to dissect
stress-associated signalling cascades that
control the accumulation of these protective
compounds.

WG 4: Integrated molecular analysis of the
polyamine metabolic pathway in response to
abiotic stress. WG4 aims at integrated
(systems biology) analysis of functional
relationships among genes involved in
polyamine metabolism and cross-talks with
ABA and stress-signalling pathways, as well
as interactions with other metabolic
networks in Arabidopsis and stress tolerant
plants.

During development of the Action, it
is envisaged that interactions with breeding
Companies will eventually lead to the
creation of a 5™ WG dedicated to know-how
transfer into crop plants.

A website for the Action has been
created at: http://cost-inpas.org/. The site is
designed to function as an interactive tool
enabling the participants themselves to
update information.

First Workshop of INPAS organized by Dr. Rina lannacone in Matera (Italy) from 10 to 13 April 2008.
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The first Science Workshop of
INPAS was organized by Dr. Rina
lannacone (Metapontum Agrobios,
Metaponto. Italy) in Matera between 10 and
12 April 2008. Scientists from 23 countries
were attending the meeting and all
participants of the Action (35 members)
had the opportunity to present their
contribution allocated to respective WG. In
addition, two invited lectures were
scheduled and the INPAS webpage was
presented during the meeting. The
workshop attracted 30 scientists non-
participating in the Action as well as the
attention of media (both newspapers and
televisions). Two articles were published on

regional newspapers “il Quotidiano” and
“La nuova Basilicata” (PDF files can be
downloaded from
http://www.agrobios.it/news/stampa.htm).
Furthermore, two TV broadcasting (TRM-
Tele Radio Norba and Rai3-Regione
Basilicata) spoke about this COST
initiative.

The 2™ Scientific Workshop will be
celebrated in Tartu, Estonia, 14-17 of May
2009, acting as local organizers Dr. Hanes
Kollist and Dr. Ulo Niinemets. For more
information please contact Antonio F.
Tiburcio (afernandez@ub.edu).
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IX REUNION NACIONAL DEL GRUPO DE METABOLISMO DE
NITROGENO.

Alicante, 23-25 de abril de 2008.

IX REUNION NACIONAL DEL

ALfCANTE
' METABOLISMO DEL NITROGENO

25 ABRIL 3 ,

La ultima semana del mes de abril
de 2008 se celebréo en Alicante la IX
Reunion  Nacional del  grupo de
Metabolismo de Nitrogeno, coorganizado
por la Sociedad Espafiola de Fisiologia
Vegetal y la Sociedad Espafiola de
Bioquimica y Biologia Molecular. EI
congreso organizado por la Universidad de
Alicante cuyo Comité Organizador estuvo
presidido por la Profesora M* José Bonete
Pérez. La reunion conto6 con la asistencia de
107  investigadores  procedentes  de
universidades y centros de investigacion de
toda Espaiia.

Se presentaron dos conferencias
plenarias por los profesores David
Richardson (University of East Anglia,
Norwichm UK) “Nitric oxide detoxification
in enteric pathogenic bacteria” 'y Pedro J.
Aparicio Alonso (CIB, CSIC, Madrid)
“Metabolismo del nitrogeno y fotosintesis”,
cinco conferencias tematicas, 29
comunicaciones orales y 38 comunicaciones
en forma de poster divididos en cinco
sesiones: Transporte y reduccion de nitrato y
nitrito, Transporte y asimilacién de amonio,
aminoacidos y ureidos, Fijacion de N, y
desnitrificacion, Relacion entre el
metabolismo del carbono, nitrogeno y azufre

y Aplicaciones agrondmicas, industriales y
medioambientales.

En la reunidon tuvieron lugar dos
actos muy emotivos y de muy diferente
indole. En el primero de ellos, la Sesion
Tematica “Fijacion de N, y desnitrificacion”
estuvo dedicada a la memoria del Prof.
Antonio  Palomares,  catedratico  de
Microbiologia de la Universidad de Sevilla,
recientemente fallecido. Las Profesoras
Carmen Lluch (Universidad de Granada) y
Eloisa Pajuelo (Universidad de Sevilla)
describieron una semblanza de la trayectoria
personal del prof. Palomares desde la
realizacion de su tesis doctoral en Granada
hasta su actividad en la Universidad de
Sevilla.

El segundo acto se dedicé a la
realizacion de un homenaje por su proxima
jubilacion, al Prof. Pedro J. Aparicio Alonso
(Profesor de Investigacion del CIB del
CSIC), uno de los impulsores del Grupo del
Metabolismo del Nitrogeno desde sus
inicios. La semblanza de la trayectoria del
Prof. Aparicio Alonso estuvo presentada por
los profesores Jose M* Vega (Universidad de
Sevilla) y Francisco castillo (Universidad
de Cordoba)
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IX REUNION DE BIOLOGIiA MOLECULAR DE PLANTAS
Santiago 1-4 de julio de 2008

-
==

Organizada por el grupo de Pared
Celular de la Universidad de Santiago de
Compostela, el grupo de Biotecnologia
Forestal del Instituto de Investigaciones
Agrobiologicas (CSIC) y el grupo de
Biotecnologia Vegetal de la Universidad de
Vigo, se celebro en el Hotel Puerta del
Camino de Santiago de Compostela, del 1 al
4 de julio de 2008, la IX Reunion de
Biologia Molecular de Plantas.

A la Reuniéon asistieron 325
investigadores procedentes de un gran
numero de Universidades, centros del CSIC
y empresas. Se presentaron un total de 224
ponencias: 2 conferencias plenarias, 54
comunicaciones orales y 168 posters,
distribuidos en 7 sesiones tematicas
(“Metabolismo”, “Estrés Abidtico”,
“Interacciones Patogeno-Huésped”,
“Biotecnologia”, “Genémica y Protedmica”,
“Expresion Génica y Senalizacion” 'y
“Desarrollo”). Ademas contamos con la
participacion de un representante de Invegen
que disertd sobre el papel de esta asociacion
en el fomento de la investigacion y el
desarrollo tecnologico en gendmica y
biotecnologia de plantas. Por su parte, la
representante  de  Sistemas Genomicos
introdujo las nuevas tecnologias disponibles
para la secuenciacion a gran escala de
ADN.La primera conferencia plenaria corrid
a cargo de la Dra. Ana Cafio-Delgado del
Departamento de Genética Molecular del

Consorcio CSIC-IRTA, que presenté sus
resultados sobre el papel de los
brasinosteroides en el desarrollo vascular de
Arabidopsis. La otra conferencia fue
impartida por el Dr Iain Donnison del
IBERS de la Universidad de Aberystwyth,
que explicod su trabajo en un tema de gran
actualidad como es el uso de cosechas
especificas para producir biocombustibles.

Como en reuniones anteriores cabe
destacar el elevado nivel cientifico de todas
las comunicaciones, asi como el gran nivel
de asistencia y participacion en todas las
sesiones. Este ambiente cordial y distendido
permitié la discusion e intercambio de
conocimientos entre todos los participantes
y contribuy6 en gran parte al éxito de la
reunioén. Hay que reconocer también el papel
de los moderadores de las distintas sesiones
cuya colaboracion fue imprescindible para el
optimo desarrollo de las mismas.

Todas las comunicaciones pueden
consultarse en el libro de resimenes que esta
disponible en la pagina web de la reunion:
http://www.usc.es/congresos/IXBMP/

El acto de clausura contd con la
presencia de la  Vicerrectora  de
Investigacion e Innovacion de la USC, M*
José Alonso Fernandez, que destaco el papel
de la biologia molecular de plantas en el
desarrollo de la sociedad del conocimiento.
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XIII REUNION LATINOAMERICANA Y

XXVII REUNION ARGENTINA DE FISIOLOGIA VEGETAL
Rosario (Argentina), 21-24 de Septiembre de 2008.

La reunion fue organizada por la
Sociedad Argentina de Fisiologia Vegetal y
a ella asistieron Miguel Blazquez (IBMCP,
Valencia) y M* Dolores Rodriguez (Univ.
Salamanca) en representacion de la SEFV.
Contdé con mas de 600 participantes de
Argentina, Brasil, Venezuela M¢éjico y
Chile entre otros. La investigacion espafiola
estuvo representada, ademas de por Miguel
Blazquez y Dolores Rodriguez, por Javier
Pozueta-Romero (UPNA-CSIC) y sus
colaboradores Francisco Mufioz y Edurne
Baroja. Se presentaron una Conferencia
Inaugural, 12 Conferencias Plenarias , 11
Sesiones Tematicas con 4 ponencias orales
cada una, y mas de 400 posters.

La Conferencia Inaugural estuvo a
cargo del Dr. Victorio Trippi (IFFIVE,
INTA, Cordoba, Argentina). Las
Conferencias Plenarias fueron impartidas
por los Dres. Virginia Walbot (Stanford
University, CA, USA), Heike Winter
Sederoff (North Caroline State Univ.,
Raleigh, USA), Mark Stitt (Max Planck
Institute Mol. Plant Physiol., Postdam-
Golm, Alemania), Nicholas Carpita (Univ.
Purdue, IN, USA), Eduardo Blumwald
(Univ. California, Davis, USA), Maria
Elena Otegui (FA-UBA 'y IFEVA-
CONICET, Buenos Aires, Argentina),
Abelardo de la Vega (Advanta Semillas
SAIC, Argentina), Javier Pozueta-Romero
(UPNA-CSIC, Espaiia), Jurandir Magalhaes
(Embrapa, Sete Lagoas, Brasil), Ariel
Orellana (Univ. Andres Bello, Santiago,
Chile), Miguel Angel Blazquez (IBMCP-
UPV, Valencia, Espana) y Dolores
Rodriguez (Univ. Salamanca, Espana). Los
Dres. Carpita y Blumwald asistieron en
representacion de la American Society of
Plant Biologists y los Dres. Blazquez y
Rodriguez en representacion de la SEFV.
Las tematicas de las sesiones paralelas
fueron: Ecofisiologia de especies de gran
cultivo, Interacciones bidticas,
Biotecnologia aplicada al Mejoramiento
Vegetal, Nuevos mecanismos de la
expresion génica, Fitohormonas y

sefializacion, Nuevas estrategias para la
ensefianza de la Fisiologia Vegetal,
Relaciones hidricas, nutricion mineral y
estrés abidtico, Metabolismo de asimilados
y metabolomica, Fisiologia de Semillas,
Morfogénesis y Fisiologia de Postcosecha
de frutas y hortalizas.

Las actividades sociales consistieron
en una recepcion de bienvenida y una cena
de camaraderia en la que no faltaron los
productos de la tierra, asados de carne,
buen vino, todo ello acompafiado con bailes
de tango.

Los representantes de la SEFV se
reunieron con representantes de la Sociedad
Argentina para intercambiar ideas sobre
posibles interrelaciones, tras la cual se
acordd proponer que se mantenga la
dindmica iniciada en esta Reunidn, por la
que en cada congreso de la SAFV asistiran
dos investigadores espanoles financiados
por la SEFV, y un investigador argentino
acudira financiado por la SAFV a los
congresos de la SEFV. También se acordd
retomar la idea propuesta hace 2 afios por
el anterior Presidente de la SEFV, Prof.
Juan Carbonell, de iniciar la organizacion
de Simposios (Talleres) tematicos dirigidos
a especialistas en determinadas areas de
trabajo tanto espafioles como
latinoamericanos/argentinos, y que podrian
celebrarse en la sede que tiene la
Universidad Politécnica de Valencia en
Colonia de  Sacramento  (Uruguay).
Ademas, se va a reforzar el intercambio de
informacion entre ambas Sociedades (via
paginas web y e-mail). Los representantes
espafioles agradecen a la SEFV la mision
encomendada asi como la financiacién de
la misma, y a la SAFV su invitacion y la
calurosa acogida dispensada, y esperan que
este primer paso fructifique en proximas
colaboraciones que redunden en beneficio
de todos.

Miguel Angel Blazquez (IBMCP-UPV, Valencia)
M? Dolores Rodriguez (Universidad de
Salamanca)
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IX stMPOSIO NACIONAL Y VI IBERICO SOBRE MADURACION Y

POSTCOSECHA
Zaragoza (23-26 de septiembre de 2008)

A finales del mes de septiembre de
2008 se celebrd en el salon Aragdn del
Centro de Congresos de IBERCAJA, el IX
Simposio Nacional y VI Ibérico sobre
Maduracion y Postcosecha. El congreso
organizado por investigadores de la
Universidad de Zaragoza y del CSIC y
avalado por la SEFV, contd6 con
financiacion del Gobierno de Aragon, del
Ministerio de Ciencia e Innovacion y de
varias instituciones publicas y privadas.

Al Simposio
asistieron 172 participantes
y se presentaron 25
comunicaciones orales
agrupadas en cinco
sesiones que representan
cinco grandes areas del
conocimiento e
investigacion acerca de la
postcosecha y maduracion de frutas y
hortalizas: Fisiologia de la maduracion y
senescencia. Genomica y protedmica; valor
nutritivo, calidad y seguridad de los
productos vegetales; manipulacion
comercial durante la vida postcosecha de
frutas y hortalizas; Alteraciones fisicas,
fisiologicas y patoldgicas de frutas y
hortalizas; productos minimamente
procesados y, finalmente,  nuevas
tecnologias en la conservacion y

transformacion de frutas y hortalizas
Ademads, se impartieron 6 conferencias
magistrales a cargo de los Drs. Jean Claude
Pech  (Francia); Randolph  Beaudry
(EEUU); Luis Luchsinger (Chile); Susan
Lurie (Israel); Maria Isabel Gil Muiloz
(Espafia) y Francisco Tomdas Barberan
(Espaiia)

Como resultado de esta reunion se
publicé un libro que recoge los resumenes
de los trabajos presentados y
un volumen especial de 737
paginas publicado por la
editorial Acribia con el titulo:
“Avances en maduracion y
post-recoleccion de frutas y
hortalizas” (ISBN: 978-84-
200-1111-0). Este congreso
bianual, es el punto de
reunion de los grupos de
investigacion de la peninsula ibérica y de
algunos de Iberoamérica para poner en
comun sus experiencias y conocimientos
en temas de postcosecha y maduracion de
productos vegetales. Asimismo, en esta
edicién, se ha contado con una amplia
representacion del sector productivo y
comercial.

i3 "lwfd\

Homenaje a Miguel Vendrell

Rosa Oria (Universidad de Zaragoza) y Jestus Val

(CSIC), organizadores del Simposio
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IX SIMPOSIUM HISPANO PORTUGUES DE RELACIONES HiDRICAS

EN PLANTAS
Lloret de Mar, 14-17 de octubre, 2008

Entre el 14 y el 17 de octubre de 2008
se ha celebrado en Lloret de Mar (Girona) la
novena edicion de la reunion bienal de la
Seccion de Relaciones Hidricas de la
Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal.

La Reunion ha sido organizada por el
Institut  de  Recerca 1  Tecnologia
Agroalimentaries (IRTA), concretamente
por el Grupo de Horticultura Ambiental /
Ecofisiologia del Centre de Torre Marimon,
formado por Robert Savé, Felicidad de
Herralde, Carme Biel y Xavier Aranda y con
la participacion de Miquel Ribas-Carb6 del
Grup de Recerca en Biologia de les Plantes
en Condicions Mediterranies del
Departament de Biologia de la Universitat
de les Illes Balears (UIB).

En el congreso han participado 67
asistentes, siendo 6 de ellos conferenciantes
invitados. Se han presentado un total de 25
comunicaciones orales y 15 posteres. Las
comunicaciones han abordado todos los
aspectos relacionados con las relaciones
hidricas, desde los genes hasta cuencas
hidrograficas, desde aspectos metodologicos
del estudio de las relaciones hidricas hasta la
implicacion de las plantas en el cambio
global, desde cultivos herbaceos a
comunidades forestales. Cabe destacar la
gran acogida que han tenido dos sesiones de
tertulia celebradas donde se debatieron las
cuestiones “;Es el mejor método el mas
sofisticado? De la cinta métrica a las

medidas subcelulares” y “Las Relaciones
Hidricas en el siglo XXI, ;disciplina o
herramienta?” de forma participativa e
instructiva. Otro aspecto notable es la
participacion de asistentes venidos de
Argentina, Francia y Australia como
participantes en el Simposium, sin ser
conferenciantes invitados.

En el Simposium también se realizo la
Entrega del V Premio Nacional de
Investigacion en Relaciones Hidricas al Dr.
Jeroni Galmés Galmés del Grupo de
Biologia de las Plantas en Condiciones
Mediterraneas del Departamento de Biologia
de la Universitat de les Illes Balears, por su
excelente trabajo de Tesis Doctoral titulado
“Ecophysiological traits and their responses
to drought in species from the Balearic
Islands with different growth forms” y por
las publicaciones cientificas relacionadas
dirigido por el Dr. Jaume Flexas Sans. Este
premio ha sido patrocinado con una dotacioén
de 3.000 € por el Ajuntament de Lloret de
Mar y su alcalde, el Sr. Xavier Crespo, hizo
entrega del mismo en la cena Social del
Simposium.

Para mas informacion sobre el desarrollo,
programa del congreso y otros resultados
pueden consultar la web
http://relacioneshidricas2008.net.
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Reuniones y Congresos

XXIII congreso de ALAP vy VI
SEMINARIO latinoamericano de uso y
comercializacion de la papa

Del 30 de noviembre al 6 de diciembre de
2008

Mar del Plata (Argentina)

La ALAP - Asociacion Latinoamericana de
la Papa, tiene el agrado de anunciar el
XXII Congreso de ALAP y VI seminario
latinoamericano de uso y comercializacion
de la papa: (PAPA: 8000 afios de alimento
sano?, a desarrollarse en la ciudad de Mar
del Plata, del 30 de noviembre al 6 de
diciembre de 2008.
http://www.papalatina.org

Plant Abiotic Stress Tolerance

8 - 11 Feb 2009.

Vienna, Austria

Organiser: Ao. Univ. Prof. Dr. Alisher
Touraev, University of Vienna Chair of the
Organising Committee Plant Abiotic Stress
Tolerance, Univ. Prof. Dr. Heribert Hirt,
http://www.univie.ac.at/stressplants

The International  Conference
“Plant Abiotic Stress Tolerance” will
provide insights into Stress Tolerance and
cover the following areas: -Plant Response
to Cold and Heat Stresses -Plant Response
to Drought, Salt, and Osmotic Stresses -
Plant Response to Heavy Metal and
Oxidative Stresses -Plant Response to
Nutrient Stresses -Signal Transduction of
Abiotic  Stress Tolerance in Plants -
Functional Genomics of Abiotic Stress
Tolerance -Breeding and Biotechnology of
Abiotic Stress Tolerance.

Adaptation Potential in Plants

19 -21 Mar 2009,

Vienna, Austria
http://www.gmi.oeaw.ac.at/en/other-
sites/febs/home/

Climate and environmental changes
severely affect agricultural productivity. In
a world whose population is projected to
increase by 50% to 9 billion by 2050 and in
which the area of arable land is steadily
decreasing, understanding the mechanisms
by which plants are able to adapt to a
changing environment is vital. It is

therefore timely to hold a FEBS Workshop
on “Adaptation Potential in Plants’. As
adaptation can occur at different levels, the
Workshop is divided into four sessions:
Genetics, Epigenetics, Stress Signalling,
Growth & Development.

Plant Sensing, Response and Adaptation
to the Environment (A5)

4-8 Abril 2009

Snowbird, Utah (USA)

http://www .keystonesymposia.org/Meeting
s/ViewMeetings.cfm?MeetinglD=1009

The Future of Biofuels (D4)

4-8 Abril 2009

Snowbird, Utah (USA)
http://www.keystonesymposia.org/Meeting
s/ViewMeetings.cfm?MeetinglD=1010

2nd EMBO Conference on Plant
Molecular Biology 'Frontiers in Plant
Research"

6 -9 May 2009,

Cadiz, Spain
http://cwp.embo.org/cfs2-09-06/

Plant molecular biology has gained
a prominent relevance for the understanding
of basic biological processes as well for the
basic sector of applied agricultural research,
for environmental protection, for the
pharmaceutical industry, among others.
Emphasis of this EMBO Conference will be
given to epigenetics and RNA biology, cell
division and differentiation, organogenesis,
hormone perception and signaling, abiotic
stress and defense mechanisms and
membrane biology.

Future Trends in Phytochemistry in the
global era of agri-food and health: A
Young Scientists Meeting

12-14 May, 2009

Los Alcazares, Murcia, Spain

Organizado por CSIC y la Sociedad
Europea de Fitoquimica (Phytochemical
Society of Europe). For further information,
please contact: Dr Cristina Garcia-Viguera
Lab  Fitoquimica Dept. Ciencia vy
Tecnologia de Alimentos CEBAS-CSIC
Apdo 164 30100, Espinardo, Murcia
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SPAIN Fax: ++ 34.968.396 213 E-mail:
cebas.pseysmspain09(@cebas.csic.es En
breve habra disponible una pagina web del
congreso. La web de la PSE donde figura el
congreso es la siguiente(incluye 1* circular
y hoja de inscripcion):
http://www.cebas.csic.es/congreso/inicio.ht
ml

17th European Biomass Conference &
Exhibition - From Research to Industry
and Markets

29 Jun -3 Jul 2009

Hamburg, Germany
http://www.conference-
biomass.com/index.htm

More than 1,500 participants from
more than 70 countries are expected to
attend and learn about the latest
breakthroughs in the field. The Exhibition,
taking place in parallel with the
Conference, will feature the foremost
companies and state-of-the-art products in
the Biomass industry.

Plant genomics and beyond

5 -8 Jul 2009,

Evry, France

Organiser: Heribert Hirt
http://www.plant-genomics.org/index.htm

"Plant Genomics and beyond"
intends to bring together world leaders,
scientists and students interested in plant
genomics. The conference will bridge basic
scientific issues such as evolution, cell
signaling, transcription, proteomics and
post-translational controls, to very applied
topics that form the basis of modern
agriculture,  including  domestication,
polyploidization and heterosis. An outlook
into future concepts of plant genomics will
be given by discussing advanced concepts
of systems biology, comparative genomics
and bioinformatics.

Plant ROS 2009

8 - 10 Jul 2009,

Helsinki, Finland

Organiser: Society for Free Radical
Research - Plant Oxygen Group
http://pog2009.org/

The Plant ROS Meeting which covers
all aspects of the formation and action of
reactive oxygen and nitrogen species in

plants will be held in Helsinki, Finland
from 8-10 July 2009. Please visit the
conference web site (www.pog2009.org)
for more information, including the list of
the invited plenary speakers. The meeting is
just four days after the Arabidopsis
Research  Conference in  Edinburgh,
Scotland. There are good flight connections
from Britain to Finland available making
attendance of both meetings convenient,
especially for our colleagues from outside
of Europe.

23rd  EUCARPIA Symposium _Section
Ornamentals “Colourful Breeding and
Genetics”

31 Aug -4 Sep 2009,

Leiden, The Netherlands

Organiser: Wageningen University and
Research Center
http://www.ornamentalbreeding.nl/

8th _International Conference "Eco-
physiological aspects of plants responses
to stress factors"

16 - 19 Sep 2009,

Krakow, Poland

http://www.ifr-
pan.krakow.pl/main.php?lang=eng&page=a
kt&id=58

The Conference Organizing
Committee invites you to attend and
contribute to the 8th International
Conference, September, 16-19, 2009,
Cracow, Poland. We hope that you will take
this opportunity to renew old friendships
and to establish new contact with scientist’s
under-taking research on topic related to
plant life in stress environments. The
scientific program will be arranged into
plenary lecture and parallel mini-symposia.
The conference program will include a
number of invited speakers, lectures
selected from submitted abstracts and
poster presentation. All young scientists
oral or poster resentations will be eligible
for conference awards. Young scientist
qualified to competition must be first author
and registered as a delegate at the
conference.

9th _International Congress on_ Plant
Molecular Biology

25 -30 Oct 2009

St. Louis, Missouri, USA
http://www.ipmb2009.org/
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Poblacion Provincia C.P.

Teléfono Fax e-mail

Boletin de Inscripcion

Lineas de Investigacion (seleccionar un maximo de 4 lineas)

O Alelopatia O Fisiologia Celular [ Herbicidas [ Paredes Celulares

O Biologia Molecular O Fisiologia de Algas [ Histologia y Anatomia O Postcosecha

O Bioquimica Vegetal O Fisiologia de la Flor O Horticultura O Productividad Vegetal
O Biotecnologia O Fisiologia de Liquenes O Metabolismo Carbohidratos O Propagacion

O Crecimiento y Desarrollo O Fisiologia de Semillas O Metabolismo Nitrogeno [ Relaciones Hidricas

O Cultivo “in vitro” O Fisiologia del Fruto O Metabolismo Secundario O Silvicultura

O Ecofisiologia O Fitopatologia O Micorrizas O Simbiosis

O Fertilidad del suelo O Fotomorfogénesis O Nutricion Mineral O Tecnologia de alimentos
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a de de20__ .
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Socios Ordinarios que lo presentan
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Autorizacion bancaria
D/D*
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Digitos Banco D. Sucursal D.C. D. Cuenta
Banco/Caja de Ahorros Calle/Plaza
Poblacion Provincia C.P. ,

cobre la cuota anual de la Sociedad.

a de de 20
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BOLETIN DE ACTUALIZACION DE DATOS
Si alguno de sus datos cambia en algun momento, notifiquenos las
modificaciones mediante este boletin.
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Cientificas
Internacionales de las que es miembro.
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Direccion:

Tel: Fax: e-mail:

Lineas de investigacién:

(Seleccione un maximo de 4 de la relacion que figura a continuacion)

Cédigos de Lineas de investigacién:

1 Alelopatia 10 Fisiologia Celular 19 Herbicidas 28 Paredes Celulares

2 Biologia Molecular 11 Fisiologia de Algas 20 Histologia y Anatomia 29 Postcosecha

3 Bioguimica Vegetal 12 Fisiologia de la Flor 21 Horticultura 30 Productividad Vegetal
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5 Crecimiento y Desarrollo 14 Fisiologia de Semillas 23 Metabolismo Nitrogeno 32 Relaciones Hidricas
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D/D?
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