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Carta del Presidente

En estas primeras lineas que me sirven para
comunicarme con Vosotros quisiera, en
primer lugar, agradecer la confianza que
habéis depositado en mi para presidir la
SEFV durante los préximos cuatro afos.
Después de un dilatado nimero de afios
como profesiond de la Fisiologia Vegetal,
y vinculado a la Sociedad desde su
fundacion, cuando se me propuso la
presidencia consideré que, ademés de
suponer un honor, era de justicia que
dedicara parte de mi actividad a impulsar
los objetivos que se impusieron los
primeros que la presidieron, asi como a
continuar desarrollando la gran labor de
quienes me han precedido. Es evidente que
esta labor no es individual, y que cuento
con la valiosa colaboracion del resto de
miembros de la Junta.

Quiero expresar agui mi mMas sincero
agradecimiento a la Junta anterior, en
paticular a Juan Carbonell, Miguel
Blazquez y José Luis Garcia, por su eficaz
ayuda en € traspaso de informacion y en €l
arranque de nuestra etapa como Junta
Directiva. El cambio de sede de la Sociedad
desde Valencia a Pamplona ha costado més
de tres meses de interminables tramites
burocréticos, con la consiguiente demora en
la apertura de cuenta, transferencia de
fondos, giro de recibos, etc.
Afortunadamente ya esta todo en orden,
aunque se ha puesto de manifiesto €
inconveniente de no contar con una sede
permanente.

Como ya sabéis, entre e 18 y e 21 de
septiembre de 2005 tuvo lugar en Evora,
Portugal, € IX Congreso Luso Espafiol de
FisologiaVegeta y XVI Reunién Nacional
de la Sociedad Espafiola de Fisiologia
Vegetd. Es la segunda vez que la reunion
tiene lugar en Portugal, la anterior fue hace
diez afos en Esworil y, nuevamente,
pudimos disfrutar de la célida acogida de
nuestros  colegas  portugueses.  Se
presentaron cerca de 400 comunicaciones
de cientificos de ambos paises, y 13

sesiones teméticas cubrieron en gran
medida € dmbito de la Fisiologia/Biologia
Vegeta. Hubo cualro conferencias
plenarias (C. Kuhlemeier, V. Pdlas, J.
Sheen y C. Pinto Ricardo), ademés de la
correspondiente a Premio Sabater (J.
Flexas). Tras 4 afios de fructifera labor a
frente de la Sociedad Portuguesa, Manuela
Chaves fue relevada por Isabel Santos,
quien vivamente expresd su deseo de
colaboracion y estrechamiento de lazos
entre ambas Sociedades.

Durante e presente afio tendremos la
reunion de varios Grupos Teméticos
impulsados por la SEFV, y en 2007 s
celebrara el Congreso dela SEFV en Alcala
de Henares. Tendra lugar, en principio,
entre el 18 y e 21 de septiembre. Lo
organiza € Departamento de Biologia
Vegeta de la Universidad de Alcaay serd
coordinado por Alfredo Guéra Antolin. Os
mantendremos informados.

Os animo a participar en & préximo
congreso de la Federacion Europea de
Sociedades de Biologia Vegetal (FESPB),
gque se celebrard en Lyon (Francia) €
proximo mes de julio. Después de Lyon, €
siguiente tendré lugar en Finlandia (2008).
Como ya lo han apuntado anteriores
presidentes, creo que es hora de que nos
planteemos seriamente la organizacion de
uno de los proximos congresos europeos
¢2010 6 2012? En nuestra Sociedad hay
personas muy capaces de llevar a cabo este
cometido. Pienso que es muy conveniente
por muchas razones, fundamental mente por
el importante desarrollo que ha tenido la
Biologia Vegeta en Espafia; ademas, somos
e grupo europe0 MA&  NUMEr0So,
aportamos, por tanto, la cuantia econémica
mas elevada y, desde el segundo congreso,
gue tuvo lugar en Santiago en 1980, Espaiia
no ha vuelto a organizarlo. Hay que tener
en cuenta que, practicamente, todos los
ingresos que obtiene la FESPB se destinan
alaorganizacion del Congreso Europeo,
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por tanto, estamos contribuyendo mas que
nadie a todos los Congresos que se han
celebrado desde e de Santiago. Un tema
muy discutido en diferentes sociedades
(Europea, Americana, Francesa, etc.) ha
sdo la conveniencia de cambiar la
denominacion de la Sociedad y sustituir
Fisologia Vegetd por Biologia Vegetal.
Creo gque en estos momentos la evolucion
del nimero y procedencia de los socios, asi
como de la naturaleza de los trabgjos
realizados por los miembros de la SEFV
hacen que, en muchos casos, € término
Biologia Vegetal sea méasreal. Todo parece
indicar que esta tendencia se mantendra s
la SEFV continta con éxito su mision.
Pienso que seria interesante someter a
debate la posibilidad de dicho cambio y
gue, en caso de estimarse oportuno, se
someta a votacion en la Asamblea Genera
gue se celebrard con ocasion del Congreso
deAlcda

El pasado 9 de febrero tuvo lugar la reunion
anua de la Confederacion de Sociedades
Cientificas de Espaia (COSCE). Se
presento la version en inglés de la Accidn
CRECE (Comisiones de Reflexion vy
Estudio de la Ciencia en Espafid). Como ya
sabéis, se traa de wuna publicacion
fundamental |lamada a marcar un antesy un
después en e pensamiento sobre politica
cientifica en Espafia. Asi mismo, se aprob6
la creacién de un premio COSCE a la
difusion de la ciencia, cuyo ganador pueda
optar a premio Descartes europeo.
También se acordd apoyar la candidatura de
Barcelona como sede del European Science
Open Forum (ESOF) 2008.

Como habréis visto en nuestra web,
tenemos la posbilidad de acceder a los
boletines periddicos de la Sociedad
Argentina de Fisiologia Vegeta (SAFV).
Ello ha sdo posble gracias a la
colaboracion iniciada por Juan Carbonell
con Alberto Golberg y Fabricio Cassan.

Apreciaréis en este boletin la inclusion de
nuevos anuncios comerciales. A cambio de
esta publicidad la Sociedad percibe una
compensacion econdmica que ha de
dirigirse a la organizacion de Congresos y
Reuniones, asi como a la conceson de
ayudas a jovenes investigadores.

En € presente boletin, teniendo en cuenta e
momento de cambio tan importante que
vive la Universidad Espafiola para
adaptarse al Espacio Europeo de Educacion
Superior, hemos incluido un articulo del
profesor César Nombela de la Universidad
Complutense de Madrid y que, desde su
perspectiva de haber presdido € CSIC
entre 1996 y 2000, reflexiona sobre la
encrucijada permanente que se viene
viviendo desde hace muchos afios en la
Universidad Espafiola, asi como sobre €l
tipo de Universidad que queremos y que la
sociedad nos demanda. Deseo expresar
desde estas lineas mi agradecimiento a su
valiosa colaboracion.

Finalmente, quiero animar a los socios mas
jovenes, pues con su dedicacion,
competencia y entusiasmo son € verdadero
motor del avance en esta Ciencia de las
Plantas en la que todos estamos
comprometidos.

Manuel Sanchez Diaz
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Opinion

LA UNIVERSIDAD ESPANOLA EN
PERMANENTE PROCESO DE
CAMBIO

César Nombela.  Catedrdico  de
Microbiologia y Director de la Cétedra
Extraordinaria MSD de GenOmica y
Protedmica.  Universidad Complutense.
Madrid. Espafia

La Universidad es unainstitucion milenaria,
como milenaria es la aspiracion al progreso
basado en € avance del conocimiento. A
los universitarios que hemos consagrado
nuesra vida a la Universdad nos
entusasma € cultivo de estudio y la
reflexion sobre todos los temas, con
vocacion de universaidad; € desarrollo del
debate y la critica ilustrados, en una
permanente busqueda de las fronteras del
saber para lograr su expansion; la
formacion de profesionaes adiestrados en
desarrollo de sus tareas en funcion del saber
mas actual y avazado. Son, las
anteriormente enumeradas, caracteristicas
esenciales del ambiente universitario, notas
que definen, a menos, la aspiracion de lo
gue debe acanzarse en las instituciones de
educacion  superior  que  llamamos
universidades.Obligado es reflexionar sobre
la encrucijada permanente que vivimos

desde hace muchos afios en la universidad
espafiola, la que queremos y la que la
sociedad nos demanda. Las encrucijadas,
las situaciones de crisis no necesariamente
on malas, s se saben transformar en
oportunidades para el avance.

Las reflexiones profundas sobre la mision
de la Universidad —a edtilo de lo que
Ortega abordd en 1930, en su clasica
conferencia sobre la “mison de la
Universdad’-, la nostagia sobre los
modelos de universidad que han marcado
pautas en e pasado, la demana creadora de
ciencia, la britnica como centro de
formacion, incluso, la napolednica, ditistay
burocratizada, propia de la paises
mediterraneos, son sudtituidas en la
actuaidad por una inquietud permanente,
gue no dgja mucho espacio paralareflexion
serena, sSino gque apremia a actualizar, de
forma continua, la lucha por mantener a
esta ingtitucion en un lugar central en esta
sociedad.

Esas inquietudes se plantean en los
siguientes aspectos. una aspiracion  a
mantenimiento ¢ un liderazgo, basado en
los valores universitarios tradicionales, que
cada vez se revela como mas dificil; una
tens6n permanente en una bulsqueda
competitiva, sin precedentes, de recursos
materiales, que incluye competencia entre
instituciones universitarias; una
complicacion de las relaciones y demandas
mutuas entre la Universidad y la Sociedad
en la que se inserta. No son féciles estas
relaciones, ni dquiera tienen una sadida
previsble. Frente a criterio que
sustentamos muchos profesionales de la
Universidad, convencidos de gue nuestra
institucion deberia ser € sustrato en el que
asentar cuaquier iniciativainnovadora en el
terreno del desarrollo del conocimiento,
vemos que las administraciones se reservan,
cada vez mas, la posibilidad de “puentear” a
la Universidad, a la hora de residenciar
proyectos de notable relevancia, muy
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tipicos de la Universdad. La creciente
autonomia concedida a la ingtitucién
universitaria, a la que se ha dotado de un
elevado autogobierno con la participacion
de todos los sectores (profesores,
estudiantes, PAS) no ha ido paraela a una
confianza real para residenciar en la
Universidad proyectos e iniciativas
innovadoras, con excepciones, desde luego.
Los gemplos en nuestro pais se pueden
remontar a los afios 60-70, con laformacion
posgraduada de médicos, los 80, con la
consolidacion del CSIC' como &mbito
separado  de la  Universdad, aun
manteniendo la vocacion de cooperacion,
los finales de los 90, con la creacidn, fuera
de la Universidad, de grandes centros de
investigacion en enfermedades (CNIO,
CNIC). Se podrian eegir otros muchos
giemplos, en casay fuera

Sin que lo anterior pretenda ser exhaustivo,
creo que reflga bien la base de una
situacion que aboca a la Universidad a
buscar de forma continua un acomodo, una
estabilidad en su horizonte de trabajo —muy
necesaria para desempefiar su labor, con
sarenidad y posibilidad de reflexion- pero
en la que se encuentra notables dificultades.
Naturalmente esa adaptacion pasa por una
revison de su modelo organizativo, que
supone un esfuerzo especial en Espafia —y
en gran pate de Europa- por los
planteamientos uniformizadotes que se
observan generamente en los estados que
integramos € vigjo continente.

La Universdad espafiola en Ila
per spectiva del pasado reciente

En los afios sesenta, y en la primera mitad
de los setenta, la dindmica de la
Universidad espariola resulta fundamental

1 El autor, que presidié el CSIC entre 1996
y 2000, mantiene un especial aprecio por
esta institucién, cuyas relaciones con
universidades  favoreci6 de manera
especial, por considerar que el valor del
CSIC como institucion investigadora de
élite demandaba una relacion especial con
las universidades, para beneficio de
nuestra sociedad que sostiene a ambas
instituciones.

para configurar la etapa de la transicion
politica, asi como los cambios que la
acompaniaron. La Universidad fue un factor
notable de transformacion politica y socid;
surgioé una generacion de universitarios con
la ambicion de cambiar € pais, presagio de
las transformaciones que tendrian lugar en
esa transicion politica. Algunas medidas de
gobierno tuvieron notable trascendencia,
como la creacion del cuerpo de profesores
agregados y profesores adjuntos, la
incipiente estructuracion de los
departamentos  universitarios, 'y  d
establecimiento de las becas de
investigacion para iniciar la formacion
cientifico-académica El sistema
universitario se expandio de forma notable,
aunque de manera heterogénea y poco
planificada.

La transicion politica, iniciada en 1975, en
la que la prioridad era la transformacion
politica y socia, abrié un periodo de
notable vacio legd en € mundo
universitario —las normas vigentes se vieron
sudtituidas a criterio de cada centro-,
demasiado prolongado, que culmind con la
aprobacion de la Ley de Reforma
Universitaria (LRU) en 1983. El vacio legal
terminé entonces, pero no finaizé un
periodo prolongado de cambios y
adaptaciones, de nuevo fataba una
verdadera estabilidad. Muy extenso fue, por
gemplo € periodo de €eaboracion de
estatutos (constituyentes) y mucho més €
desarrollo de nuevos planes de estudio.

Analizar los resultados de la LRU excede
del espacio disponible, desde aspectos
positivos como la apertura de la universidad
a la colaboracion con la sociedad —con la
posibilidad de contratar servicios por parte
de organismos externos y empresas-, hasta
la pérdida de la movilidad del profesorado
gue empez6 a ver, en gran mayoria, la
incorporacion estable a su universidad
(muchas veces aguella en la que se habia
licenciado y doctorado) como € Unico
horizonte de su carrera. Nada hay de
positivo en €ello, § bien hay que entender
gue la existencia anterior de “universidades
de paso”, en la que los profesores obtenian
plaza y se tradadaban con rapidez,
resultaba muy gravosa para las ingtituciones
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dfectadas. Se materiadliza, ademés, la
responsabilidad de las CCAA en las
universidades, sin que esto suponga dar
paso a un modelo por completo dependiente
de las autonomias.

Las propias medidas que introduce la LRU
se vieron pronto sometidas a critica, incluso
se plantearon reformas de la reforma desde
poco mas de cinco afos después de su
promulgacion. Pero, la vigencia de la LRU
se prolong6 muchos afios méas de lo que sus
MisSMOs promotores creian conveniente, se
volvia a poner de relieve que las
dificultades para  producir  nuevas
normativas en la Universidad resultan
notablesy lentas.

Hasta findes de 2002 no llegaria d
Parlamento Espafiol a aprobar una nueva
ley universitaria, la Ley Organica de
Universidades (LOU). Contra lo que se ha
dicho por muchos, y respetando las
opiniones de todos, entiendo que la LOU
aportd muy pocos cambios, se mantuvo
sistema autogestionario para la direccion de
la institucién, incluso la eleccién de Rector
se amplié a procedimiento de sufragio
universal ponderado, de todos los sectores
de la institucion, sin que,
incomprensiblemente, tomada una medida
de esta trascendencia, no se estableciera
obligatoriamente también para otros cargos
académicos como decanos y directores de
centroo mucho mas proximos a la
comunidad que dirigen.

A mi juicio, la gran novedad fue la
habilitacion naciona para la seleccion del
profesorado, una medida que, sin embargo,
nacié practicamente muerta, con la
convocatoria masiva de plazas en los dias
anteriores a la aprobacién de la LOU. Ello
sgnifico la cobertura por € procedimiento
anterior de las plazas que hubieran sido
objeto de habilitacion durante varios afios,
unos cinco. La logistica, que se configuré
para las habilitaciones, fue objeto de
notables criticas, lo que acabé con la
reputacion del sistema implantado. No he

tenido oportunidad de participar en ningin
tribunal de habilitaciones, por no verme
“agraciado” en los correspondientes
sorteos. Sin embargo, la opinion que me
transmiten algunos colegas que si
participaron es que resultaba positiva la
creacion de un ambiente, en € que los
candidatos de todo € pais se dan a conocer
en publico y muestran sus capacidades, en
un sistema abierto y competitivo como debe
ser la seleccion del profesorado.

Anotemos iguamente la importancia que
tuvo con la LOU, la aceptacion de que cas

la mitad de la plantilla de profesorado, de
cada universidad, pueda estar acreditado,

sin pertenecer a los cuerpos estatales, como
tantas otras, la medida tiene sus pros y sus
contras. Pero, no cabe duda, de que elo

supone un cambio notable sobre situaciones
anteriores.

Apenas comenzada la aplicacion de la LOU
vivimos de nuevo en la encrucijada. La
legidatura que terminaba en 2004, apenas
eshozaba un profundo cambio de planes
docentes, con € Illamado proceso de
Bolonia, cuya envergadura no es necesario
detallar. En estas condiciones se anunciaun
nuevo cambio legidativo de acances nada
claros.

La cuestiéon del profesorado

Se avecina un nuevo cambio en nuestra
Situacion universitaria, precisamente en
algo tan esencial como es la seleccion del
profesorado. Se puede afirmar sin ambages
gue €& profesorado es la columna vertebral
de la ingtitucion universitaria. Por €lo, €
futuro de nuestro sistema universitario
dependera del acierto con € que —agui y
ahora, porque no partimos de cero
disefiemos un dSstema que poshilite
incorporar a nuestros cuadros académicos a
los candidatos més capacitados y
motivados.

Estoy convencido de que entre ¢
profesorado universitario espafiol hay mas
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gente preparada, con un ato nivel de
formacion y motivacion, que ha habido
nunca. Sin embargo, e factor negativo que
define la gStuacion actua es la fata de
movilidad. Hubo épocas en que la carrera
universitaria podia llevar a los candidatos
preparados a cuaquiera de las
universidades que funcionan en Espafia. No
es asl en este momento, hasta € punto de
gque hay universdades en las que la
totalidad de su profesorado se doctor6 en la
propia ingtitucion. Se podran ofrecer
explicaciones de este hecho, desde el
problema que supuso la existencia de
“universidades de paso”, en las que erararo
gue muchos catedréticos recdaran un
tiempo minimo, los cambios sociol 6gicos o
la ventgja que supuso la consolidacién de
grupos docentes e invedtigadores de
envergadura, controlados desde la propia
ingtitucion a cubierto de avatares externos.
Pero, o cierto es que nuestras ingtituciones
universitarias, en su conjunto, deben
suponer un ambito abierto a nuevas
incorporaciones, sin otro condicionante que
la preparacién de los candidatos y su
adecuacion a los niveles y exigencias de
unas ingtituciones obligadas a un esfuerzo
permanente por acanzar las mayores cotas
de cdidad cientifica y docente. La
endogamia dificulta la renovacion de ideas,
de proyectos, en definitiva de posibilidades
academicas. Por eso muchas universidades
disefiaron, en otros tiempos, procedimientos
para beneficiarse de la incorporacion de
quienes se han formado en otros lugares.

En esta situacion se vuelve a plantear la
reforma del (cad) non-nato sistema de
habilitacion naciona, que la LOU de 2002
establecié como prueba para € acceso a

profesorado universitario. Pocas novedades
aportd la referida reforma del 2002, con
respecto a la ya entonces més que agotada
LRU. La habilitacion con carécter nacional
—como ya hemos dicho- era sin duda la mas
importante, pero quedara précticamente
inédita por la convocatoria masiva de plazas
de profesorado, que se produjo en las

Ultimas semanas de tramitacion de la LOU,
dejando un margen muy pequefio para la
aplicacion del nuevo sistema en a menos
los primeros cinco afios.

Cabe preguntarse s esta justficado
implantar un sistema de sdleccion dd
profesorado universitario, en Espafiay para
nuestras universidades, en € que
desaparezca cualquier tipo de prueba
publica, abierta, de caracter nacional, en la
gue cada cua tenga la oportunidad de hacer
vaer sus méitos, tanto para la docencia
como para la investigacion. A mi juicio,
desde luego no. Se agumenta que
universidades como Harvard no incluyen
pruebas pulblicas, sino una seleccién
apropiada establecida por la propia
universidad. Cabe responder que en esos
casos nunca esta excluida la participacion
de una exigente comisién de busgueda y
seleccion de candidatos, con la frecuente
imparticion de una conferencia publica por
parte de los mismos. En todo caso, los
sistemas de organizacién, financiacion y
gestion de universidades como la referida
distan mucho de los nuestros.

La universidad espaiiola tiene que plantear
un sistema de seleccion de su profesorado
gue le permita no solo efectuar una
busgueda eficaz de su persona docente,
sno abierta, de manera que tanto los
candidatos como las ingtituciones puedan
ambicionar lo mgor. Vivimos un momento
decisivo, por un lado estamos préximos a
un proceso de renovacion importante, pues
profesores que accedieron en grandes
grupos por la expansén del sistema
universitario, alcanzardn edades de
jubilacién en la proxima década. Por otro,
nuestras instituciones deben abrirse a la
incorporacion de nuevas generaciones que
se han preparado a conciencia en muchos
lugares del mundo. Un proceso publico, de
ambito nacional, que asegure un mercado
abierto de posbilidades de acceso a la
funcion académica en nuestras
universidades publicas, que garantice la
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movilidad, que abra poshilidades de
intercambio entre instituciones, que permita
incluso que estas rivaicen por incorporar a
los mejores candidatos, resulta
fundamental. Igualmente importante sera
organizar € nombramiento de los
profesores més cualificados para juzgar los
concursos.  Son  exigencias minimeas,
garantias de una igualdad de oportunidades
para todos, d tiempo que la forma de
asegurar gue nuestras universidades pueden
ser ambiciosas a servicio de la sociedad.

La investigacion, necesaria para una
universidad genuina

El marco de datos a revisar para articular
este punto es fundamental. La cuestion de la
investigacion es tan esencial como para
afirmar que la Universidad se juega su
propio ser en este campo. Esparia produce
ya un 3% de la Ciencia mundial, cuando
esta cifra no llegaba a 1% hace apenas 25
anos. Largo ha sido € camino y mucho més
largo lo que resta, pero ya no estamos en la
cuestion de la cantidad, sino de la calidad.
Nuestra investigacion tiene que tener mayor
impacto, a tiempo que ser mas rentable
para la sociedad, asi lo demanda la
competitividad del mundo en que vivimos.

Dos tercios de la investigacion espafiola se
producen en las universidades, nada cabe
por tanto hacer sin una investigacion
universitaria bien configurada. Pero, la
pregunta es en qué medida tiene peso la
investigacion en la Universidad, hasta qué
punto € gobierno y la gestion de los
recursos universitarios estan presididos por
esa exigencia, en definitiva, como de
importante  resulta  para  nuestras
instituciones de educacion superior dar
cuenta de una produccién cientifica de
calidad. Me temo que aun estamos lgjos del
nivel necesario, resulta dificil imponer este
criterio como algo preferente en €
reconocimiento de la dedicacion de
profesorado, la asignacion de recursos alos

departamentos, etc. Reconozcamos, en
cualquier caso, los intentos que se llevan a
cabo para potenciar la investigacion
universitaria.

Lo cierto es que la universdad de este
momento, en Espafiay € mundo, “esta en
e mercado”. La afirmacién puede parecer
fuerte pero por todos lados surgen los
planteamientos que demandan € que en la
Universidad vivamos con esa conviccion.
Ejempl 0S surgen por doquier:
El tribuna federa norteamericano
de apelacion, anul6é en Octubre de
2002 una sentencia de un tribunal
del estado por & que se habia
establecido que la Universidad de
Duke tenia derecho a exenciones
tributarias sobre los beneficios
obtenidos en la licencia de sus
patentes.  Sentencié que las
actividades investigadoras de la
universidad sirven para desarrollar
sus legitimos objetivos de negocio,
y no deben recibir un tratamiento
diferente del de una empresa que
busca las ganancias.
Diversas publicaciones ven la luz
con € titulo de “University Inc.” o
“Universities in the marketplace:
the commercidization of higher
education”.
El cierre de departamentos en la
Universidad briténica, se viene
produciendo en funcién de sus
resultados de atraccion de
estudiantes y logro de recursos
externos. ¢Preludio de lo que
ocurrira en otros lugares?.

La aportacion a avance que lleva a cabo la
universidad, tanto desde la creacion de
conocimiento, como en funcién de su
mision docente a nivel més dlto, llevaen su
propia esenciad ser un factor de desarrollo.
La historia esta llena de e¢emplos
demodtrativos de que las ingtituciones
universitarias surge e impulso para €
progreso, la ruptura de las fronteras del
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conocimiento, la formacion de los recursos
humanos que las sociedades necesitan, en
definitiva, el motor para el desarrollo. Pero,
s la universidad siempre ha representado
un factor de desarrollo, en estos tiempos
tiene que encontrar los esquemas de
organizacion y funcionamiento aue hagan
posible ese rol tan esencial, acorde con las
exigencias del momento.

Una universiddad sociaimente rentable,
base de la autonomia

Esla sociedad que sostiene ala Universidad
quien tiene derecho a demandar un
rendimiento adecuado de las ingtituciones
de educacion superior. Esta afirmacion, que
dificilmente puede ser discutida, tiene sin
embargo que articularse mediante un
proceso en que cada uno de los actores
implicados ha de asumir un papel nuevo,
més activo y de mayor creatividad. La
universidad socialmente rentable es aquella
capaz de llevar a cabo una docencia de
calidad y una investigacion de excelencia
Cdidad y exceencia que en estos
momentos tienen que materidizarse en
ofrecer unos resultados acordes con las
necesidades de la sociedad y de su
desarrallo.

La autonomia universitaria tiene que
orientarse a hacer de la universidad una
instancia que responda, que dé cuenta y
razén, del empleo de sus recursos y de los
rendimientos que con ellos se obtienen.
Asistimos cada vez con mas frecuencia a un
didogo entre universidad y sociedad que se
plantea en términos de exigencias mutuas.
Desde la ingtitucion universitaria creemos
que necesario ingistir en reclamar més
recursos —reclamacion ciertamente
razonable- para que nuestra inversion en
educacion superior esté a la dtura de la de
las sociedades mas avanzadas. Sin embargo,
el destino de esta demanda es, y sera cada
vez mas, € de confrontarse con argumentos
como € de en qué medida la tarea
universitaria responde a las necesidades de
la sociedad, o cudles han de ser los criterios
para aportar los siempre limitados recursos a

las digtintas instituciones y hasta donde debe
llegar e esfuerzo y la capacidad para
competir entre ellas por la financiacion
disponibleEn este cruce de argumentos
parece razonable sefidar a menos que la
tarea universitaria debe ser valorada como
algo estratégico, fundamental para e futuro
de la sociedad, por lo que las decisiones que
se tomen no pueden tener en cuenta
solamente las coyunturas mas inmediatas. El
esfuerzo de gestores publicos, legisadores y
responsables académicos debe asegurar, no
s0lo una la respuesta a las necesidades mas
inmediatas que ha de producirse en la
universidad, sino la configuracion de una
tareaamedio y largo plazo, tan fundamental
para la sociedad de  conocimiento
(educacion, investigacion, innovacion) en la
que la universdad desempefia un papd
imprescindible.

En Espafia, d igua que en otros paises, €
debate sobre la universidad y su respuesta
ante la sociedad se enmarca en dos
pardmetros. Por un lado, € incremento
notable en el nimero de universidades. Por
otro, la corresponsabilidad de todos los
sectores que la integran en € gobierno y la
gestion de lainstitucion universitaria. No es
éste el modelo que rige en todo & mundo,
pero no cabe duda de que del acierto que
nos acomparie en la demanda de recursos de
fuera, y de lo convincente que resulte
nuestra aportacion a la sociedad, dependen
las relaciones mutuas, de demandas y
apoyos, entre universidad y sociedad.

En muchas de nuestras sociedades, €
profundo proceso de cambio que se
experimenta nos acerca a una Situacion
nueva, definida por un descenso notable en
el nimero de estudiantes, obliga sin duda a
un proceso de gjuste en € que la eficaciade
la tarea docente afectard profundamente a
nuestro sistema universitario. Es €
momento y la oportunidad de profundizar
en la universdad que ahora necesitamos,
como factor de progreso, del avance que €l
momento demanda.
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Revista de Prensa

En esta seccion se incluyen comentarios sobre articulos recientemente publicados por grupos
espafioles. Cualquier contribucidn debe enviarse por correo electronico a sefv@unav.es

El tortuoso camino de las hor monas
vegetales seendereza

El aislamiento de una proteina capaz de unir
auxinas (“auxin binding protein” de maiz),
hace unos 30 afios, no abrié & camino de los
receptores hormonaes. Fue a mitad de los
afos 90 cuando se aido e primer receptor
hormonal, & del etileno, gracias a estudio
de mutantes que en la oscuridad tenian
alterada la triple respuesta a esta hormona.
Los méodos genéticos y moleculares
permitieron posteriormente la identificacion
de receptores para brasinosteroides y
citoquininas. La ubicacion de todos ellos en
la membrana plasmética parecia indicar €
camino para las restantes hormonas. No
obstante, a mediados del 2005, los
laboratorios de Mark Estelle y Ottoline
Leyser publicaron simultdneamente la
demostracion de que TIR1, una proteina
soluble del tipo “F-box”, integrada en el
complgo proteico encargado de la
ubiquitinacion de proteinas para ser
degradas por € proteasoma, actuaba como
un receptor de auxinas (Nature 435, 441-
445, Nature 435, 446-451). Ese
descubrimiento saco a la luz un nuevo modo
de accion hormonal, que no tiene paralelo en
las hormonas animales. A findes de
septiembre, € laboratorio de  Makoto

Matsuoka publicd la identificacion de la
proteina de arroz GID1 como un receptor
soluble de giberelinas (Nature 437, 693-
698), gracias a estudio dd mutante
insensible a esta hormona gidl. Finamente,
en enero del 2006, las perspectivas de que €
ABA entrara en e club de “hormonas con
receptor” se han realizado gracias a trabajo
del laboratorio de Robert Hill (Nature 439,
290-294). El rastreo con anticuerpos anti-
idiotipo de una biblioteca de expresion de
cDNA de cebada les abrié € camino para
demostrar que FCA, una proteina de
Arabidopsis implicada en floracion que es
capaz de unir ARN, es un receptor para
acido abscisico. Sin embargo, es previsible
gue no sea @ Unico y que haya més de un
camino para € ABA. Es curioso que las
hormonas que han sido més reacias a
mostrar su receptor gercen su accion
regulando & metabolismo de las proteinas y
del ARN y que € arroz y la cebada se han
unido a Arabidopsis como fuente de
receptores.

Juan Carbondl Gisbert

Ingtituto de Biologia Molecular y
Celular de Plantas, CSIC-UPV



Sociedad Espariolade
Fisiologia Vegetal

Boletin n° 44 11

Tesis Doctorales

En esta seccion se incluyen los resimenes de las Tesis Doctoral es defendidas recientemente en
los laboratorios de miembros de la SEFV. Los resimenes (de no més de dos péginas) que se
deseen publicar en € Boletin han de enviarse por correo electronico a sefv@unav.es

M ecanismos de tolerancia al amonio
en plantas de inter és agronomico

M2 Dolores Dominguez Valdivia

Directores. Pedro M@Aparicio Tgo y
Jose Fernando Moran Juez

Centro de realizaciéon: Dpto. Ciencias
del Medio Natural. Universidad Publica
de Navarra. Pamplona (Navarra).

En la actudidad, los problemas
medioambientales y sanitarios que
produce € aporte de fertilizantes
nitrogenados en la agricultura, hacen
deseable un compromiso entre la
obtencion de una ata productividad y
una cosecha de caidad, con e
mantenimiento de las condiciones
ambientales. Para  obtener  una
produccion agraria “sostenible’, es
necesario e estudio de fuentes
nitrogenadas alternativas al nitrato,
forma nitrogenada predominante en los
suelos agricolas y con mayor capacidad
contaminante.

La posbilidad de absorber y utilizar
amonio o urea como fuente nitrogenada
por las plantas, permite estudiar estas
formas de nitrégeno como alternativas
a nitrato. Sin embargo, e amonio, a
pesar de que podria ser mas respetuoso
con e medio ambiente, no produce en la
mayoria de las plantas cultivada un
crecimiento  satisfactorio similar  al
presentado con nitrato. La seleccion

experimentada durante afos por las
plantas de interés agrondmico en la
utilizacién de nitrato, ha propiciado la
sensibilidad e incluso la toxicidad a
amonio que la mayoria de las plantas
presentan actual mente.

No obstante, |a tolerancia que muestran
algunas especies de plantas cultivadas
como €l guisante, hace importante el
estudio de los mecanismos fisiol6gicos,
metabdlicos y  moleculares  que
confieren a estas plantas la capacidad de
tolerar e amonio, siendo éste €
objetivo principal de nuestro estudio.

Por ello, se ha comparado el efecto de la
nutricion amoniacal en e metabolismo
de plantas sensibles como la espinaca
(Spinacea oleracea L.) y tolerantes
como e guisante (Pisum sativum L.).
Los resultados indican que son
multiples los procesos que estan
relacionados con latoleranciaa amonio
en guisante, respecto a espinaca. Asi, en
guisante existe una mejor regulacion de
la absorcion del amonio a nivel de
membrana de las células de laraiz y un
control de los niveles de amonio en los
tejidos. Los tegjidos foliares de guisante
también muestran una mejor regulacion
de la homeostasis ionica,
principalmente en e contenido de
cationes. Ademas, se observan
modificaciones de importancia en la
relacion C/N de los aminoacidos
mayoritarios, siendo la asparragina en
guisante y la glutamina en espinaca en
condiciones de nutricién amoniacal. Las
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actividades de las enzimas de
asimilacion glutamina sintetasa (GS) y
glutamato deshidrogenasa (GDH) no se
modifican a concentraciones moderadas
de amonio en guisante, mientras se
exaltan en espinaca. Por ultimo, parece
también importante €l tejido donde se
localizan las principales modificaciones
metabdlicas, raices en guisante y hojas
en espinaca, asi como las variaciones
morfologicas observadas en la raiz de
guisante.

Ademas, se ha caracterizado €l estrés
generado por amonio en plantas
sensibles y tolerantes, concluyéndose
gue la nutricion amoniacal no produce
un estrés oxidativo en las dos especies
estudiadas y en las concentraciones de
amonio aplicadas, a pesar de sus
diferencias en la tolerancia a amonio.
La activacion de agunas enzimas
antioxidantes es €l reflgjo del estrés que
el amonio produce en las plantas, sin
embargo a no exigtir indicios de
oxidacion proteica ni de oxidacion de
los metabolitos antioxidantes, no es
posible asociar estrés oxidativo y estrés
por amonio. La activacion de las
enzimas antioxidantes en las plantas
tolerantes al amonio, podrian ademés
favorecer el crecimiento de estas plantas
en otra situacion de estrés afiadida

Por ultimo, se ha estudiado €l efecto del
amonio en diferentes variedades de la
especie  Pisum sativum L. para
determinar s la tolerancia
experimentada en la variedad Snap-pea
podria ser generalizada para los demas
cultivares de la especie. Pudiéndose
concluir, que las variedades presentan
distintos rangos de tolerancia. Las
variedades méas tolerantes presentaron
una mayor respiracion radical a través
de lavia alternativa asi como una mayor
capacidad de respuestafrente ala

nutricion amoniacal a  presentar
mayores niveles de GDH en las plantas
crecidas con nitrato. No obstante, las
diferencias en la sensibilidad al amonio
encontrada entre los distintos cultivares
son claramente menores que las
observadas entre las distintas especies,
ya que todas las variedades estudiadas
presentan sistemas de destoxificacion
comunes para € amonio, como la
absorcion de cationes indterada, la
asimilacion del amonio
mayoritariamente en raiz asi como una
tasa de fotosintesis similar a la que
presentan las plantas crecidas con una
nutricion nitrica,

Para profundizar en e estudio de las
enzimas de asimilacion de amonio GSy
GDH, se han clonado estos genes de
guisante, y se han disefiado dos nuevos
anticuerpos frente a GS y GDH que
reconocen las enzimas de guisante y de
otras especies de plantas. L os resultados
muestran que los contenidos de las
enzimas GS y GDH en los tgidos
radicales de las distintas variedades de
guisante, se ven incrementados cuando
se aplica nutricion amoniacal. A su vez,
este incremento se ve correlacionado
con la concentracion de amonio
aplicada.

Este estudio aporta nuevos datos sobre
los mecanismos de respuesta que
presentan  distintas  especies y
variedades de plantas de interés
agronomico frente al estrés causado por
una nutricion exclusivamente
amoniacal. El profundizar en estos
mecanismos permitira por un lado un
uso mas racional de la fertilizacion
nitrogenada en la agricultura actua, y
por otro, un mayor conocimiento de la
respuesta fisiologica, metabdlica y
molecular ante este tipo de estrés
abiotico.
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Efecto de la interaccion entre CO;
elevado, temperatura y sequia
durante e rebrote de plantas de
alfalfa noduladas

Gorka Erice Soreasu

Directores:. Manuel Sanchez Diaz y
Juan Jos¢ Irigoyen Iparrea

Centro de realizacion: Dpto. Biologia
Vegetal. Facultades de Ciencias vy
Farmecia. Universidad de Navara
Pamplona (Navarra).

El aumento de la concentracion
atmosférica de CO,, como resultado del
desarrollo industrial, puede incrementar
la fotosintesis y el crecimiento vegetal.
Hasta ahora, en € departamento de
Biologia Vegetal de la Universidad de
Navarra nos habiamos centrado en la
fisiologia del crecimiento vegetativo de
la afalfa previo a corte. Sin embargo,
dado € método habitua de mango de
esta forrgera, su mayor interés esta en
su rebrote, ya que se somete a
sucesivos cortes de la parte aérea. En
este sentido, existe poca informacion
referente a efecto de la combinacion
de factores tales como e CO, elevado,
la temperatura y la disponibilidad
hidrica durante €l rebrote vegetal que
sigue a corte o a pastoreo. EI CO,
elevado, la temperatura y la sequia
pueden interactuar con los factores del
corte (p. g. frecuencia o atura), y las
diferencias en €l balance entre fuentes
y sumideros antes y después del corte
pueden modificar el comportamiento
de la fotosintesis y la acumulacién de
biomasa, asi como €l reparto de materia
seca entre 6rganos aéreos Yy
subterraneos. Ademas, € equilibrio

entre produccion de especies reactivas
de oxigeno (ROS) y su eliminacion
puede verse alterado durante esta fase
intensa del crecimiento que es €
rebrote.

El objetivo del estudio fue determinar
el efecto de la interaccion entre e CO,
(ambiente, alrededor de 350 nmol mol-
1 o eevado, 700 mmol mol-1), la
temperatura (ambiente o ambiente +
4°C) y la disponibilidad hidrica (bien o
parcialmente regadas) en €l reparto de
materia seca, la fotosintesis, la
acumulacion de N radical y € estado
antioxidante, en afafa nodulada,
después del crecimiento vegetativo
previo al cortey durante € rebrote.

Al final del periodo de crecimiento
vegetativo previo a corte, e CO;
aumentd la acumulacion de materia
seca, a pesar de que la fotosintesis
estaba aclimatada (menores tasas
fotosintéticas, Vcmax y actividad
rubisco). Esta caida fue probablemente
consecuencia de una reduccion y/o
inactivacion especifica de la rubisco.
Sin embargo, durante e periodo de
rebrote, la fotosintesis se estimuld por
el CO, elevado, lo qué resulté en una
mayor acumulacion de biomasa. Esta
ausencia de aclimatacion fotosintética
estuvo directamente asociada con el
nuevo balance entre fuentes vy
sumideros durante e rebrote. Después
del corte, la mayor relacion raiz/parte
aérea y la respiracion radical pueden
actuar como un potente sumidero para
los fotosintetizados, evitando la
acumulacion de azlcares (el control de
redlimentacion  negativa de la
fotosintesis) y en consecuencia, la
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aclimatacion fotosintética. Los 6rganos
de la parte aérea resultaron menos
afectados por la sequia que los
subterraneos  durante todo e
experimento, particularmente durante
el periodo de crecimiento vegetativo
normal. La mayor tolerancia a la sequia
(mayor crecimiento) observada durante
el rebrote pudo estar relacionada con €
mayor peso radical y, por tanto, con
mas reservas acumuladas enlas raices.

Se ha demostrado que € nitrégeno
previamente almacenado en las raices
de alfalfa, especialmente las proteinas
de almacenamiento vegetativo (VSP),
condicionan € desarrollo de nuevos
brotes. La concentracion de VSP
radical se incrementd con la sequia
durante este periodo, y su aumento
puede explicar las menores diferencias
de produccién entre plantas controles y
sequias a finad del ciclo de corte y
rebrote. Después de un mes de rebrote,
la sequia incrementd nuevamente el
nivel de VSP, confirmandose las
expectativas de una mayor produccion
de forrgje en los tratamientos de sequia,
a igualdad de condiciones de rebrote
durante e siguiente ciclo de corte y
rebrote.

Al final del primer periodo del rebrote,
el CO, elevado redujo e contenido en
clorofilay no se observaron diferencias
en superdxido dismutasa (SOD) o
glutation reductasa (GR). Sin embargo,
se obtuvieron mayores actividades
catalasa (CAT) y ascorbato peroxidasa
(APX) asociadas con € mayor
crecimiento  vegeta en  estos
tratamientos. Durante € Ultimo periodo
de rebrote, el CO, elevado redujo e
contenido en clorofila, asi como las
actividades CAT, SOD, GRy APX en

condiciones de sequia. Estos resultados
concuerdan con la hipétesis de que en
condiciones de alto CO;, la tasa basal
de activacion del oxigeno y la
formacion de ROS se reducen, lo que
conduce a una relgacion dd sistema
antioxidante.

Agradecimientos:  Ministerio de Ciencia y
Tecnologia (BFI2000-0154, BFU-2004-
05096/BFI), Fundacién Universitaria de Navarra,
Gobierno Vasco (BFI-0294) y Comision de
Ciencia y Tecnologia (AMB96-0396).

Caracterizacion molecular de genes
relacionados con la biosintesis y
percepcion del etileno en tgidos
reproductivos de mirabel (Prunus
insititia L. cv. Syriaca)

Cristina | sabel Fernandez Otero

Director: Angel J. Matilla

Centro de realizacion Laboratorio de
Fisologia Vegeta. Facultad de
Farmacia. Universidad de Santiago de
Compostela.  Campus Sur. E-15706
Santiago de Compostela. A Corufia

La aparicion del fruto dentro de la
escala biolgica ha sido un logro a nivel
evolutivo porque esta directamente
relacionado con la dispersion de las
semillas, las cuales son € Organo de
perpetuacion de las plantas
Espermatofitas (Bewley, 2003). Por
consiguiente, €l fruto fue evolucionando
para procurar la maduracion y
dispersiéon de las semillas (Knapp,
2002). Como una consecuencia del
proceso de la polinizacion, € fruto es un
ovario fecundado que se desarrolla de
forma smultanea a las semillas
(Ferrandiz, 2002). Mediante una serie
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de mecanismos complgjos regulados por
fitohormonas € ovario fecundado se
transforma en un fruto maduro
(Giovannoni, 2004). El fruto crece
inicialmente mediante procesos
mitéticos y posteriormente debido a la
elongacion celular. Cuando sus semillas
maduran y adquieren la tolerancia a la
desecacién (Torres-Ruiz, 1998), € fruto
también decide madurar de forma
concomitante a aquellas. La maduracion
se acompafia por cambios en aroma,
texturay color. Cambios que en algunos
frutos pueden transformarlo en un
organo de elevada importancia socio-
economica.

El etileno y sus enzimas reguladoras
ACC-sintetasa (ACS;, EC 4.4.1.14) y
ACC-oxidasa (ACO; EC 1.14.17.4)
estan muy directamente implicados en
la coordinacion de la senescencia de los
organos florales (Llop-Tous y cols,
2000; Klee y Clark, 2004) y en la
maduracion de los frutos climatéricos
(Alexander y Grierson, 2002; Pech y
cols., 2004). ACS y ACO pertenecen a
familias multigénicas, cuyos miembros
son regulados diferenciamente por
sefides relacionadas con el desarrollo y
la maduracion (Barry y cols, 2000;
Wang y coals., 2002; Giovannoni, 2004).
A partir de los patrones de expresion de
varios miembros de la familia ACS y
ACO se demostré e papel de estos
genes en los procesos de desarrollo 'y
senescencia floral, y en la maduracién
de frutos climatéricos (Imaseki H. 1999;
Jang y Fu, 2000; Giovannoni, 2004;
Kleey Clark, 2004; Pech y cols., 2004).

En base a nuestros conocimientos
bioquimicos y moleculares sobre el
desarrollo de frutos de cruciferas y
leguminosas asi como del papel de la
Ultima fase de la ruta de biosintesis de
etileno en los mismos (GOmezJiménez

y cols., 1998; Matilla, 2000; Rodriguez-
Gacio y Matilla, 2001; RodriguezGacio
y cols., 2004), hemos planificado un
protocolo complgo  tendente a
profundizar en €l iniciado previamente
(De Dios y cols,, 2006). Todo €lo
orientado a la comprension de la
regulacion por etileno del desarrollo del
fruto del mirabel (Prunus insititia L. cv.
Syriaca), rosécea de escasa distribucion
en Espafia pero muy extendida en
amplias zonas de Europa por su empleo
en mermel adas, confituras y
conservacion en aguardiente.  Sin
embargo, este fruto climatérico, que s
cultiva en zonas templadas de la
provincia de Pontevedra (Comunidad
Auténoma de Gadlcia), tiene Ila
caracteristica de ser ampliamente
perecedero por lo que lo hemos tomado
como una “herramienta fisiologica’ en
nuestro Grupo.

Los resultados mas sobresalientes de
esta Memoria han dado lugar a las
siguientes conclusiones. (1) dado que la
produccion de etileno solamente se
demostr6 en e pistilo de flores
polinizadas, vy, teniendo en cuenta que
esta fitohormona estéa implicada en €l
proceso de fertilizacion y senescencia
del periantio, debe de contemplarse la
existencia de una canalizacion de ACC
desde los 6rganos fuente de la flor hacia
los sumideros. Esta conclusion esta
apoyada por €l hecho de que el gen P+
ACS1 solo se expreso en las anteras de
flores en artesis, mientras que PrACO1
y PFACO2 se expresaron tempora y
espacia mente durante todo el desarrollo
floral. (2) El fruto de mirabel produjo
etileno durante la fase de crecimiento
mitético y durante € periodo de
maduracion. La semilla lo produjo
solamente en la fase S3. El gen P
ACOl se expresO durante todo el
desarrollo del fruto y su transcrito se
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detecto en las fases S1, S3 y $4 dd
mesocarpo; en € epicarpo en la fase
climatérica del fruto. Durante la etapa
fina de Sl tuvo lugar en la semilla una
notable expresion de PFACOl. Sin
embargo, no se observé actividad
transcripcional de PFACO2 durante
todo el desarrollo del fruto. Tomando en
su conjunto los resultados de expresion
del gen Pi-ACO1 obtenidos en esta
Memoria podemos aventurar que la
semilla participa muy activamente en la
sintesis de etileno llevada a cabo en
toda la fase de crecimiento mitético del
P. ingtitia. (3) El hecho de que la
expresion de una poligalacturonasa
caracterizada en e fruto de mirabel (P+
EPG) se exprese en e epicarpo y
endocarpo con una temporalidad similar
alade la produccion de etileno nos hace
sugerir, a igua que en otros frutos
climatéricos, un control de la
transcripcion por etileno. El gen P-EPG
también se transcribe en la semilla. (4)
Se caracterizan 3 miembros de la ruta
de sefalizacion del etileno (PFETR1,
Pi-ERSL y PFCTR1) y se estudia su
expresion espacial y tempora en flores
y frutos de P. ingititia.

Agradecimientos: Ministerio de Ciencia vy
Tecnologia (BFI2000-0305), Xunta de Galicia
(PGIDTITO4RAG203010PR y
PGIDTO0AGR20301PR) y Dpto. de Agronomia
Ambiental 'y Produccion Vegetal de la
Universidad de Padua (Italia).

Regeneracion y  transformacion
genética de cultivares comerciales de
Kiwi

Angeles Rodriguez Paradela

Director: Pedro Pablo Gallego Veigas.

Centro derealizacion Laboratorio de
Biotecnologia Vegeta. Dpto de
Biologia Vegetal y Ciencia del Suelo.
Facultad de Ciencias Campus Lagoas
Marcosende. Universidad de Vigo.

La tesis titulada “Regeneracion vy
transformacion genética de cultivares
comerciales de kiwi “se engloba en un
proyecto de aplicacion de técnicas de
meora a través de métodos
biotecnoldgicos a especies lefiosas. La
mejora tradicional de estas especies se
ve dificultada tanto por los largos ciclos
vitales de las plantas como por & hecho
de que las caracteristicas de interés que
se quieren introducir deben encontrarse
en plantas con las que se pueden cruzar.
Estos inconvenientes se pueden
solucionar utilizando técnicas
biotecnologicas. Estas técnicas abarcan
el cultivo in vitro del material vegeta y
laingenieria genética. El cultivo in vitro
consiste en cultivar las plantas en
condiciones asépticas dentro de frascos
cerrados, con un medio nutritivo. La
ingenieria genética o transformacion
genética es un conjunto de técnicas que
permiten alterar las caracteristicas de un
organismo mediante la modificacion de
Su genoma.

En Espafia se consumen el doble de
toneladas de Kiwi (28.000
toneladag/afio) que las que se producen
(13.500 toneladas/aio), siendo Galicia
la principal comunidad productora. Con
lo cual resulta evidente € interés en la
mejora de kiwi.

La produccion mundial de kiwi esta
basado en € cultivar femenino
‘Hayward’ de kiwi (Actinidia deliciosa
(A. Chev.) Liang y Ferguson var.
deliciosa. Por lo cual se han introducido
en condiciones in vitro material vegeta
procedente de plantas adultas de este
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cultivar. A partir de explantos
(porciones de plantas), obtenidos a
patir de las plantas mantenidas en
multiplicacion in vitro, se ha buscado
un protocolo para obtener gran cantidad
de brotes mediante la induccién de
yemas en explantos que no las
contenian previamente, con un paso
intermedio de formacion de callo que es
un tejido desorganizado. Este proceso se
denomina organogénesis adventicia
indirecta y sobre é influyen numerosos
factores. Entre los factores estudiados
los que més dectaaon a la
organogénesis fueron la combinacion
hormonal del medio de cultivo, las
condiciones de luz y € tipo de explanto.
Una vez se optimiz6 dicho proceso se
procedio al estudio de la transformacién
genética de los explantos a partir de los
cuales es posible obtener brotes. El
método de transformacion elegido fue e
mediado por la bacteria fitopatdgena
Agrobacterium. Se comprob6é que la
cepa silvestre de esta bacteria era capaz
de transformar las células vegetales.
Dicha capacidad residia en un
megaplasmido denominado plasmido Ti
gue hacia posible que un fragmento de
dicho plasmido (region T-DNA) se
transfiriera e integrara en e genoma
vegetal. Asi, para incorporar genes en
plantas utilizando Agrobacterium se
deben insertar esos genes en la region
T-DNA vy luego poner en contacto la
bacteria y las cdulas vegetaes. En la
optimizacion  del  protocolo  de
transformacion se han empleado genes
para seleccionar y detectar los brotes
transformadas, de modo que se pudo
cuantificar la eficacia de cada
tratamiento. Se pudo comprobar que la
eficacia de transformacion se veia
influida por diversos factores: tipo de
explanto,  combinacion  hormonal,
reactivacion de los explantos vy
momento de seleccion de las céulas
transformadas. De este modo se obuvo
un protocol o de transformacion de los

explantos, a partir de los cuaes se
regeneran brotes y plantas
transformadas. Esto permitira, en un
futuro, la introduccién de manera eficaz
de genes de interés, tales como
resistencia a enfermedades.

Regulacion del  desarrollo  del
cistocar po por las poliaminas

Alicia Maria Sacramento Trujillo

Directores. Pilar Garcia Jménez vy
Rafael Robaina Romero

Centro de realizacion: Departamento
de Biologia. Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria

En comparacién con sus homénimos
terrestres, e estudio de los vegetaes
marinos lleva un considerable retraso,
causado fundamentalmente por la
dificultad del trabgjo en € entorno
marino, por la diversidad de formas
(diecisiete grupos distintos, con rango
taxondmico de divison o clase
http://www.nchi.nlm.nih.gov, 2005) v,
por los habitats (bentonico,
planctonico). En referencia a estudio de
los eventos reproductivos en algas
multicelulares, esta heterogeneidad
existente va acompariada de compleos
ciclos de vida. En agunas algas rojas,
como Grateloupia doryphora
(Halymeniaceae, Rhodophyta) que se
utilizd en esta tesis, encontramos un
ciclo de vida trigenético isomérfico con
aternancia de generaciones
gametofitica 'y  esporofitica.  El
tetraesporofito (2n) se forma a partir de
las carpoesporas (2n) que son producto
de la fecundacion de gametofito
femenino por & masculino en € interior
de una estructura caracteristica de estas
especies, que se denomina cistocarpo.
Si bien se ha estudiado la influencia de
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los factores ambientales  (luz,
temperatura, fotoperiodo, etc.) sobre €
desarrollo del cistocarpo, la implicacion
de fitohormonas permanece aln en
grado de sospecha.

Las poliaminas son sustancias ubicuas
en los seres vivos, donde desarrollan
multiples funciones, relacionadas con €l
estrés abidtico y la reproduccién. En los
macrofitos marinos se ha demostrado la
presencia de las poliaminas y sus
efectos morfogénicos in vitro. Con estos
antecedentes, formulamos la hipGtesis
de que las poliaminas podrian estar
igualmente implicadas en la
reproduccion de las agas, afectando al
desarrollo de las estructuras
reproductoras.  Centramos  nuestro
objetivo en el desarrollo del cistocarpo
en la especie de alga roja Grateloupia,
valorando €l papel de las poliaminas &
Ccomunes: putrescina (PUT),
espermidina (SPD) y espermina (SPM).

Hemos obtenido evidencias de la
correlacion entre los niveles enddgenos
de estas poliaminas (fracciones solubles
y conjugadas) y e desarrollo del
cistocarpo, encontrandose que los
niveles enddgenos de estas sustancias
disminuyeron a medida que aquellos
maduraban. In vitro, la poliamina
esperming, afadida exdgenamente &
medio de cultivo en condiciones
axenicas, se acumul6 en € interior de
los explantos, favoreciendo la
maduracion del cistocarpo Yy la
liberacién de las esporas. Putrescina y
SPD fueron aparentemente inhibitorias
del  proceso. El desarrollo de
cistocarpo fue inhibido por e &cido
giberdlico e inhibidores como
ciclohexilamina (CHA), metil glioxa-
bis-guanilhidrazona (MGBG) y 3'-
deoxiadenosina  (cordicepin). Este
efecto inhibitorio fue revertido por 10°®
M de espermina en € medio. El
seguimiento  ultraestructural  de los
efectos de la SPM mostro claras

evidencias de lainduccion de ladivision
del filamento auxiliar, es decir, del
sistema de célula auxiliar e inicial del
gonimoblasto. Este sistema es una
estructura de post-fecundacion de la que
depende la formacion de los filamentos
carpogoniales y las futuras
carpoesporas.

Al nivel enzimatico, encontramos en
algas diversas actividades de la ruta: L-
ornitina descarboxilasa (ODC, EC
4.1.1.17), L-arginina descarboxilasa
(ADC. EC 4.1.1.19), responsables de la
sintesis de PUT. Arginasa (EC.3.5.3.1),
gue convierte L-arginina en L-ornitina.
SAM descarboxilasa (SAMDC. EC.
4.1.1.50), responsable de la produccion
de dSAM, cofactor de la sintesis de
SPD y SPM. Putrescina oxidasa (DAO,
EC. 14.36) y SPD/SPM oxidasas
(PAO. EC. 1.5.3.3), responsables de la
degradacion. Con relacién a proceso de
carposporogénesis, ODC es mas
abundante que ADC y parece mas
importante en el proceso reproductivo,
lo que coincide con referencias previas
en plantas, donde también existen
ambas actividades No obstante, las dos
actividades se  correlacionaron
positivamente con los cambios en los
niveles endogenos descritos en muestras
naturales. El seguimiento de la
carpoesporogénesis en talos cultivados,
permitio corroborar que, mas que meras
diferencias en los niveles enddgenos
indicadores de estado reproductivo,
existia un incremento sibito en las
concentraciones enddgenas libres de las
poliaminas, previa a las
carpoesporogenesis. La enzima arginasa
se increment6 acorde con la necesaria
transformacion de la L-arg en L-orn.
Para ODC, ADC y SAMDC sdlo
observamos un ligero incremento, quiza
no suficiente para explicar claramente
el aumento de los niveles endogenos. Si
se observaron cambios contundentes en
las enzimas DAO y PAO, coincidiendo



Sociedad Espariolade
Fisiologia Vegetal

Boletin n° 44 19

con la caida de los niveles enddgenos de
poliaminas. El seguimiento de la ODC,
en preparaciones  semipurificadas,
revel6 en ésta caracteristicas de enzima
no-alostérica, de poca afinidad (Km
aparente de hasta 7 mM, solo
comparable a agunas bacterias) v,
estable por 20 dias. En este sentido, y

con todas las reservas derivadas del
grado parcia de la purificacion, no se
apreciaron caracteristicas privativas de
una enzima reguladora del proceso de la
carpoesporogénesis. No obstante, la
actividad ODC fue inhibida por la
SPM, indicando un posible mecanismo
de retro-alimentacion negativa
determinado por los propios niveles de
las poliaminas.

En conclusion, hemos encontrado claras
evidencias de la implicacion de las
poliaminas en e desarollo del
cistocarpo, siendo la SPM inductora de
la formacion del sistema auxiliar-
gonimoblasto. Asi mismo, existen
actividades enzimdticas, de sintesis y
degradativas, asociadas a metabolismo
de las poliaminas que, de forma general,
se correlacionan con este proceso. La
regulacion del mismo no parece ser
dependiente de una Unica enzima, como
laODC, sino del complgo sistema que
opera en otros organismos vegetales y
que debe ser desvelado a niveles
moleculares més resol utivos.

Agradecimientos: Al Gobierno de Canarias por
la beca de doctorado a AMST. Al MCYT por el
proyecto BFI2003-01244.
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accion delas fitohormonas.
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18-20 mayo 2006. University Park, PA.
http://plantphysiol ogy.cas.psu.edu/

Xl Reunién
Nitr égeno.
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Root to shoot translocation of pollutants and
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Group 1, COST Action 859.

22-24 junio 2006. Santiago de Compostela.
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Plantas.
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http://www.unavarra.es/bmp06
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IV Premio Nacional de Investigacion en Relaciones Hidricas

La Seccion de Relaciones Hidricas de la
Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal
(SEFV) agrupa a la comunidad cientifica
nacional que se ocupa del estudio de los
mecanismos fisiolégicos que explican las
relaciones agua-planta en diferentes condiciones
ambientales.

Entre los objetivos de la Seccion se encuentran
los de promover la investigacion en este campo
y disciplinas estrechamente relacionadas,
mostrando un  especial  interés en la
incorporacion de jévenes investigadores a esta
rama de la Fisiologia V egetal

BASES

1. La Seccion de Relaciones Hidricas de la
Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal
(SEFV), convoca €l 1V Premio Nacional de
Investigacion en Relaciones Hidricas a la
mejor Tesis Doctoral en el campo de las
relaciones agua-planta.

2. El premio se otorgara a la mejor Tesis
Doctoral desarrollada en el ambito de
actuacion de la mencionada Seccién de la
SEFV.

3. El premio tendrd, en esta cuarta
convocatoria, una dotacion de 1.500 Euros.

4. Al premio podrd concurrir cualquier autor
de una Tesis Doctoral defendida en una
universidad espafiola en € periodo
comprendido entre el 1 de junio de 2004 y
el 31 de mayo de 2006.

5. Se consideraran méritos preferentes, la
contribucién al progreso del conocimiento,
la originalidad, e valor aplicado y la
repercusion en el ambito cientifico, los
cuales deberdn ser convenientemente
acreditados.

El Jurado estar& integrado por:

- El Coordinador de la Seccién de
Relaciones Hidricas de la SEFV.
- Tres vocales, elegidos por la Seccién
de Relaciones hidricas de la SEFV entre
cientificos de reconocido prestigio, tanto
esparioles como foraneos.

- Un representante de las entidades

patrocinadoras.

- El Secretario de la Seccion de

Relaciones Hidricas de la SEFV.

6. El fallo del Jurado, se dard a conocer antes
del 30 de junio de 2006. La decision sera
inapelable y se basara en un juicio razonado
del valor basico, fundamental y aplicado
del trabajo.

7. La entrega del premio se hara en un acto
solemne durante el 8° Simposium Hispano-
Portugués de Relaciones Hidricas en las
Plantas, a celebrar en Puerto de la Cruz,
(Tenerife) en septiembre de 2006.

8. Las personas que opten al premio deberan
enviar a la direccién abajo resefiada, con
anterioridad a 1 de junio de 2006, su
curriculum vitae, un gjemplar de la Tesis
junto con un resumen de la misma de un
maximo de 5 folios (la Tesis se devolvera
unavez se haga publico € falo del Jurado),
y un certificado de la calificacion obtenida.
Igualmente, deberan presentarse gjemplares
de las publicaciones alas que ha dado lugar
la Teds, junto con cuaquier otro
documento que, a juicio del candidato,
pueda avalar los aspectos reflejados en la
base 5 de esta convocatoria.

Secretaria de la Seccién de Relaciones Hidricas

de la SEFV

Departamento de Biologia Vegetal .Universidad

de Navarra. Facultad de Cienciasy Farmacia

Irunlarrea §/n. 31008. Pamplona

Tel.: 948 42 56 00 Ext: 6227. Fax: 948 42 56 49

email: msanchez@unav.es
jirigo@unav.es
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