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.Semillas para el futuro?

Combinando bajas temperaturas con bajos contenidos de humedad es tedricamente posible
conseguir longevidades de uno o varios centenares de afios en semillas ortodoxas. Sin embargo, la
realidad en muchos bancos de semillas - los mas antiguos tienen sélo unos cuarenta afios - es bien
distinta y, con demasiada frecuencia, se habla en ellos de "regenerar" las muestras de semillas que han
perdido una parte significativa de su viabilidad.Buscando una posible causa a esta divergencia entre -
teoria y practica, se evaluo la hermeticidad de 40 tipos distintos de envases, unos comprados y otros
cedidos por varios bancos de semillas. Poniendo gel de silice con indicador de cobalto en su interior y
colocandolos en una camara humeda a temperatura ambiente (esto Gltimo para acelerar el proceso y
permitir una pronta deteccion de cualquier defecto o posible permeabilidad), se anot6 la proporcién de
envases de cada tipo donde el gel habia cambiado de color después de uno, dos y tres afios.

Solo cuatro envases (o sea un 10% de los estudiados) se mostraron suficientemente herméticos e
impermeables para confiar en ellos de cara a la conservacion de semillas a largo plazo. Fueron los

siguientes:
- Ampollas de vidrio cerradas a la llama.
- Tarros de appertizacion con junta de goma.
- Botes de latén con tapa sellada.

- Frascos de vidrio de laboratorio para productos liquidos (segin su junta).

En todos los demas envases (36, o0 sea el 90%) fueran de plastico, vidrio, metal o lamina de
aluminio/plastico, una proporcion variable de ellos permiti6 la entrada de humedad en su interior en
menos de los 3 afios que durd su observacion y son por tanto descartables para conservar semillas a
largo plazo. Lo que se gana con la baja temperatura se pierde en gran parte por el incremento de
humedad que tiene lugar, sobre todo en camaras no reguladas a este respecto. La permeabilidad a
medio plazo de algunos materiales como el plastico, asi como los distintos coeficientes de dilatacion
de las tapas de muchos envases o la falta de fiabilidad de las correspondientes juntas, se sefialan como
causas principales.

Envases no fiables se usan con frecuencia en los bancos de semillas, lo cual nos indica que
grandes cantidades de germoplasma pueden estar envejeciendo alrededor del mundo a una velocidad
mucho mayor de la esperada. Es muy recomendable, por tanto, hacer una evaluacion de cualquier
envase utilizado o por utilizar, sea por el simple procedimiento arriba explicado o bien por deteccidn
de cambios en la humedad de las mustras. En lo posible, resulta muy ftil el seguimiento continuo de
dicha humedad con un indicador quimico, pues asi pueden evitarse pérdidas irreparables de valioso
material genetico y reducirse mucho la frecuencia de pruebas de germinacion y regeneraciones.
Ambas operaciones son tediosas y consumen mucho tiempo, trabajo y material.
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Aunque parezca paraddjico, las pruebas periddicas de germinacion no son el mejor sistema para
calibrar el buen estado de las muestras porque muchas semillas pueden germinar aceptablemente
habiéndose acercado al "hombro" de la curva donde la germinabilidad empieza a decrecer con mucha
mas rapidez. Por otro lado, la regeneracién periddica de las muestras que han perdido germinabilidad
es una fuente de errores de identificacién, de hibridaciones indeseadas y de pérdidas acusadas de
diversidad genética.

Concluimos que el uso inadvertido de envases no herméticos es muy probablemente la causa
principal de que no funcionen en la préctica las predicciones tedricas que apuntan a una longevidad de
siglos para semillas ortodoxas almacenadas en condiciones de baja humedad y baja temperatura. Durante
décadas se han dedicado enormes esfuerzos a recolectar valioso material genético en todo el mundo para
evitar su extincion in situ y es lamentable que dicha extincién pueda producirse ex situ por una causa tan
facil de evitar.

Véase texto completo con tabla, fotografias y referencias en http://www.seedcontainers.net.

CESAR GOMEZ CAMPO

Dep. de Biologia Vegetal
E.T.S.Ing. Agrénomos
Universidad Politécnica de Madrid

gomezcampo(@bio.etsia.upm.es
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Informe del Simposio Internacional sobre Etileno 2002

NATO Advanced Research Workshop on Biology and Biotechnology of the Plant
Hormone Ethylene 2002
Murcia, 23-27 de Abril de 2002

Durante los dias 23-27 de Abril de 2002 se celebré en Murcia el 6° Simposio
Internacional sobre Biologia y Biotecnologia del Etileno como Hormona Vegetal, convertido
en “NATO Workshop” por el reconocimiento y apoyo de dicha Organizacion, que promovio
la participacion de cientificos de la Europa del Este y de paises del Norte de Africa. El
Simposio cont6 con la asistencia de 193 participantes procedentes de 31 paises, incluyendo
algunos tan distantes como Japon, Nueva Zelanda, Malasia y de diversos paises americanos.
Esta ha sido la mayor participacion entre los 6 simposios sobre etileno organizados hasta el
presente. La organizacion corrié a cargo del Dr. Miguel Vendrell (CSIC-IBMB de Barcelona)
como Presidente y del Dr. Félix Romojaro (CSIC-CEBAS de Murcia) como Secretario y con
la ayuda de un numeroso equipo de colaboradores, la mayoria del CEBAS de Murcia.

Las sesiones del Simposio se organizaron a partir de nueve areas, que abarcaban la
mayoria de aspectos relacionados con la biologia del etileno: aspectos bioquimicos y
moleculares de su biosintesis, percepcién y transduccidon; gendmica; etileno en estrés;
patogénesis; crecimiento, desarrollo y maduracion; interaccidn con otras hormonas;
senescencia y muerte celular; control biotecnologico y aspectos aplicados. En total se
presentaron 142 trabajos, 54 en forma de comunicacion oral y 88 como posters. La
conferencia inaugural corri6 a cargo del Prof. D, Grierson, de la Universidad de Nottingham,
que desarrollo el tema: “Ethylene synthesis and action during ripening”. Todas las sesiones
tuvieron una participacion importante de trabajos, tanto en cantidad como calidad, destacando
por su numero los presentados en tres de ellos: aspectos moleculares de la biosintesis de
etileno (26); mecanismos relacionados con crecimiento, desarrollo v maduracion (23);
aspectos aplicados (31). Estos ultimos han aumentado significativamente a partir del
desarrollo de inhibidores de la accion del etileno, como es el 1-MCP. Anécdota del Simposio
fue la participacion de un miembro del Kennedy Space Center, que presenté experiencias
relacionadas con el etileno en una nave espacial. El viaje al campo de Cartagena, con una
visita técnica a una de las mayores empresas del sector, permitié dar a conocer la importancia
agricola de esta region.

En la sesion de clausura se escogid la sede del 7° Simposio Internacional sobre
Etileno, el cual tendra lugar en el afio 2006 en la ciudad de Pisa, Italia.

MIGUEL VENDRELL MELICH

Instituto de Biologia Molecular de
Barcelona (CSIC)
mvmagr@cid.csic.es




s o Sociedad Espafiola de
6 Boletin n°® 37 Fisiologia Vegetal

Informe del Simposio Internacional sobre Semillas 2002

VII International Workshop on Seeds
Salamanca, 12-16 de Mayo de 2002

Durante los pasados dias del 12 al 16 de Mayo de 2002 tuvo lugar en Salamanca el VII
International Workshop on Seeds que reunié en esta ciudad, Capital Cultural Europea durante
este afio de 2002, a 270 bidlogos de semillas procedentes de 33 paises entre los que se
encontraban representantes de todos los grupos de investigacién mas destacados en este
campo de la Biologia de Semillas. En el Workshop se presentaron 2 conferencias plenarias, 8
conferencias por invitacién, 62 comunicaciones orales de 30 y 20 minutos de duracién y 224
posters. Tanto las comunicaciones orales como los posters quedaron repartidas en cinco
Sesiones Tematicas: Seed Development; Seed Germination and Dormancy; Desiccation and
other Stress tolerance and conservation; Seed Ecology; Seed Biotechnology.

La conferencia inaugural corri¢ a cargo de Derek Bewley (Canada) y llevaba por
titulo: “Seeds of Hope; Seeds of Despair”. La conferencia de clausura fue pronunciada por
Ralph Obendorf (EE.UU.), cuyo titulo fue: “Recent Accomplisments and new opportunities in
seed research”. Las ocho conferencias por invitacién fueron impartidas por: Pere
Puigdoménech (Espafia), “Programmed cell death in developing maize scutellum™ Roberto
Benech-Arnold (Argentina), “Physiological and molecular aspects of the control of dormancy
and germination in developing sorghum caryopses”; Kent Bradford (EE.UU.), “Gene
expression during tomato seed germination: implications for hormonal and environmental
regulation of germination”; Gerhard Leubner (Alemania), “Hormonal and molecular events
during seed dormancy release and germination”™ Francoise Corbineau (Francia),
“Involvement of energy metabolism and ABA in primary and secondary dormancies in oat
seeds”; Folkert Hoekstra (Holanda), “What do we really know about desiccation tolerance
mechanisms?”; Carol and Jerry Baskin (EE.UU.), “New approaches to the study of evolution
of seed dormancy”; y Maurice Moloney (Canada), “Oilseeds as hosts for plant-based
production of recombinant proteins”.

El Simposio se completé con un concierto en la Iglesia de la Clerecia, una visita a la
Villa de Toro (Zamora) y una cena en el Restaurante EI Convento que fue realmente
espectacular. Durante esta cena se celebrd, como el acontecimiento merecia, la obtencion por
el Real Madrid de la novena Copa de Europa. Durante el Workshop también tuvo lugar el
cambio en la direccion de la International Society for Seed Science (ISSS): Daniel Come
(Francia) fue sustituido por Ralph Obendorf (EE.UU,). También resultd elegido como
miembro del Comité Ejecutivo de la Sociedad, Gregorio Nicolas.

El VIII International Workshop on Seeds tendra lugar en el afio 2005 en Brisbane
(Australia). Desde aqui invito a todos los grupos interesados en la Biologia de Semillas que
vayan ya pensando en la posibilidad de viajar a Australia.

GREGORIO NICOLAS
Facultad de Biologia
Universidad de Salamanca
gnr({@usal.es
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Revista de Prensa
Péptidos antimicrobianos y defensa vegetal

Los péptidos antimicrobianos vegetales forman parte de las barreras de defensa
constitutivas e inducibles de las plantas. Las tioninas, LTPs y defensinas son las familias de
péptidos vegetales mejor caracterizadas. Recientemente, el grupo liderado por Francisco
Garcia-Olmedo y Antonio Molina, de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos
de Madrid, han aislado los dos primeros miembros snakin 1 (StSN1) y snakin 2 (StSN2) de
una nueva familia (snakin/GASA) de péptidos antimicrobianos a partir del tubérculo de
patata. El gen StSNI se expresa de forma constitutiva durante el desarrollo en diferentes
tejidos de patata y no responde a tratamientos hormonales con giberelinas, ni a estimulos de
estrés biotico o abidtico. Resultados publicados recientemente (Plant Physiol. 128, 951-961
[2002]), indican que StSN2 representa un miembro bastante divergente de otra subfamilia de
snakin/GASA, que se expresa en tubérculos, tallos, flores y hojas, pero no en raices ni en
estolones. A diferencia de StSNI, la expresion de StSN2 se induce en respuesta a herida y
tratamiento con acido abscisico, mientras que las giberelinas la reprimen. La infeccion de
tubérculos de patata con el hongo Botritys cinerea provoca una induccion transitoria de
StSN2, mientras que las bacterias Ralstonia solanacearum y Erwinia chrysanthemi reprimen
la expresion de StSN2. En el articulo, cuyo primer firmante es Marta Berrocal-Lobo, se
concluye que los resultados obtenidos apoyan la hipotesis de que StSN2 es un componente de
las barreras de defensa constitutivas e inducibles de las plantas.

Mejora biotecnolégica de la fresa

La maduracion de los frutos puede ser definida como la secuencia de cambios en color,
sabor y textura que hacen que el fruto sea aceptable para el consumo humano. Después de la
recoleccion, algunos frutos como la fresa pierden su rigidez debido a un rapido ablandamiento
de los tejidos. Los mecanismos bioquimicos responsables del proceso de ablandamiento de
los frutos son aun desconocidos; a pesar de ello, se sabe que las alteraciones mas importantes
se realizan a nivel de la pared celular que experimenta cambios en la composicion de pectinas
y otros componentes.

La actual exigencia del consumidor de demandar productos que tengan la maxima
calidad, ha impulsado la biisqueda de tecnologias que permitan alargar la vida ttil de los
frutos. Recientemente, el grupo coordinado por José A. Mercado, del Departamento de
Biologia Vegetal de la Universidad de Malaga, ha producido plantas transgénicas de fresa que
expresan el gen de la pectato liasa (un enzima que degrada las pectinas) en antisentido. Se
generaron 41 lineas transgénicas independientes que se propagaron en el invernadero para
realizar estudios agronémicos en comparacion con las plantas control (no transformadas). En
el estado de completa madurez del fruto, no se apreciaron cambios significativos en el color,
tamafio, forma y peso cuando se comparaban las lineas transgénicas con los controles. Sin
embargo, en la mayoria de las lineas transgénicas se observo que se producia una importante
reduccion del ablandamiento de sus frutos que permitia alargar la vida util de los mismos.
Estos resultados, publicados recientemente (Plant Physiol. 128, 751-759 [2002]), indican que
la pectato liasa es un excelente candidato para la mejora biotecnologica de la firmeza de la
fresa.
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Conexion entre homeostasis del cobre, senescencia y estrés oxidativo

El cobre es un elemento esencial para todos los organismos vivos ya que actia como cofactor
de varios enzimas implicados en procesos redox. En plantas, la homeostasis del cobre influye,
entre otros procesos, en la percepcién hormonal, dado que el receptor de etileno es una
cuproproteina. Ademas, estudios recientes sugieren que los mecanismos de regulacion de la
homeostasis del cobre podrian estar implicados en las rutas de sefializacion a estrés y
senescencia vegetal. En un trabajo recientemente publicado (Planta 214, 939-946 [2002]), el
grupo dirigido por Lola Pefiarrubia, de la Universidad de Valencia, ha identificado dos RNA
mensajeros que son inducidos por cobre y que codifican una proteina vegetativa de reserva
(VSP2) en Arabidopsis. Se estudio la expresion de VSP2 bajo condiciones de senescencia
natural y frente a varias condiciones de estrés tipo oxidativo. La expresion de otros RNA
mensajeros relacionados con la homeostasis del cobre y en procesos de detoxificacion se
analiz6 en paralelo con los cambios de expresién de VSP2. Los resultados indican la
existencia de una conexion entre la homeostasis del cobre, la senescencia y las respuestas a
estrés oxidativo. Segun estos autores, las proteinas VSPs actuarian como formas de reserva
nitrogenada que se acumularian de forma temporal en condiciones de una movilidad proteica
generalizada inducida por procesos de estrés oxidativo. Probablemente, la expresion de VPS
constituye una respuesta secundaria frente a las sefiales que inducen la redistribucién proteica.

Arabidopsis con niveles reducidos de citoquininas

Las citoquininas naturales son hormonas vegetales derivadas de la adenina, que promueven la
division celular y la diferenciacion. La mayoria de citoquininas contiene una cadena lateral
insaturada de naturaleza isoprenoide, que proviene del dimetilalildifosfato (DMAPP) y su
isomero el isopentenildifosfato (IPP). Ambos prenildifosfatos se encuentran en una
encrucijada metabolica de la via del acido mevalonico, ya que de ellos parten las
ramificaciones que conducen a la sintesis de derivados isoprenoides con estructuras y
funciones .tan diversas como las de los fitoesteroles, los dolicoles, las fitoalexinas
sesquiterpénicas, las proteinas preniladas y hormonas entre las que se incluyen los
brasinosteroides y las propias citoquininas. Para investigar la compleja regulacién de la via
del acido mevalénico, el equipo dirigido por Albert Ferrer Prats, del Departamento de
Bioquimica y Biologia Molecular de la Facultad de Farmacia de la Universidad de Barcelona,
ha estudiado los efectos de la sobreexpresion de la enzima farnesildifosfato sintasa de A.
thaliana en plantas transgénicas de Arabidopsis. La sobreexpresién de esta enzima, que
cataliza la sintesis de farnesildifosfato a partir de DMAPP y dos moléculas de IPP, no
incrementa el flujo metabolico de la via, debido a la limitacion impuesta por la enzima HMG-
CoA reductasa que cataliza la sintesis de mevalonato en una etapa previa. Sin embargo, si
provoca un desequilibrio metabdlico que altera la distribucion de IPP y DMAPP entre las
diferentes ramificaciones de la via, afectando especialmente la sintesis de citoquininas.
Concretamente, los niveles en hojas de las citoquininas zeatina y dihidrozeatina se reducen en
un 80% y un 35%, respectivamente, en relacién a las plantas control. Por el contrario, los
niveles de isopenteniladenina, asi como los de los correspondientes ribosidos, permanecen
practicamente inalterados. Las plantas transgénicas muestran también un fenotipo de necrosis
foliar, que se manifiesta como una senescencia prematura cuando se analiza el
comportamiento de las hojas separadas de la planta. Ello concuerda con el papel de las
citoquininas como moduladoras de la entrada en senescencia de las plantas. También se
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observa una activacion prematura de la expresion de genes asociados a la senescencia natural
y a la respuesta de defensa frente a patogenos. Este trabajo (Plant J. 30, 123-132 [2002])
constituye uno de los pocos estudios publicados hasta la fecha sobre la regulacién del flujo de
la via del mevalonato en plantas. Los resultados obtenidos permiten comprender mejor la
compleja regulacion de esta importante ruta metabdlica y, en consecuencia, facilitaran el
disefio de estrategias de ingenieria metabélica orientadas a incrementar la produccién de
determinados isoprenoides de interés comercial como, por ejemplo, los fitoesteroles. Por otra
parte, se ha obtenido un valioso modelo de estudio que permitird profundizar en el
conocimiento de las funciones de determinadas citoquininas, ya que hasta la fecha no se
dispone de mutantes generales ni especificos con niveles reducidos de estas hormonas.

ANTONIO F. TIBURCIO
Facultad de Farmacia
Universidad de Barcelona
Afernan(@farmacia.far.ub.es
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Anuncios de Reuniones

Las siguientes reuniones tendran lugar proximamente, con el patrocinio parcial de la SEFV:

IX Simposio Ibérico sobre Nutricién Mineral de las Plantas
Zaragoza, 10-13 de Septiembre de 2002

Javier Abadia (simponutri@eead.csic.es)
http://web.eead.csic.es/simposio_nutricion 2002

I Congreso Nacional sobre Fisiologia, Bioquimica y Biologia Molecular de Carbohidratos
Pamplona, 23-25 de Septiembre de 2002

Javier Pozueta (cnfbbmc@unavarra.es)

http://www.unavarra.es/carbohidratos/

VIII Simposio sobre Metabolismo y Modo de Accion de Fitohormonas
Sevilla, 26-27 de Septiembre de 2002

Francisco Javier Cejudo (Fcejudo@us.es)
http://www.simp-fitohormonas.ibvf.csic.es

VI Simposium Hispano-Portugués de Relaciones Hidricas en las Plantas
Pamplona, 2-4 de Octubre de 2002

Manuel Sanchez Diaz (rhidricas02@unav.es)
http://www.unav.es/fvegetal/rhidricas02/

VI Simposio Nacional y IIT Ibérico sobre Maduracion y Post-Recoleccion
Madrid, 2-5 de Octubre de 2002

Carmen Merodio (post2002@if.csic.es)

http://www.post2002.com




