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salida de K+ de la celula para neutralizar el incremento de carga negativa (despo-
larizacién de la membrana que abriria canales K*g,).

En numerosos trabajos se ha estudiado el papel de la cadena redox del
plasmalema en el transporte de K*. Asi, Lin (1984), en protoplastos de raices de
maiz, describe que el NADH exégeno incrementa el consumo de Op y la absorcion de
jones. Asi, 1.5 mM de NADH triplica la salida de H* y cuadruplica la velocidad
maxima del Sistema I (saturable) de absorcién de K*. Segtin los autores, esto se pro-
duciria gracias a que la cadena redox crearia un potencial de membrana y una fuer-
za protén-motriz (pmf) adecuados para el transporte de otros iones (Lin, 1984,
1985). Igualmente, adicionando NADH a protoplastos de zanahoria se produce un
incremento del consumo de O, y de la absorcién de K+ (Misra et al., 1984). Sin
embargo en raices de plantulas de girasol, al adicionar 300 pM de NADH no ocurre
alteracién alguna del influjo neto de K+ mientra que si hay una activacién del eflu-
jo neto de H+* (Garrido, 1997).
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Esquema IV: (A) Modelo de cadena redox propuesto por Marré et al. (1988)
para el flujo de electrones y HY dependiente de la reduccion de HCF (IIl) (Fe(CN)g,
en el esquema), asi como la posible relacion entre el sistema redox del plasmalema
y la H*-ATPasa.(B) Modelo de cadena redox propuesto por Morré et al. (1988)
donde se muestra la relacién entre los componentes de la cadena redox y los recep-
tores de AIA implicado en el crecimiento por elongacion. El flujo de electrones
desde el NADH citoplasmdtico iria hasta el Og extracelular a través de una
NADH-oxidasa. Aceptores no permeantes exégenos (como el HCF-III) serian reduci-
dos por la actividad de esta cadena, que va unida a la salida de H.
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Por el contrario, si se adiciona un aceptor de e~, como el HCF (III), se obtiene una
inhibicién de la absorcién de K+ (Rubinstein y Stern, 1986). Esta inhibicién del
influjo de K* ha sido también descrita por Kochian y Lucas (1985); estos mismos
autores también apreciaban una inhibicién de la absorcién de K+ por segmentos de
raices de maiz tras la adicion de NADH exégeno; esto podria ser consecuencia de
una cascada de eventos regulatorios, en los cuales la cadena redox del plasmalema
actuaria como reguladora del transporte de K+ (Kochian y Lucas, 1991). Rubinstein
y Stern (1986), por su parte, indican que la inhibicién de la absorcién de K+ en pre-
sencia de HCF (III) no debe ser producida sélamente por la despolarizacién de la
membrana, sino que también podria ocurrir una oxidacién de algin componente de
la entidad molecular encargada de la absorcién de dicho i6n. Estos mismos autores
tratan de encontrar una posible correlacién entre la actividad redox y la absorcién
de K+; asi, tomando segmentos apicales de raices y lavandolos durante 4 horas, com-
prueban que la actividad reductora del HCF (III) ha descendido un 35% y la absor-
cién de K+ se ha incrementado en un 140%; sin embargo, cuando los segmentos son
subapicales, después del lavado lo que ocurre es un incremento de un 25% en la
reduccién del HCF (III) y un incremento en la absorcién de K* del 640%; esto que-
rria decir que no existe una relacién demasiado extrecha y rigida entre la capacidad
de la célula para absorber K+ y la actividad redox del plasmalema, al menos la acti-
vidad medida cuando se afiade HCF (I1I) ex6geno.

Grabov y Bottger (1994), con pelos radiculares de Limnobium stoloniferum, han
estudiado el efecto del HCF (III) sobre los canales de K+, y la relacién de éstos con
el cambio del potencial de membrana, observando que el HCF (IIT) modula los cana-
les de K+, pero no afecta la selectividad del canal y presenta un efecto reversible, lo
cual indicaria que no provoca cambios estructurales de la membrana plasmatica,
sino que la actividad del canal se modifica dentro de margenes fisiolégicos. Estos
autores concluyen que la despolarizacién de la membrana plasmatica producida por
HCF (III) no est4 provocada por la modulacién de los canales de K+, sino que esta-
ria originada por la transferencia de e~ a través de la membrana plasmatica.

Marré et al. (1988), trabajando con hojas de Elodea, indican que 1 mM de HCF
(ITI) provoca una despolarizacién de la membrana que, ademds de activar la H+-
ATPasa (extruyendo H*), produce un eflujo de K+ que se acumula en el medio, por
activacién de los canales K+*,. Este efecto de salida de K+ también est4 descrito por
Gonzalez-Reyes et al. (1992) en células de raices de cebolla, usando como aceptor de
electrones radicales libres de ascorbato (AFR); ademads, cuando se adiciona TEA
(bloqueador de los canales de Kt) a este sistema ocurre una reversién de la hiper-
polarizacién causada por AFR, lo cual quiere decir que el eflujo de K+ es el respon-
sable de la hiperpolarizacién.

Ivankina y Novak (1988) han estudiado el efecto que produce el HCF (III) en dis-
tintas especies vegetales, indicando que, ademads de disminuir el potencial y la resis-
tencia de la membrana, siempre provoca o bién una inhibicién del influjo de K+, o
bién un cambio de influjo a eflujo, o bién, en aquellas otras especies en que ocurre
eflujo de Kt sin HCF (III), una intensificacién de dicho eflujo al anadir el aceptor de
e~. Nuestros resultados (Garrido, 1997) estdn de acuerdo con esta regla general, ya
que observamos una ligera inhibiciéon del influjo neto de K* por raices estériles de
plantulas de girasol al adicionar HCF (III).

Sijmons et al. (1984A), por su parte, postulan que el reajuste de la diferencia de
potencial a través de la membrana creado por aceptores externos de e~, podria ocu-
rrir por la estimulacién del eflujo de K+. En apoyo de esta interpretacién, Colombo
y Cerana (1993) destacan que los canales de K+ dependientes de voltaje de Arabi-
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dopsis se inactivan a temperaturas inferiores a 15°; esta observacién podria expli-
car el hecho de que la diferencia de potencial a través de la membrana, creada por
aceptores de electrones, no pueda ser regulada a bajas temperaturas (Déring y Bott-
ger, 1994).

Finalmente, Roth-Bejerano et al. (1988) también encuentran que el HCF (III)
inhibe la absorcién de K+ ligada a la apertura de estomas de células de guarda en
epidermis aislada; sin embargo, en protoplastos de las mismas células de guarda
ocurria un aumento de la absorcién de K+ por las células. Este diferente comporta-
miento dificulta aiin més la correcta interpretacién de los resultados aqui descritos,
y no permiten extraer conclusiones claras acerca del papel de la cadena redox en la
regulacién de los flujos de K+, al menos hasta que se conozca con méas detalle el fun-
cionamiento de dicha(s) cadena(s) redox y su influencia en el potencial eléctrico y la
fuerza protén-motriz (pmf) de la membrana plasmatica.

5. CONCLUSIONES FINALES

De todos los datos comentados, en especial de los descubrimientos a nivel mole-
cular de algunos transportadores de K* y su funcionamiento, comienza a emerger
una imagen acerca del tipo y funcionamiento de los transportadores de K* en
las membranas vegetales, especialmente el plasmalema de las células de la
raiz, asi como de la energizacién de los mismos, en relacién con la absorcién y
transporte de este nutriente:

En orimer lugar, existirian canales K+, que jugarian dos funciones princi-
3 m
pales, que se solapan: :

a) Constituirfan la via o Sistema II de baja afinidad para la absorcién de K+
por las raices, cuyo funcionamiento estaria impulsado por el potencial de membra-
na creado por la bomba primaria H+-ATPasa, (y/o la cadena redox) en la membrana
de las células epidérmicas y del cértex de la raiz.

b) También contribuirian, paralelamente, al control del potencial de mem-
brana a niveles convenientes, modulando la conductancia de la membrana y
actuando como un sensor del gradiente de K* suelo/células de la raiz, de
manera similar a como funciona un electrodo de K*. Naturalmente, esta funcién sin
duda influirfa en la absorcién de otros nutrientes por otros transportadores (Schro-
eder et al., 1994).

Canales semejantes, con parecido funcionamiento, se han propuesto como res-
ponsables de la descarga iénica del xilema y la entrada al simplasto de los iones
K+ transportados, en el plasmalema de las células del parénquima xilemaético de
tallos y hojas. Igualmente, canales K*; en el plasmalema de las células de guarda
serian responsables de la absorciéon de K+ ligada a la apertura de los estomas. En
este caso al menos el control de la apertura/cierre de los canales K+;, involucra ele-
mentos del citoesqueleto y proteinas conectoras que pertenecen a “cascadas senso-
riales” de respuesta a estimulos.

Sin embargo, la absorcién de K* por canales K*;, sélo puede ocurrir
cuando el gradien-te electroquimico para el K* impulsa un flujo hacia den-
tro de las células. Generalmente, el gradiente est4 en el sentido de la salida de K*
de las células cuando la concentracién de la solucion externa cae por debajo de 0.5-
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0.2 mM, de acuerdo con la ecuacién de Nerst para el K+. En estas circunstancias el
transporte de K+ no puede ocurrir a través de canales, que son “pasivos” ya que obe-
decen al gradiente elec-troquimico, sino por otro tipo de transportadores “acti-
vos”. Se ha propuesto la existencia de”carriers” o porteadores actuando como
cotransportadores-simporteadores, que acoplarian la entrada de K+ a la de otro
cation (K+-H* generalmente, o quizas K+-Nat, excepcionalmente -Rubio et al. 1995,
1996-) cuyo gradiente favorable a la entrada seria aprovechado para absorber tam-
bién K*. Este seria el Sistema 1, de alta afinidad para el K+, detectado en las rai-
ces cuando la concentraciéon del medio es baja.

Cuando coexisten ambos tipos de transportadores de K+ (Sistemas I y II) en una
misma membrana, como en el caso de las células del cortex y la epidermis de la raiz,
los simporteadores de K* operarian en paralelo con los canales K*;,,; por lo
tanto, mientras que los transportadores activos estén funcionando es imperativo
que la conductancia de los canales se haga minima, o el K+ acumulado activamen-
te podria salir de nuevo de las células. Como hemos discutido, los canales K*; se
cierran en estas condiciones, como resultado de su capacidad para actuar como sen-
sores de la [K*] externa. En cuanto a los canales de extrusién de K+, canales K%,
su actividad a baja [K*] externa no tiene por qué ser nula; sin embargo, al parecer
en estas circunstancias la conductancia del estado abierto de estos canales estéd tam-
bién drasticamente reducida (Maathuis y Sanders, 1997).

Sin embargo, las principales funciones de los canales K*,, parecen cen-
trarse en la regulacion del potencial de membrana, para recuperar valores nor-
males tras una despolarizacion, que con frecuencia va ligada a la respuesta a
estimulos; asi lo prueba la dependencia de la [Ca2*] citoplasmatico (conocido segun-
do mensajero en muchas cascadas de transmisién de sefiales) del dnico canal K+,
clonado hasta la fecha; también pueden actuar para evitar, en general, un exceso de
despolarizacién de las membranas, que podria ocurrir por otras causas (como, por
ejemplo, la actuaciéon de otros transportadores de solutos).

También se han propuesto canales K+, (CORK, NORK, de diferente especifici-
dad) para la carga ionica del xilema, en el plasmalema de las células del parén-
quima xilemético de la raiz, donde liberarian iones del simplasto al xilema, para ser
transportados a la parte aérea. También se ha propuesto su presencia en el plasma-
lema de las células de guarda, asociados con la extrusiéon de K+ y el cierre esto-
matico.

En cualquier caso, el estado actual de los conocimientos a nivel molecular de los
transportadores de K+ de las raices no permite, por el momento, obviar la necesidad
de estudios tendentes a caracterizar los complejos procesos de regulacién de la
absorcién de K+ por raices enteras, “in vivo”. En efecto, se han encontrado claras
discrepancias en cinética y selectividad entre los resultados con tejido vegetal intac-
to y los datos moleculares, especialmente los que se refieren a la expresién de genes
de transportadores en sistemas heterélogos. Esto no es sorprendente, ya que la
regulaciéon de los transportadores de K* por otros componentes de la membrana
(como cadena redox, receptores de hormonas y estimulos u otros transportadores,
incluida la H*-ATPasa) se elimina en los sistemas heterélogos o en sistemas mem-
branosos reconstituidos, en que la proteina transportadora se incluye en membra-
nas muy diferentes de las vegetales originales. Ello sin contar con los cambios en la
regulacién de la expresién génica o en la maduracién de los transcritos que pudie-
ran producirse en los sistemas heterélogos donde se expresan genes provenientes de
plantas. De hecho, las dltimas investigaciones del equipo de Schroeder (Ichida et al.,
1997), sobre el gen KAT1 realizadas con plantas transgénicas de Arabidopsis modi-
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ficadas alternativamente con el gen KAT1 silvestre y mutado, proporcionan por pri-
mera vez evidencia directa de que la proteina codificada por el KAT1 funciona como
un canal K+, en el plasmalema de células de guarda “in vivo”, interviniendo en la
apertura estomdtica inducida por la luz. Sin embargo, basédndose en las propieda-
des biofisicas de los canales K*,, aislados del plasmalema de dichas células de guar-
da, también concluyen que otros componentes, ademads del transcrito KAT1, tienen
que contribuir a la formacién de los canales K*;, “in vivo”, en la membrana de dichas
células.
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Necroloégica

El 6 de noviembre de 1997 fallecié en Mur-
cia Francisco Sabater Garcia, Catedrati-
co de Fisiologia Vegetal, ex-Rector de la

Universidad de Murcia y 2° Presidente de
la S.E.F.V.

D. Francisco Sabater era un excelente quimico orgénico. Y con ese bagaje llegé
a la Fisiologia Vegetal.

Le conoci acabando el curso 68/69, cuando yo terminaba mi licenciatura en Qui-
mica y él venia de Galicia, donde desempefié su primera céatedra. Aquel tiempo en
el Norte, junto con su estancia de investigaciéon en la Estacién Experimental de
Long Ashton, le dejaron algunos de sus mejores recuerdos, experiencia y excelentes
amigos.

Asi, al inicio de los 70 empez6 a formar su equipo de investigacién. Alli nos reu-
nimos con entusiasmo un grupo que hoy esta disperso por la Universidad, otras ins-
tituciones de salud o investigacién y en la industria. ;Los medios?. Escasos, en aque-
lla época: Un espacio en el ltimo piso de la facultad de Ciencias, una mesa larga de
madera para todos y un espectrofotémetro que hacia barridos superponibles, siem-
pre que enrolldsemos a mano el papel del registrador. Unas congelaban hojas de
limonero u obtenian extractos de pimiento; otro contaba semillas de lechuga, pro-
metiéndose que la préxima Tesis Doctoral la haria con cocos y los mas cultivabamos
altramuces. Bandejas y bandejas de semillas sobre vermiculita. Plantulas que sali-
an, como gnomos, de cualquier lugar oscuro. iCudnto hemos llegado a saber de estos
hipocotilos etiolados de altramuz!. También estaban dos hermanas carmelitas a las
que D. Francisco puso a purificar ADN, quiza intuyendo lo que vendria luego con la
Biologia Molecular.

Este fue el inicio de la Fisiologia Vegetal en la Universidad de Murcia y alli
empezaron también las ensefanzas sutiles de Sabater.

Le gustaban los cdlculos numéricos. Las medidas fiables, repetitivas. Decia que
no podia entenderse el transporte en el floema sin hacer ntimeros. Demasiada
vaguedad especulativa. Uno de sus temas favoritos era el fotoperiodismo y cémo se
lleg6 a descubrir el fitocromo. Para €], era la sintesis de la Fisiologia; como podia
recorrerse el camino desde el invernadero hasta las moléculas. También recuerdo
una leccién magistral en la que describia la disipacién de la energia luminosa a
medida que recorria distintos niveles organizativos hasta llegar al cloroplasto.
Seguia en la explicacién un diminuendo de tal forma que uno quedaba expectante
pensando que, al final, no llegaria ningtin fot6n al centro activo del fotosistema.

En los seminarios, aplicaba directamente el método socrético y, entre ironia y
mayettica, nos ensefi6 a diseccionar mecanismos de reaccién, interpretar gréficos o
aplicar el reduccionismo haciendo preguntas certeras.
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Después, en 1975, Sabater fue Rector de la Universidad de Murcia. El Rector
de la transicién, como ha recordado estos dias la prensa local, que supo llevar la
Universidad desde el provincianismo hasta la modernidad. Nuevo campus, nuevos
centros y facultades, en un tiempo que ahora recordamos por la cantidad de clases
que tuvimos que impartir, hasta que todo aquello se consolidé.

Luego vino el periodo de sabater como presidente de la S.E.F.V. Con Carlos
Alcaraz como Secretario y una animosa Junta, con la que iniciamos la edicién de
nuestro boletin de noticias, aunque pocos saben que a punto estuvo de ser la Revis-
ta Espafiola de Fisiologia Vegetal. También es de aquella época el logotipo de la
Sociedad, aunque quiza salié un poco nérdico, con tanto tronco. Y, ademds, de alli
surgieron las iniciativas para formar grupos de trabajo dentro de la Sociedad: Nutri-
ci6n mineral, fitohormonas, etc.

A finales de los 80, nuestra Sociedad, la Universidad y la Investigacién, en
general, ya habian cambiado lo suficiente. La escuela de Sabater estaba consolida-
da y nuestro Departamento era competitivo en lineas como el metabolismo y trans-
porte de fitohormonas, la senescencia vegetal, las peroxidasas de plantas o los fla-
vonoides de Citrus.

El inoportuno accidente que le arrebaté a su hijo Marcos, cuando estaba en su
mejor momento creativo, nos lo fue alejando poco a poco. Atin disfrutdbamos con sus
acertados comentarios cuando presidia los Tribunales de las Tesis Doctorales del
Departamento o las que presentaban nuestros buenos colegas del CEBAS-CSIC. Su
distanciamiento de la politica académica le permitia mantener una perspectiva
independiente con la que juzgaba certeramente muchos de los vaivenes de las ulti-
mas reformas universitarias. Su responsabilidad con la docencia la mantuvo hasta
el iltimo momento, atdn con las molestias de su enfermedad. Poco antes de las vaca-
ciones de verano se despidié de nosotros con un jhasta el curso que viene! pero ya
no volvié.

Preferimos recordarlo como lo definié recientemente su mejor discipulo y
amigo, el Catedratico de Bioquimica, José Antonio Lozano: “Sabater fue un univer-
sitario modesto, sabio, tolerante y bueno”. Y como dice nuestro himno universitario
- nada mejor para un fisi6logo vegetal - aunque nos hagamos humus, al menos
podremos llegar hasta las flores. Alli estara el maestro Sabater.

Vivat Academia,
vivant professores.

Semper sint in flore.

MANUEL AcosTa ECHEVERRIA

Universidad de Murcia
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Tesis Doctorales

Estudio de los flujos netos simultaneos de H* y K* y la actividad
redox en raices aeropénicas estériles de plantulas de girasol
(Helianthus annuus L.)

Inmaculada Garrido Carballo

Directores: M2. Carmen Alvarez Tinaut y Francisco Espinosa Borreguero, U.E. Fisiologia
Vegetal.

Departamento de Biologia y Produccién de los Vegetales. Facultad de Ciencias. Campus Ave-
nida de Elvas. Universidad de Extremadura. 06071 - Badajoz.

Esta Memoria se ha centrado en la caracterizacién de los sistemas responsables
del eflujo de H+ e influjo de K+ por raices estériles de plantulas de girasol “in vivo”,
en condiciones semejantes a las naturales (en que ambos flujos iénicos ocurren simul-
taneamente), midiendo los cambios simultdneos de pH y concentracién de K+ del
medio mediante electrodos especificos no combinados de alta sensibilidad. En primer
lugar se han establecido las condiciones 6ptimas de medida (calibracién de la capa-
cidad tampén para H+ y K+ de las raices, que fijan cationes; estudio de diferentes
remesas de semillas; efecto de la adicién de antibiéticos al medio de medida; etc).

A continuacién se ha estudiado la cinética de los flujos simultaneos de H* y K+
a [K+] externa variable (de 0,5 a 5 mM), para comprobar las relaciones entre los sis-
temas responsables de ambos flujos iénicos. Con el mismo objetivo se ha estudiado
el efecto de diferentes aditivos y sustratos, que actian sobre diferentes componen-
tes de los sistemas de transporte, considerandose en cada caso las curvas dosis-res-
puesta y el ICso: Valinomicina (ionéforo de K*), Ouabaina (inhibidor K*/N at+-ATPa-
sa), DCCD (inhibidor de los canales de H+) Oligomicina (utilizado como inhibidor de
la H+-ATPasa del plasmalema, ya que no penetra), Vanadato (inhibidor especifico
de la H*-ATPasa de plasmalema), NADH exégeno (sustrato de la cadena redox) y
cis-Platino II (inhibidor de la cadena redox a nivel de la actividad NADH-oxidorre-
ductasa exégena). Tanto los diferentes parametros cinéticos de los flujos de H* y K*
(en especial el retardo de aproximadamente 30 min del influjo de K* respecto al
eflujo de H+), asi como la diferente respuesta a las concentraciones de K* y los resul-
tados de los efectores nos permiten concluir que la intrusién de K* y la extrusion
de H* por nuestras raices no se llevan a cabo por un tnico transportador,
sino que la extrusién de H* por las bombas primarias proporcionaria la fuerza
impulsora (potencial de membrana y gradiente de pH) necesaria para la posterior
actuacién de transportadores de K+ secundarios. Asimismo, los resultados obtenidos
con los efectores que actdan a nivel de la H*-ATPasa del plasmalema, en compara-
cién con los que actian a nivel de la cadena redox nos permiten concliir que el
transporte de K* parece depender mas directamente de la H*-ATPasa que
de la cadena redox. No obstante, puesto que la cadena redox condiciona la actuacion
de la H+-ATPasa (a través de la modificacién del potencial de membrana), también
se observan efectos a plazo mas largo de los efectores de la cadena sobre los siste-
mas de influjo de K+.

También se ha estudiado el efecto de donadores y aceptores de electrones exége-
nos, ademds del NADH (donador de efisiolégico): Hexacianoferrato II (HCF-I1,
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donador de e°) y III (HCF-II, aceptor de e°), en presencia y ausencia de cis-Pt (II);
Hexacloroiridato IV (HCI-IV, aceptor de e-) y Citocromo ¢ (aceptor de e-). En todos los
casos el estudio de estos efectores sobre los flujos de H+ y K+, asi como la medida
espectrofotométrica de su oxidacién o reduccién, se realizé con raices “in vivo” y con
raices preincubadas de NaCN (que tienen totalmente anulados los flujos de H* y K+).
Los resultados obtenidos con los donadores y aceptores de e-exégenos (no el NADH,
que es el donador natural) son congruentes con la existencia en el plasmalema de las
células de nuestras raices de una cadena redox resistente al CN-, que sélo trans-
portaria electrones y seguiria funcionando aunque se anulen los flujos de H+ y K+
(por CN- o cis-Pt-II); proponemos que esta cadena (como la de mitocondrias), seria
alternativa a la via redox normal, que transportaria electrones y H* (a la cual dona-
ria los electrones el NADH), con la que competiria por dichos electrones.

Aunque el efecto de los donadores y aceptores de electrones exégenos sobre el
flujo de H* es siempre muy semejante (siempre se observa una alteracién similar de
los parametros cinéticos -VH* maxima, tiempo, intervalo de pH, flujo total, etc-),
sobre el flujo de K+ puede ser incluso opuesto. Esto lo atribuimos a las distintas
posibilidades de funcionamiento de la cadena, (configuracién “trans” o “cis”), segin
las caracteristicas de cada transportador de electrones (soluble o ligado e incluido
en la membrana, con acceso sélo a la cara externa o la interna), que afectan de dife-
rente forma al potencial de membrana, el cual es, en definitiva, el que dirije los flu-
jos de K+,

Se incluyen también medidas de la actividad Superéxido Dismutasa (SOD) en
nuestras raices, encontrandose actividad SOD exocelular; dicha actividad se ve
inhibida por CN- (se trataria de una Cu/Zn SOD) y activada por el donador fisiol6-
gico de e- NADH, pero no se afecta por DCCD o Vanadato, por lo que podemos con-
cluir que el efecto de dichos efectores sobre los flujos de H* y K* no esta rela-
cionado con un posible efecto sobre la SOD, como se ha propuesto. En el caso
del cis-Pt (II) no nos es posible extraer conclusiones, ya que la fuerte interacién de
este aditivo con los componentes de la mezcla de reaccién hace imposible que, en su
presencia, pueda medirse con garantias la actividad SOD.

Tesis Doctoral con mencidon de Doctorado Europeo:
“Flavonoides en Citrus, Distribucion, modulacion por
fitorreguladores y posible funcion fisiolégica.”

Maria Dolores Fuster Soler

Directores: José Antonio Del Rio Conesa y Ana Maria Ortuno Tomas
Departamento de Biologia Vegetal, Fisiologia Vegetal.

Facultad de Biologia

Universidad de Murcia

Los flavonoides son un importante grupo de metabolitos secundarios presentes
en las plantas y especialmente en los citricos. En la actualidad existe un gran des-
conocimiento acerca de su ruta biosintética, asi como de las posibles funciones fisio-
légicas que estos compuestos puedan desempeniar. Desde el punto de vista indus-
trial, estos compuestos son ampliamente utilizados como materia activa en la
industria farmacéutica y como aditivos en la industria alimentaria.
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En esta Tesis se ha llevado a cabo un estudio sobre la expresién de los flavo-
noides mayoritarios presentes en diferentes especies, variedades e hibridos del
género Citrus y en otros géneros de la familia de las Rutdceas, con el fin de selec-
cionar las mas productivas en flavanonas de interés industrial. Asi mismo, se ha
estudiado la evolucién de dichas flavanonas durante el desarrollo de los frutos, asi
como el efecto de diversos fitorreguladores sobre la sintesis y/o acumulacién de
dichos compuestos secundarios. Por otra parte, se ha abordado el estudio sobre el
posible papel fisioldgico de las flavanonas presentes en especies citricas, sobre el
catabolismo del 4cido indolil-3-acético.

El analisis del contenido flavénico por HPLC, revela como altamente producti-
vos en la flavanona hesperidina, el cv. Valencia Late de Citrus sinensis y el hibrido
tangelo Nova. para naringina, el cv. Isaac y Marsh de Citrus paradisi, y para neo-
hesperidina, el cv. Bouquet-fleurs de Citrus aurantium y el hibrido C. paradist x C.
depressa Hayata. Los mayores niveles de hesperidina, en los frutos de tangelo Nova,
se detectan durante la fase juvenil del crecimiento, llegando a suponer en frutos
inmaduros el 40 % del peso seco, y el 99% del contenido total flavénico.

La aplicacién de los fitorreguladores 6-bencilaminopurina y ac 2,4-diclorofeno-
xiacético, producen incrementos en los procesos de sintesis y/o transporte de hespe-

ridina, en frutos de tangelo Nova. Por el contrario, €l etileno produce una reduccién
en la expresién de dicha flavanona.

La actividad AIA-oxidasa responsable del catabolismo del 4cido indolil-3-acéti-
co, puede ser modulada por flavonoides, siendo los flavonoles mas inhibidores que
las flavonas y éstas més que las flavanonas. En tangelo Nova, se comprueba que la
flavanona herperidina puede actuar como inhibidor competitivo de la oxidacién del
4cido indolil-3-acético (AIA) por AlA-oxidasa, sugiriendo su posible papel fisiolégico
en el crecimiento vegetal, mediante su implicacién en el control homeostatico de la
auxina.

Notas de secretaria

Actualizacién de datos

Recientemente se ha solicitado a todos los socios la actualizacién de sus datos,
especialmente en lo referente a sus direcciones de correo electrénico. Se han recibi-
do 210 contestaciones (de las 585 enviadas). Es importante que la SEFV tenga estos
datos de todos sus socios ya que, a partir de ahora, la mayoria de la informacion de
la FESPP y, en breve, también de la SEFV, se enviar4 y recibira por este medio, que
es mucho mas rapido, fluido y econémico.

Socios adheridos

Se ha recordado a todos los Socios Adheridos de la SEFV, que esta categoria es
transitoria, debiendo solicitar su paso a Socios Ordinarios cuando consigan una
situacién laboral y/o profesional mas o menos estable dentro de la Fisiologia Vege-
tal. Se han recibido y admitido 23 solicitudes y se espera que muchos otros lo soli-
citen en breve, ya que es importante que la SEFV esté constituida, en su gran mayo-
ria, por Socios Ordinarios de pleno derecho.
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Anuncios de Congresos

VI Simposio sobre “Metabolismo y Modo de Accién de Fitohormonas”
Oviedo 19-20 de Junio de 1998

BOLETIN DE INSCRIPCION

Apellidos y nombre:
Organismo:
Direccién postal:

Tel.: Fax: e-mail:

Autor(es):

Inscripcién al Simposio: El costo es de 10.000 ptas y da derecho a la asis-
tencia a las sesiones, al Libro de Comunicaciones y las comidas y cafés de los dias
19 y 20. Deber4 enviarse, mediante transferencia bancaria, a “VI Simposio Metabo-
lismo y Modo de Accién de Fitohormonas”, Caja de Asturias, c/c n% 2048 0164 89
0340001994.

Se admite una sola comunicacién por persona inscrita. La comunicacién, este
boletin, asi como la fotocopia del resguardo de la transferencia bancaria, deben
enviarse antes del 1 de Abril de 1998 a la Secretaria del Simposio:

VI Simposio sobre “Metabolismo y Modo de Accién de Fitohormonas”.
(Attn. de Belén Ferndndez Muiiiz)

Fisiologia Vegetal

Dpto. Biologia de Organismos y Sistemas

Universidad de Oviedo

¢/ Catedratico Rodrigo Uria, s/n.

33071-Oviedo

Fax: 98-5104867; Teléf.: 98-5104797; e-mail: rstames@sci.cpd.Uniovi.es

Los inscritos al Simposio recibirdan confirmacién de su inscripcién y de la recep-
cién de su comunicacién (disquette).
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RESERVA DE ALOJAMIENTO

Se han reservado habitaciones en el Hotel La Gruta a precio especial para los participantes
del Simposio.

Precios: habitacién doble (2 personas): 10.700 Ptas. (con desayuno e IVA incluido); habita-
cién doble (uso individual): 7.490 Ptas. (con desayuno e IVA incluido)

Reservas: “VI Simposio de Fitohormonas”. Srta. M2 Victoria Rodriguez. Hotel La Gruta, Alto
de Buenavista, s/(n. 33006 Oviedo. Fax: 98-5253141; Teléf.: 98-5232450.

Fecha limite: Antes del 30 de Abril

Normas para la preparacién y envio de las comunicaciones cientificas

1. Todas las comunicaciones cientificas se publicaran en el Libro de Comunicaciones,
que se entregara a los asistentes al inicio del Simposio.

2. Para facilitar y agilizar su publicacién las comunicaciones se confeccionaran utilizando
un procesador de texto preferiblemente PC (Microsof Word o WordPeffect), y se grabaran
en un disquette de 3 1/4” para su envio. En la parte exterior del disquette se indicarén los
autores de 1a comunicacién, el titulo del fichero que la contiene y el nombre del procesa-
dor de texto y nimero de versién utilizado. En caso de alguna dificultad o duda en este
punto los autores pueden ponerse en contacto con la Secretaria del Simposio.

3. Las comunicaciones (disquette m4as una copia impresa en papel) deberan estar en poder
de la Secretaria del Simposio antes del 1 de Abril de 1998. Por exigencias de edicién e
impresién no puede garantizarse que las recibidas con posterioridad a dicha fecha pue-
dan ser incluidas en el Libro de Comunicaciones.

4. Las comunicaciones se estructurardn como el ejemplo siguiente:

Anailisis del contenido en poliaminas en tejidos de tomate durante el proceso de
maduracién (Times New Roman 14 puntos).

Alvarez, J.A. y Gonzdlez, P. (Times New Roman 12 puntos.)

Unidad de Fisiologia Vegetal. Departamento de Biologia de Organismos y Sistemas, ¢/ Rodri-
go Uria, s/n. 33071 Oviedo.

INTRODUCCION
El desarrollo del fruto de tomate ocurre normalmente.........

El texto puede organizarse en apartados (al modo clasico de un articulo: Introduccién,
Materiales y métodos, Resultados y Discusién), o sin apartados (a modo de amplio resumen).
Si el texto incluye Tablas y/o Figuras, éstas deben enviarse en hojas DIN-A4 aparte, nume-
radas, una Tabla (con su encabezamiento) o Figura (con su pie) por hoja, con letra tipo Times
de 12 puntos, con calidad l4ser para su reproduccién directa en posicién vertical. Su posicién
aproximada en el texto deber4 indicarse con lapiz en la copia impresa enviada junto al dis-
quette.

5. La longitud total maxima de las comunicaciones serd equivalente a 6 hojas DIN-A4
(incluyendo Tablas y Figuras), impresas a doble espacio con bordes de 2,5 cm. y letra
Times New Roman de 12 puntos.
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VII SIMPOSIO NACIONAL - III CONGRESO IBERICO
SOBRE NUTRICION MINERAL DE LAS PLANTAS

Alteraciones Nutricionales
Madrid, 23-25 Septiembre 1998

Organiza: Seccién de Nutricién Mineral de la Sociedad Espafiola de Fisiologia
Vegetal. Departamento de Quimica Agricola de la Universidad Auté-
noma de Madrid.

Lugar: Real Jardin Botanico de Madrid.

Fecha: 23 al 25 de Septiembre de 1998.

Secciones:

Disponibilidad de nutrientes en el medio. Métodos de diagnéstico
Absorcién de nutrientes por la raiz. Interacciones suelo-raiz
Transporte de nutrientes a corta y a larga distancia
Nutricién y metabolismo

Crecimiento, produccién y calidad

Nutricién en condiciones de campo

Nutricién de especies y cultivares

Nuevas metodologias. Modelizacién

Otros

S Il o o

En funcién de los trabajos presentados al Simposio, se considerara la creacién
de otras secciones.

Con el objeto de tener lo antes posible una estimacion del nimero de partici-
pantes y de los temas de sus aportaciones, rogamos envien cumplimentada la
preinscripcién adjunta antes del 31 de Enero a:

Comité Organizador
VII Simposio Nacional - III Ibérico
sobre Nutricién mineral de las plantas
Dpto. de Quimica Agricola, Geologia y Geoquimica, C-VII
Facultad de Ciencias. Universidad Auténoma de Madrid
28049-Madrid

Presidente del Comité organizador:
Agustin Garate Ormaechea
Teléfono: 91 3973910 Fax: 91 3973826 e-mail: nutricion.98@uam.es
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BOLETIN DE PREINSCRIPCION
VII SIMPOSIO NACIONAL - III CONGRESO IBERICO
SOBRE NUTRICION MINERAL DE LAS PLANTAS

Alteraciones Nutricionales

Madrid, 23-25 Septiembre 1998

Apellidos, Nombre

Centro de trabajo

Direccién

Poblacién Cédigo Postal
Teléfono Fax Correo electrénico
Miembrodela S.E. F. V. Silld No 1

Desea presentar comunicacién ~ Si Nold ORALU POSTER U

Titulo provisional

Sesién 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Otros temas que considera de interés para incluir en el Simposio:

Desea reserva de alojamiento: Si Nol  Hotel  Colegio Mayor U
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42 Simposium Hispano-Portugués de Relaciones Hidricas

en las Plantas
12 Circular
Murcia, 5 de Enero de 1998
Estimado amigo:

En la reunién del Grupo de Relaciones Hidricas de Sitges, se acordé celebrar en
Murcia el préximo Simposium. Es nuestra intenciéon intentar mantener, tanto el
alto nivel cientifico de los simposia anteriores, como invitar a participar a todos los
miembros de la comunidad cientifica portuguesa y espaiiola, relacionados con nues-
tra especialidad.

Por tanto, tenemos intencién de invitar a tres o cuatro investigadores extran-
jeros de primera linea y organizar mesas redondas donde potenciar discusiones de
interés. Ademas, hemos hecho un listado lo mas amplio posible de investigadores de
ambos paises interesados en el estudio de las relaciones hidricas y disciplinas afi-
nes. De esta manera podremos tener un marco mas amplio de discusién y es proba-
ble que aumente el niimero de participantes.

La reunién queremos que se haga en un hotel, donde tengamos la oportunidad
de alojarnos todos, siguiendo con la costumbre de las reuniones anteriores.

Con relacién a las cuotas de inscripcién, serdn de 25.000 ptas. para los socios
de la SPFV y la SEFV, 30.000 ptas. para los no socios y 20.000 ptas. para estudian-
tes y becarios. Cada inscripciéon dara derecho a la presentacién de una comunica-
cién, asi como a la documentacién, incluyendo las actas del simposium, a los cafés
de los descansos, a los almuerzos de los dos dias y a la tradicional cena de convi-
vencia.

Finalmente, te agradeceria hicieses llegar a todas las personas que creas inte-
resadas la hoja de preinscripcién, con el ruego de que nos la enviéis antes del 1 de
Marzo de 1998, ya que para ultimar los detalles necesitamos contar con el nimero
mas aproximado posible de asistentes.

Esperando contar con tu participacién, recibe un cordial saludo

ARTURO TORRECILLAS MELENDRERAS
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4° Simposium Hispano-Portugués de Relaciones Hidricas

en las Plantas

Murcia, 2-3 Noviembre 1998

BOLETIN DE PREINSCRIPCION

(Cumplimentar a mdquina o letras maytsculas)

Apellidos . . , Nombre
Titulacién
Centro
Direccion _
Ciudad N , Cédigo Postal
Teléfono ~ Fax e-mail
Situacién:

Socio de 1a SPFV o SEFV sild No U

Becario o Estudiante o
Tiene intencién de presentar una comunicacién: Ssid No

En caso afirmativo, indique titulo orientativo:

Fecha limite de preinscripcién: 1 de Marzo de 1998

Remitir a:
Dra. M2 Jests Sanchez Blanco

Secretaria 4° Simposium Hispano-Portugués Fax: +34 68 26 66 13
de Relaciones Hidricas en las Plantas Teléf.: +34 68 21 57 17

Apartado 4195 e-mail: quechu@natura.cebas.csic.es
30080 Murcia (Espaiia)
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11th FESPP CONGRESS
7 - 11 September 1998
Varna, Bulgaria
REGISTRATION FORM
Deadline: 1 June 1{)98 y;
PERSONAL DATA
First & Family name
Organization/Company v Country ;
Address Postal code City
Phone Fax E-mail
ACCOMPANYING PERSON
First & Family name
REGISTRATION
Registration fees in US Dollars before [ after No of persons US Dollars
1 June 1998
FESPP MEMBERS B00/860 8 e e
NoN MEMBERS 359/4208
STUDENTS 150/1808 e,
ACCOMPANYING PERSONS 12071508 e s
TOTAL AMOUNT FOR REGISTRATION US DOLLARS
ABSTRACT INFORMATION EXHIBITION INFORMATIONS
' Have yoy submitted an abstract? I am interested in an exhibition and would like to receive an Exhibitor’s Form.
. Qyes Qo Q yes O no
ACCOMMODATION IN VARNA
Date of arrival Date of departure . No of nights
Hotels single room deposit double room deposit
Category A (Grand Hotel Varna) Q110-1206 110% (J140-170 % 140 $
Category B (Cherno More Hotel) [ 55- 78 55§ (J 80-100% 80 $
Category C , J 40- 508% 40 $  60- 80% 60 $
Category D W 35- 45% 35 $ O 50- 708 50 $
Category E (Student Residence) — BED IN DOUBLE ROOM L 8- 108 108$

HorteL DEPOSIT US DOLLARS

Please indicate your second choice for the accommodation a U Uc Ub

TRANSFERS

Arrival in Varna Departure from Varna
Date Hour Date Hour
From Flight No From Flight No

Transfer - 13 $ per person Q yes O no Transfer - 13 $ per person D yes W no

Total amount transfer US Dollars
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SOFIA
You may fly via Sofia with additional overnight there, book a transfer and sightseeing fout.
ARRIVAL IN SOFIA DEPARTURE FROM SOFIA
Date Hour Date Hour
From Flight No From Flight No
Transfer - 15 $ per person U yes U no Transfer - 15 $ per person yes Wno
Single room Double room Arrival date Departure date No of nights
Park Hotel Maskva**** W e5s L1 808 i e e

O I would like to go for a sightseeing in Sofia. Price per person - 15 US Dollars. ~ No of Persons . .........

ToTAL AMOUNT SoFiA US DOLLARS

SOCIAL EVENTS Date Price No of persons US Dollars |
CONCERT 7 SEP INCL. ‘
BULGARIAN FoLK EVENING 8 SEP 30%
Disco PARTY 9 SEP 10$
CONGRESS DINNER 10 SEP 25 $ i
FAREVELL COCKTAIL 11 SEp INCL. ‘
WINE TASTING AT EUXINOGRAD PALACE 10 SEp 35$
HALF DAY EXCURSIONS
please, choose only one. Date Price
() NESSEBUR 9 SEP INCL.
U BALCHIK 9 SEP INCL. ‘
(J SHOUMEN 9 Sep INCL. 1
TOURS Date Price Ne of persons US Dollars
SIGHTSEEING TOUR OF VARNA 8 SEP/10 SEP 158 e eeeerene |
INCL. FOR ACCOMPANYING PERSONS ‘
VisIT TO ALADJA MONASTERY 8 SEP/10 SEP 158 e eeevecsanee \
INCL. FOR ACCOMPANYING PERSONS i
| DANUBE CRUISE 11 Sgp 408 e e
[
| PRE-& POST- CONGRESS EXCURSIONS Date Price No of persons US Dollars
BED IN DBL/SNGL i
PrE-CONGRESS EXCURSION 4.6 SEP 250/200 $ e eveeeeereeees
POST-CONGRESS EXCURSION 12-14 SEP 250/290 8 s e ;
IsTANBUL TRIP 12-14 SEP 310/350 8 oo eeerenreeies i

TOTAL AMOUNT SOCIAL AND TOURIST PROGRAMME US DOLLARS
GRAND TOTAL PREPAID US DOLLARS

PAYMENT
The payments (net of bank charges) should be made in US Dollars by Bank Transfer payable to Com-
pany for International Meeting Ltd. (CIM)
DETAILS OF PAYMENT: BULGARIAN POST BANK
1 BULGARIA SQUARE
SoFIA 1000, BULGARIA
Bank code: 920 79400, Bank Account: 110 122 6019
Please, indicate clearly your name and “FESPP Congress” on the bank documents.

Please return this form + COMPANY for INTERNATIONAL MEETINGS LTD.
a copy of the payment documento to: 18 Christo Belchev Street, 1000 Sofia, BULGARIA
Fax(+359 2) 98 19 919. 9806 074
Tel. (+359 2) 9877 422; 9808 961
E-mail: CIM@EINET.BG
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11th FESPP CONGRESS
7 - 11 September 1998
Varna, Bulgaria

ABSTRACT REGISTRATION FORM
DEADLINE FOR THE RECEIPT OF ABSTRACTS: MARCH 31,1998

SURNAME
FIRST NAME(S)

(A Prof. 3 Dr. J Student 1 1 Introductory Speaker invited by

ADDRESS

ZIP CODE

COUNTRY

E-MAIL

I wish to submit this abstract for presentation as:
() Oral Presentation

The session number that most clearly fits this abstract is: 15t choice

FAX

I Sex (M. UF

TEL.

() Poster Presentation
2nd choice

Please return the form with 4 copies of the Abstract to:

FESPP’98 Organizing Committee
Acad. M. Popov Institute of Plant Physiology, Bulgarian Academy of Sciences,
Acad. G. Bonchev Street, Bldg. 21,
1113 Sofia, BULGARIA

PRELIMINARY SCIENTIFIC PROGRAMME

Plenary Lectures

Thomas Boller (Switzerland) - Perception and transduction of
microbial signals in plants - The Annals of Botany Lecture.

Arie Altman (Israel) - Plant responses to abiotic stress: Phy-
siological and molecular considerations.

Peter Boger (Germany) - Herbicide mode of action - a research
overview on selected examples.

Anne Mie Emons (The Netherlands) - Cytoskeleton.

Michaet Hall (UK) - Hormonal control of senescence.

Russell Jones (USA) - Recent investigations on gibberellins

Jean-Claude Kader (France) - Lipids in plants: From funda-
mental to applied aspects.

Volker Romheld (Germany) - Mechanisms of micronutrient
uptake: from agronomic to molecular aspects.

Sessions

PLANT GROWTH AND DEVELOPMENT

S1. Cell structure and growth
Chairperson: J.-R Verbelen - Belgium
Co-chairperson: C. Katsaros - Greece
S2. Seed physiology
Chairperson: M. Black - UK
Co-chairperson: C. Thanos - Greece
S3. Physiology of in vitro culture. Embryogenesis and
Morphogenesis
Chairperson: M. Elliot - UK
Co-chairperson: A. Atanassov - Bulgaria
S4. Flowering
Chairperson: I. Machackova - Czech Republic
Co-chairperson: Y. Ivanova - Bulgaria
S5. Senescence, abscission and post-harvest physiology
Chairperson: A. Alpi - Italy
Co-chairperson: E. Yakimova - Bulgaria

SYSTEMS OF REGULATION

S6. Regulation of gene expression
Chairperson: D. Bartels- Germany
Co-chairperson: E. Ananiev - Bulgaria

PRELIMINARY SCIENTIFIC PROGRAMME

S7. Membrane function regulation
Chairperson: A. de Boer - The Nether lands
Co-chairperson: B. Tenchov - Bulgarta

S8. Hormones: metabolism and function
Chairperson: O. Kulaeva - Russia
Co-chairperson: N. Palavan-Unsal - Turkey

PHOTOSYNTHESIS, RESPIRATION AND CARBON METABOLISM

89. Physiological, biochemical and biophysical aspects
of photosynthesis

Chairperson: R. Scheibe - Germany

Co-chairperson: I. Yordanov - Bulgaria

Mitochondrial respiration and carbon metabolism
Chairperson: I. Molter - Sweden

Co-chairperson: I. Minkov - Bulgaria

WATER RELATIONS, MINERAL NUTRITION AND NITROGEN
METABOLISM

S11. Root physiology

Chairperson: C. Barcelo - Spain
Co-chairperson: R. Kastori - Yugoslavia
Water relations

Chairperson: J. Pereira - Portugal
Co-chairperson: A. Karamanos - Greece
Mineral nutrition

Chairperson: M. Martins-Loucao - Portugal
Co-chairperson: I. Cakmak - Turkey
Nitrogen metabolism

Chairperson: B. Touraine - France
Co-chairperson: O. Georgiev - Bulgaria
Plant-Microorganism Interactions
Chairperson: P. Katinakis - Greece
Co-chairperson: O. Ionatov - Bulgaria

TRANSPORT

S16. Intracellular and cell-to-cell transport
Chairperson: M. de Michelis - Italy
Co-chairperson: N. Babalakova - Bulgaria

S817. Long distance transport
Chairperson: S. Delrot - France
Co-chairperson: P. Manolov - Bulgaria

S§10.

S§12.

S13.

S14.

815,
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PRELIMINARY SCIENTIFIC PROGRAMME

ECOPHYSIOLOGY, CROP PHYSIOLOGY AND RESPONSE TO
ENVIRONMENTAL STRESSES

S18. Relationship between cardinal physiological pro-
cesses (allocation etc.) and growth in favorable
and stress environments
Chairperson: A. Kacperska - Poland
Co-chairperson: R. Konjevic Yugoslavia

S19. Crop physiology
Chairperson: J.-F. Morot-Gaudry - France
Co-chairperson: L. Iliev - Bulgaria

S§20. Acclimation and adaptation to abiotic and biotic
siresses
Chairperson: P Neumann - Israel
Co-chairperson: M. Terbea - Romania

S§21. Herbicides, antidotes, synthetic growth regulators:
interactions with plants
Chairperson: N. Amrhein - Switzerland
Co-chairperson: R. Stikic - Yugoslavia

8§22. Secondary metabolism
Chairperson: R. Verpoorte - The Netherlands
Co-chairperson: S. Popov - Bulgaria

S$23. Global change effects
Chairperson: S. Long - UK
Co-chairperson 1. Raev - Bulgaria

S24. Methods for the non-destructive analysis of plants
Chairperson: R. Ratcliffe - UK
Co-chairperson: S. Kovachev - Bulgaria

After the Congress an International Workshop “Molecular
Biology of Drought Tolerance in Crop Plants”. 12 -15 Sep-
tember, 1998, Varna. Bulgaria will be held.
The Workshop will be sponsored by ICGEB

ORGANIZERS:

A. Atanassov E. Karanov

Institute of Genetic Engineering,  Acad. M. Popov Institute of Plant Physiology,
Agricultural Academy, 2232 Bulgarian Academy of Sciences,
Kostinbrod, Bulgaria 1113 Sofia, Bulgaria

Tel.: (3592) 721 2552 Tel. (3592) 728 170

Fax: (3592) 721 4985 Fax: (3592) 739 952

‘E-mail’ atanas@icgeb.triest.it E-mail: karanov@obzor.bio21.acad.bg

E-mail: dmuij@bgcicl.acad.bg E-mail: isergiev@obzor.bio21.acad.bg

CALL FOR PAPERS

Each registration fee entitles submission of one abstract only.
Co-authorship is accepted.
The Organising Committee welcomes submission of abstracts
on any of the topics of the Congress not later than 31 March
1998. The abstracts will be published in a separate issue of Bul-
garian Journal of Plant Physiology.
Abstracts should be typed according to the example given below.
Please, follow the typing instructions carefully. Your abstract
will be reproduced exactly as it is typed.
1 Type single space, using type size 11 pts. Times New Roman
font is preferrable.
2 Capitalize but do not indent the title. Fit your abstract wit-
hin a 16 cm x 10,5cm area
3 The name of presenting author should be underlined.
4 Submit abstract registration form and 4 copies of your abs-
tract to:
FESPP’98 Organizing Comminee
Acad. M. Popov Institute of Plant Physiology, Bulgarian
Academy of Sciences
Acad. G. Bonchev Str. BI 21.1113 Sofia. Bulgaria

Electronic copy:

Submitting of the abstract in electronic form is preferred. It should be
in format of MS Word 6.0 for Windows and can be sent on a diskette or
as an e-mail attachment to fespp98@obzor.bio21.acad.bg. The file
name should correspond to the name of the first author. The receiving
of the abstract will be confirmed it the authors presenl their e-mail
address. Submitting the abstract registration form by e-mail is also
acceptable.

This dimension must be exactly 16 cm

THE EFFECT OF LOW TEMPERATURE ON SOME STRESS
PROTECTIVE ENZYME SYSTEMS IN WILD-TYPE AND MUTAN
ARABIDOPSIS THALIANA (L.) HEYNH

D. Petrova’, S. Ikanov', E. Georgiev’

‘Institute of Plant Physiology. Bulgarian Academy ot Sciences,
Acad.G. Bonchev Str., BL21,

1113 Sofia, Bulgaria

‘Department of Plant Physiology, Faculty of Biology. Sofia Uni-
verslty. 8 Dragan Tsankov Blvd,

1421 Sofia, Bulgaria

Mutants of Arabidopsis thaliana are being used increasingly in
physiological and biochemical studies...

This dimension must be no more than 16,5 cm

The Scientific Committee, Chairperson and Co-chairperson will sche-
dule abstracts for oral or poster presentation Final scheduling and
publication of the absfract is dependent on payment of registratiort
fee(s)

Oral presentation Comunications (15 min. including discussion) will
be selected from submitted abstracts by the chairperson of the respec-
tive session. Overhead projectors and slide projectors for standard
50x50 mm slides will be available in every hall.

Poster presentation. A space with 95 cm width and 100 cm height
will be available for each poster. Poster sessions will he beld on Mon-
day, Tuesday, Thursday and Friday. Posters will be programmed and
coded according to the themes of the sessions. Participants in the pos-
ter sessions are kindly requested to bring slides or transparencies, to
be used during discussion of selected posters.

0o T
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COST 814-11

Crop Development For The Cool And Wet Regions Of Europe
Pamplona, 19 al 21 de Octubre de 1998

) The primary aim of COST 814 is “to coordinate crop development in those Nort-

| hern and Western regions of Europe which are strongly influenced by a maritime
climate. It is recognized that other regions have related problems in upland areas,
and as such should be included”.

The workshop will be focused on two key areas: “Adaptation of Thermophilic
Crops” and “Overwintering and Spring Growth of White Clover”. Subject areas will
include growth at low temperatures (both chilling and freezing conditions), with
emphasis on photosynthesis, morphogenesis and mobilization of reserves, plant
water relations, and breeding and molecular analyses.

PROGRAMME
Overview sessions: . Environmental Stress and Crop Improvement
. Molecular Basis of Chilling Stress.
. Growth of White Clover in Cool Climate

. Chilling Effects on Photosynthesis

. Chilling, Morphogenesis and Mobilization of Reserves
. Low Temperatures and Water Relations

. Plant Breeding and Molecular Analyses

General sessions:

BN = W =

BOLETIN DE PREINSCRIPCION

Apellidos y Nombre:

Organismo y Direccién: _

Fax: Tel.: E-mail:
Titulo provisional de la comunicacién:

Tipo de comunicacién: (d Oral (U Poster
Seccién tematica (General Sessions) mas adecuada para su comunicacién:

Q1 2 a3 U4

Remitir antes de Marzo de 1998 a:

Prof. Dr. M. Sanchez-Diaz Telephone: +3448 42 56 00
Dpto. de Fisiologia Vegetal Fax: +3448 42 56 49
Facultades de Ciencias y Farmacia E-mail: msanchez@maill.cti.unav.es

Universidad de Navarra
Irunlarrea s/n.
31008 Pamplona
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Otros Congresos

16TH NORTH AMERICAN CONFERENCE ON

SYMBIOTIC NITROGEN FIXATION

1-6 Febrero 1998 Cancin, México.

Organizadores: Georgina Hernandez. Esperanza Martinez-Romero.
Centro de Investigaciones sobre Fijacién de Nitrégeno.

Apartado Postal 565-A. Cuernavaca, Mor. México

Telf. o Fax (52) (73) 11-67-10. e-mail: nanitfix@cifn.unam.mx

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON BREEDING OF PROTEIN

AND OIL CROPS

1-4 Abril 1998. Pontevedra. Espafia.

Organizador: Dra. A. M. de Ron. Plant Breeding Departament. Misi6n Biolégica de
Galicia. CSIC. P.O. Box 28.36080 - Pontevedra. Espana.

Telf. 986-854800. Fax. 986-841362. e-mail: csgpoarp@cesga.es

IX INTERNATIONAL CONGRESS ON PLANT TISSUE

AND CELL CULTURE

14 -19 Junio 1998. Jerusalem, Israel.

Secretaria: P.O. Box 50006. Te-Aviv 61500 Israel

Telf. 972-3-5140000. Fax. 972-3-51175674 6 972-3-5140077. e-mail: plant@kenes.com

82 REUNION NACIONAL DE FIJACION DE NITROGENO

1-3 Julio 1998. Pamplona

Organizador: César Arrese-Igor, Dept. Ciencias del Medio Natural. Universidad
Publica de Navarra. Campus de Arrosadia, 31006 - Pamplona.

Telf. 948-169119. Fax. 948-169122. e-mail: cesarai@upna.es

FERULATE’98 CONFERENCE

8-11 Julio 1998. Norwich, UK.

Secretaria: Business office. Institute of Food Research, Earley Gate. Reading RG6
6BZ, UK

Telf. 11809357000. Fax. 118-9267917. e-mail: 98.ferulate@bbsrc.ac.uk

5TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON INORGANIC

NITROGEN ASSIMILATION

13-17 Julio 1998. Luso. Portugal

Organizadores: Maria Amelia Martins-Lougao. Cristina Cruz. Departamento de
Biologia Vegetal. Facultad de Ciencias de Lisboa. Campo Grande, Bloco C2, piso 4.
1700 - Lisboa. Portugal.

Telf. 851-1-7573141 Ext. 1573. Fax. 351-1-7500048. e-mail: enaag@fc.ul.pt

THIRD EUROPEAN NITROGEN FIXATION CONFERENCE

20-24 Septiembre 1998. Lunteren. The Netherlands

Organizador: Ben J.J. Lugtenberg. Institute of Molecular Plant Sciences. Leiden
University. Clusius Laboratory. P.O. Box 9505,2300RA Leiden. The Netherlands.
Telf. 71-5275063/5065. Fax. 71-5275088. e-mail: lugtenberg@rulsfb.leidenuniv.nl
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CROP DEVELOPMENT FOR THE COOL AND WET REGIONS OF EUROPE
19-21 Octubre 1998. Pamplona
Organizador: Prof. Dr. M. Sanchez-Diaz. Dpto. de Fisiologia Vegetal. Facultades de

Ciencias y Farmacia. Universidad de Navarra. Irunlarrea s/n. 31008 - Pamplona.
Telf. 948-425600. Fax. 948-425649. e-mail: msanchez@maill.cti.unav.es

SIXTH INTERNATIONAL WORKSHOP ON SEEDS

24-28 Enero 1999. Yucatan. México

Organizador: Jorge Vazquez-Ramos. Departamento de Bioquimica. Facultad de
Quimica. Universidad Nacional Auténoma de México. Ave. Universidad y Copilco.
México DF 04510. México.

Telf. 525-6225284. Fax. 525-6225329. e-mail: sotres@servidor.unam.mx

2nd INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON PLANT DORMANCY

19-23 Julio 1999. Angers. Francia

Organizador: J-D Viémont. Universidad de Angers. Facultad de Ciencias, 2 Bd.
Lavoisier. 49045 Angers Cedex Francia.

Telf. 33-241-735355. Fax. 33-241-735352. e-mail: Jean-Daniel.viemont@univ-
angers.fr

12th INTERNATIONAL CONGRESS ON NITROGEN FIXATION

12-17 Septiembre 1999. Foz do Igua¢u. Panama&. Brazil.

Organizadores: Prof. Dr. Fabio de Oliveira Pedrosa. Dr. Mariangela Hungria.
Departamento de Bioquimica /UFPR. Caixa Postal 19046. 81531-990 / Curitiba, PR
Telf. 55-41-3663144 Ext. 174/156. Fax. 55-41-2662042. e-mail: congress@bio.ufpr.br

Libros

PLANT BIOCHEMISTRY
Ed. PM. Dey & J.B Harborne. 1997. Academic Press. ISBN: 0-12-214674-3. £ 49.95.

PLANT PATHOLOGY (FOURTH EDITION)
Ed. G.N. Agrios. 1997. Academic Press. ISBN: 0-12-044564-6. £ 39.95.

PHOTOSYNTHESIS AND THE ENVIRONMENT
Ed. N.R. Baker. 1997. Kluwer Academic. Publishers. ISBN: 0-7923-4316-6 £198.

MECHANISMS OF ENVIRONMENTAL RESISTANCE IN PLANTS
Ed. A.S. Basra & R.K. Basra. 1997. Harwood Academic Publishers. ISBN: 90-5702-
036-X. US $ 125.

PHOTOSYNTHETIC UNIT AND PHOTOSYSTEMS. HISTORY OF RESE-
ARCH AND CURRENT VIEW
Ed. A. Wild & R. Ball. 1997. Backhuys Publishers. ISBN: 90-73348-70-6. US $ 56.
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SULPHUR METABOLISM IN HIGHER PLANTS. MOLECULAR,
ECOPHYSIOLOGICAL AND NUTRITIONAL ASPECTS
Ed. W. J. Cram, L. J. De Kok, I. Stulen, C. Brunold & H. Rennenberg.
1997. Backhuys Publishers. ISBN: 90-73348013070US $ 97.

CELLULAR AND MOLECULAR BIOLOGY OF PLANT SEED
DEVELOPMENT

Ed. B.A. Larkins & I. K. Vasil. 1997. Kluwer Academic Publishers. ISBN: 0-7923-
4645-9

IN VITRO CULTURE OF HIGHER PLANTS
Ed. R. L. M. Pierik. 1997. Kluwer Academic Publishers. ISBN: 0-7923-4527-4. £ 53.

MOLECULAR MECHANISMS OF RESISTANCE TO AGROCHEMICALS
(CHEMISTRY AND PLANT PROTECTION. Vol. 13).
Ed. V. Sjut. 1997. NRC Research Press. £ 57.

BIOTECHNOLOGY AND PLANT GENETIC RESOURCES.
CONSERVATION AND USE

Eds. J. A. Callow, B. V. Ford-Lloyd & H. J. Newbury. 1997.
NCR Research Press. £ 49.95.

THE GENE-FOR-GENE RELATIONSHIP IN PLANT-PARASITE
INTERACTIONS

Eds. I. R. Crute, E. B. Holub, J. J. Burdon. 1997. NCR Research Press.
£ 65.

MOLECULAR EMBRYOLOGY OF FLOWERING PLANTS
Ed. V. Raghavan. 1997. NCR Research Press. £ 95.

A MOLECULAR APPROACH TO PRIMARY METABOLISM IN
HIGHER PLANTS
Eds. C. H. Foyer & P. Quick. 1997. NCR Research Press. £ 44,95.

DIFFERENTIALLY EXPRESSED GENES IN PLANTS. A BENCH MANUAL
Eds. E. Hansen & G. Harper. 1997. NCR Research Press. £ 27.95.

PLANTS FROM TEST TUBES. AND INTRODUCTION TO
MICROPROPAGATION (THIRD EDITION)
Eds. L. Kyte & J. Kleyn. 1997. NCR Research Press. £ 22.50.

PRACTICAL APPLICATIONS OF PLANT MOLECULAR BIOLOGY
Ed. R. Henry. 1997. NCR Research Press. £ 75.

PLANT-MICROBE INTERACTIONS VOLS. 1, 2 & 3.
Eds. G. Stacey & N. T. Keen. 1997. NCR Research Press.
£ 39 (1), 45 (92), 55 (3).
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NUEVOS SOCIOS ADHERIDOS

Juan José Alarcén Cabafiero
Mz2. Dolores Abarca Sanchis
Miguel Boza Barcenas

Silvia V. Caffaro

Eva M? Campo Lépez

Juan Antonio Campos Gallego
Alfonso de Cires Segura
Isabel Corrales Pinart

Berta Estrada Arias

Sonia Garcia Luque

Marian Kadri E1 Moubarek
Oscar Lorenzo Sanchez

José Javier Pueyo Dabad
Silvia Romo Caballero

Ester Sales Clemente
Marian Soussi Erakouni
José Miguel Zapata Martinez

BAJAS A PETICION PROPIA

Efigenio Garcia Garcia

José M? Iriondo Alegria

Ginés Navarro Garcia
Salvador Oliver Moscardo
Ana M? Ramén Aguera

José Manuel Roldan Nogueras
Cinta Bladé Segarra

Elena Fernandez Gonzéilez
Josefa Ferndndez Lépez
Isabel de la Morena Valenzuela
Alicia Pastor Lecha

Felix Pérez Garcia

Antonio Rodriguez Méndez
Jests del Hierro Zarzuela
Pilar Martinez Avellano

M? Teresa Miranda Prieto

Socios

NUEVOS SOCIOS ORDINARIOS

Asma Bougenna

Leonardo M. Casano

Francisco Javier Cejudo Fernandez
Jesus Cuartero Zueco

Pilar Garcia Agustin

Antonio Marquez Cabeza

Juan Pedro Martin Clemente
Manuel Pineda Priego

Agustin Probanza Lobo

Pilar Sanchez Testillano

Dolors Verdaguer i Murld

Miren Edurne Baroja Ferndndez
M? Mercedes Bonfill Baldrich
José Diaz Varela

José M2 Estavillo Aurre

José Lorenzo Garcia

Francisco José Muioz Pérez
Carlos Nicolas Rodriguez
Miguel Angel Quifiones Gémez
Joan Pérez Botella

Miguel Rivas Carbé

Francisco Ramén Tadeo Serrano
Manuel Talén Cubillo

BAJAS SEGUN ARTICULO 26 C

Alfonso Corzo Rodriguez

Carlos Diaz Tarrago

Encuentra Martinez

Carmelo Lépez del Rincén
Miguel Lépez Sanchez

José Manuel Lorenzo Ferndndez
Marta de Ramén Moral

BAJA POR DEFUNCION

Francisco Sabater Garcia
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Boletin de Inscripcion

Apellidos
Nombre
Departamento
Centro
Calle/Aptdo.
Poblacién

Telf.

Lineas de Investigacién (seleccionar un maximo de 4 lineas)

(3 Alelopatia

U Biologia Molecular

U Bioquimica vegetal

) Biotecnologia

1 Crecimiento y Desarrollo
(3 Cultivo “in vitro”

[ Ecofisiologia

( Fertilidad del suelo

[ Fis. Condic. Adversas

Provincia

Fax

Q Fisiologia Celular
[ Fisiologia de Algas
(] Fisiologia de la Flor

O Fisiologia de Liquenes (1 Metabolismo Nitrégeno
O Fisiologia de Semillas [ Metabolismo Secundario

[ Fisiologia del Fruto
C Fitopatologia

(1 Fotomortogénesis
1 Fotosintesis

Titulo

Institucién

e-mail:

U Herbicidas
() Histologia y Anatomia
Q Horticultura

1 Micologia
Q) Micorrizas
1 Nutricién Mineral

(1 Palinologia

CP

( Paredes Celulares

Q Postcosecha

) Productividad vegetal
{ Propagacién

{J Relaciones Hidricas

Q Silvicultura

(] Simbiosis

(J Tecnologia de alimentos
(J Transporte

Desea hacerse miembro de la Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal.

Firma,

Socios Ordinarios que lo presentan

D/D?

D/D®

Autorizacién bancaria

D/D®

a de

Firma

Firma

del99

Autorizo a la Sociedad Espaiiola de Fisiologia vegetal para que, con cargo a mi cuenta

corriente/libreta n®
I Digitos Banco l‘ B
Banco/Caja de Ahorros

Poblacién

cobre la cuota anual de la Sociedad.

D. Sucursal DC. ~ D.Cuenta
Calle/Plaza ’
Provincia C.P.
a de del99

Firma,




