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Carta del Presidente

Queridos compaiieros:

Después de cuatro afios como Presidente de la SEFV llega la hora de la despedida.
Aprovecho esta ocasién para dar las gracias a todos vosotros sin excepcién. En primer
lugar a los vocales de la Junta Directiva por su colaboracién, aporte de ideas, orienta-
cién y consejos. A los socios que nos han ayudado, enviandonos informacién para el
Boletin semestral. A los Coordinadores de los 6 Grupos constituidos dentro de la
Sociedad, enviandonos puntualmente los informes y los Abstracts de las reuniones. A
todos en general Socios Ordinarios y Adheridos por seguir siendo fieles participantes,
haciendo posible la existencia de una de las Sociedades de mayor niimero de especia-
listas dentro de la Federacién Europea de Sociedades de Fisiologia Vegetal (FESPP).
Como Presidente de la SEFV me he sentido orgullosa representante espafiola en las
reuniones de delegados europeos y congresos internacionales a los que he asistido,
observando el buen nivel y dinamismo que ha alcanzado nuestra Fisiologia Vegetal
Espafiola. La Sociedad sigue creciendo, observando con satisfaccién cudntos jévenes
fisi6logos vegetales incrementan nuestro directorio en cada Reunién Nacional. La
Fisiologia Vegetal se va enriqueciendo cada vez més de abordajes multidisciplinares
que estan haciendo posible el estudio integrado del funcionamiento de los vegetales.

Asimismo quiero dejar constancia de las buenas relaciones mantenidas con la
Sociedad Portuguesa especialmente con el Prof. Joao Pereira y Dra. Lucilia Rodrigues
que se plasmaron intensamente en la preparacién conjunta de la dltima Reunién
Nacional en Lisboa en 1995

De una manera especial agradezco la valiosa y constante ayuda de los Doctores
Mercedes Fernandez-Pascual y José Manuel Pozuelo, Secretaria y Tesorero, por su
buen talante, entusiasmo y disposicién en el desempefio de las tareas propias de
cada uno, facilitando mucho mi labor.

El préximo mes de Septiembre nos veremos (D.m.) en Cérdoba, para participar en
la XTI Reunién Nacional V Congreso Hispano Luso de Fisiologia Vegetal, en el que,
aparte de las comunicaciones orales y los posters de las secciones teméticas que se
indican en el boletin de inscripcién del Congreso, podremos asistir a tres mini-simposios
denominados: Fotobiologia vegetal, Aspectos moleculares del transporte iénico
y Fisiologia vegetal: Agricultura y Medio Ambiente. Aprovecho la ocasién para
agradecer profundamente a los profesores Maldonado, Castillo y De la Guardia el
entusiasmo con que estdn preparando la Reunién que constituira un éxito seguro y
que recordaremos con agrado. Sera alli en Cérdoba donde tendr4 lugar la renovacién
de la Presidencia de la SEFV.

Por dltimo, quisiera transmitiros mi carifio y amistad y deciros que teneis una
amiga, que esté a vuestra disposicién en el Centro de Ciencias Medioambientales del

CSIC.

M.R. de Felipe
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Informes de Congresos y Simposios

Informe del "3°* Simposio-Hispano-Portugués de
Relaciones Hidricas en las Plantas"

Los pasados 17 y 18 de Marzo se celebré en Sitges (Barcelona) el "3 Simposium
Hispano-Portugués de Relaciones Hidricas en las Plantas". El Simposium cont6 con
la asistencia de m4s de cuarenta cientificos, destacando la presencia de los Dres.
Richard Evans (Universidad de California, Davis), F. Tardieu (INRA, Montpellier) e
I. Moya (LUNE-CNRS, Paris) como conferenciantes invitados, asi como la presencia
de los Drs. J. Terrades (CREAF, Barcelona), M. Sanchez Diaz (Universidad de Nava-
rra), I. Romagosa (Universidad de Lleida), M. Pagés (CSIC, Barcelona) y P. Monneveux
(ENSA-INRA, Montpellier), como ponentes de las mesas redondas.

Organizado por R. Savé, O. Marfa y C. Biel, del IRTA (Cabrils), el Simposium se
desarroll6 en cuatro sesiones en las que pudimos disfrutar de unas conferencias del
maéximo interés cientifico, asi como unas discusiones posteriores amplias y con ani-
mada participacién. Se presentaron 22 comunicaciones orales con discusién poste-
rior y dos mesas redondas: "Aspectos moleculares de 1a Mejora Genética Vegetal res-
pecto a la sequia" y "La sequia, an4lisis actual y perspectivas de futuro: efectos en la
agricultura y el medio ambiente".

Dentro del desarrollo del Simposium, se realizé la Asamblea del Grupo de Rela-
ciones Hidricas en la que, ademas de felicitar afectivamente al Dr. Savé y al grupo del
IRTA por la organizacién y desarrollo del Simposium, se eligié a los Dres. Savé y
Alegre como Presidente y Secretaria de la Seccién, respectivamente, y se escogié Murcia

como sede de la préxima cita.
H. Medrano

Informe final sobre la IV Reunién Nacional
del Metabolismo del Nitrégeno

Hotel El Fuerte. Marbella (Mdlaga). 28 de febrero-2 de marzo de 1997

Los Grupos de Trabajo del Metabolismo del Nitrégeno pertenecientes a las Socie-
dades Espafiolas de Fisiologia Vegetal y de Bioquimica y Biologia Molecular compar-
ten numerosos intereses desde el punto de vista del contenido y finalidad de los Pro-
yectos de Investigacién que desarrollan en Universidades y Centros de Investigacién
distribuidos por toda la geografia nacional. Por esta razén se celebran Reuniones
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Nacionales conjuntas desde 1992 que, con una periodicidad bianual, han tenido lugar
en Malaga (1992), San Sebastian (1993), Estoril (1995) y Marbella (1997). La filosofia
que preside estas reuniones es la de facilitar a los jévenes investigadores en su fase
predoctoral la exposicién y discusién de sus resultados ante una audiencia selecta,
especializada en el campo del metabolismo del nitrégeno e interesada en el mismo.
Los contenidos de las conferencias se publican posteriormente en forma de articulos
incluidos en un Libro Monogréfico.

La IV Reunién Nacional de Metabolismo del Nitrégeno se ha celebrado reciente-
mente en el Hotel El Fuerte de Marbella con un total de 106 participantes, en su
mayoria becarios predoctorales de las Universidades del Pais Vasco, Navarra, Grana-
da, Mélaga, Zaragoza, Sevilla y Cérdoba, asi como de Centros de Investigacién del
CSIC de Sevilla, Granada, Madrid y de otros Centro Piblicos de Investigacién. Ade-
més, se han impartido 4 Conferencias plenarias a cargo de los Dres. E. Flores (Uni-
versidad de Sevilla), C. Rigano (Universidad de Népoles), M.A. Martins-Loucao (Uni-
versidad de Lisboa) y D. Richardson (Universiad de East Anglia). Las Comunicacio-
nes se han estructurado en 6 Sesiones tematicas tituladas:

I) Metabolismo del Nitrégeno en Procariotas no Simbiéticos (13 Comunicaciones)
II) Metabolismo del Nitrégeno en Leguminosas I (8 Comunicaciones)
ITI) Metabolismo del Nitrégeno en Leguminosas II (9 Comunicaciones)
IV) Metabolismo del Nitrégeno en Algas Verdes (10 Comunicaciones)
V) Metabolismo del Nitrégeno en Algas Verdes y Plantas Superiores
(10 Comunicaciones)
VI) Metabolismo del Nitrégeno en Plantas Superiores (12 Comunicaciones)

El Contenido de las Comunicaciones, tanto por lo que se refiere a la metodologia
como a los objetivos del trabajo y resultados obtenidos, ha sido muy variado, abarcando
desde los aspectos fisiolégicos del metabolismo del nitrato, 1a fijacién del dinitrégeno y la
asimilaci6én del amonio, hasta el estudio a nivel molecular de los fenémenos de transpor-
te y reduccién de las diferentes formas del nitrégeno inorganico en bacterias, algas y
plantas superiores.

La IV Reunién Nacional de Metabolismo del Nitrégeno finalizé con un acto de Home-
naje al Prof. Dr. Jacobo Cardenas, fallecido recientemente de forma repentina en
Guadalajara (México). El acto estuvo presidido por el Prof. Dr. Miguel Garcia Guerrero,
Vice-Presidente del CSIC, y el Prof. Dr. José Maria Maldonado, y consisti6é en una Confe-
rencia a cargo del Prof. Dr. José Maria Vega Piqueres, en la que relaté sus vivencias
personales al lado del Prof. Cardenas, dibujando un perfil muy acertado de su figura
tanto en su aspecto humano como cientifico.

Las Comunicaciones de la IV Reunién Nacional de Metabolismo del Nitrégeno van a
ser incluidas en un Volumen Monografico que se publicara en breve por parte del Servicio
de Publicaciones de la Universidad de Sevilla gracias a los auspicios del Prof. José M2 Vega.

José M2 Maldonado Ruiz
Catedrético de Fisiologia Vegetal
Universiadad de Cérdoba
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Tribuna Abierta

Reflexiones sobre la Fisiologia Vegetal en el siglo XXI

Al finalizar nuestro periodo de responsabilidad de la Presidencia de la SEFV, y
por tanto dejar también la edicién del Boletin semestral, somos conscientes de que
esta Junta entrega la antorcha a la que ha de traspasar la barrera del afio 2000,
iniciando una nueva singladura en los albores del siglo XXI. '

La SEFV se encara a un nuevo siglo que presuntamente, por multiples razones,
ha de ser més novedoso en hallazgos e interpretaciones de bases cientificas, que lo ha
sido el siglo XX. Nos encontramos en un compés de evolucién de las ciencias biolégi-
cas en interaccién con las ciencias de naturaleza inorgénica. La Fisiologia Vegetal se
entrelaza con otras disciplinas que, actuando como ciencias “puente”, han de tenerse
en consideracién en la interpretacién de procesos tecnolégicos a lo largo del siglo XXI,
han de servir de base al inicio de nuevas teorias y en general a la concepcién de
nuevos conocimientos.

Al pasar la pagina del siglo XX se mantendra como fundamento incuestionable de
progreso la utilizacién de las tecnologias relacionadas con los 4cidos nucleicos para
profundizar en el conocimiento de los procesos biolégicos, celulares y moleculares.

En la concepcién de las nuevas ideas para el tercer milenio, un factor de funda-
mental transcendencia y de primera consideracién, ha de estar asentado sobre el
respeto al Medio Ambiente: soporte y sustento de los procesos que tienen lugar en la
corteza del globo terraqueo, en intima dependencia con la biosfera. La conservacién
del Medio Ambiente constituye en la actualidad uno de los grandes problemas de la
humanidad, cuyo futuro depende en gran medida del adecuado enfoque y tratamien-
to que se dé a dichos problemas en sus diversos y multiples aspectos.

La accién andrquica del hombre por aumentar la produccién de alimentos para
satisfacer la demanda de productos de consumo humano y alimentacién animal debe
de ser sustituida por una racionalizacién de acciones que conlleve una menor modifi-
cacién de las condiciones de la biosfera. La Fisiologia Vegetal como disciplina que
estudia los procesos de crecimiento y metabolismo de las plantas ha de hacer uso de
cuantos conocimientos le brindan las ciencias bésicas que le confieren un caracter
multidisciplinar y ha de estar especialmente concienciada respecto a las caracteristi-
cas ecolégicas medioambientales.

El fisiélogo vegetal debe contribuir a resolver o al menos a detener los numerosos
problemas planteados a finales de este siglo, haciendo compatible el cultivo de la ciencia
con el respeto al medioambiente.
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A este respecto, es reconfortante observar de cerca el nivel de concienciacién de la
sociedad y de la administracién por los problemas medioambientales, asi como tam-
bién es satisfactorio el hecho de la creacién del Ministerio del Medio Ambiente, atin
con poco rodaje, pero que con toda seguridad hars una prospeccién seria poniendo en
marcha proyectos y programas de actuacién y de investigacién para resolver con la
mayor urgencia los problemas existentes, incentivando la creacién de nuevas tecno-
logias que no afecten el desarrollo de la sociedad.

Nos preguntamos cual es el papel de la ciencia frente a la problematica actual. La
ciencia deber4 evitar la pérdida del equilibrio de la naturaleza, poniendo de mani-
fiesto y denunciando los peligros que amenazan dicho equilibrio. Debera mantener el
Medio Ambiente en méxima armonia ya que su estabilidad es muy fragil y estd some-
tida a un continuo deterioro: por un lado las leyes fisicas, quimicas y biolégicas de la
naturaleza, que afectan de un modo gradual y cuya accién se observa a lo largo de
miles de afios, y de otro la accién del hombre. La primera inevitable y la segunda
remediable con la concienciacién de todos.

En cuanto a la accién del hombre sobre la biosfera, uno de los fenémenos ambien-
tales de mas urgente resolucién, del que se viene hablando insistentemente en los
ultimos afios, es el cambio del clima global de la Tierra atribuido sélo en parte a la
acciéon del hombre y que contribuye al “efecto invernadero” emitiendo a la atmésfera
gases téxicos que inducen al desequilibrio de fenémenos atmosféricos que pueden
incidir en el deshielo de las masas heladas, incrementando el nivel del mar. Segin un
informe realizado en 1990 por el Inter Gobernanmental Panel on Climate Changes
de la Naciones Unidas, en los tltimos cien afios el incremento de estos gases ha sido
cuantioso, el CO, ha aumentado un 30%, el metano el 100 % y los 6xidos de nitrégeno
un 10%. A este respecto, el programa TIGER, que ha permitido dar un gran salto en
las ciencias ambientales, ha puesto de relevancia que las tierras dedicadas a gramineas
de pastoreo intensivo y altamente abonadas, producen un exceso de 6xido nitroso.
Puesto que estd comprobada la relacién entre gases téxicos en la atmésfera e incre-
mento de temperatura, es de todo punto necesario disminuir el CO, y otros gases
contaminantes. Ademés las emanaciones de estos gases téxicos pueden afectar tam-
bién a la capa de ozono con la consiguiente repercusién sobre la salud del hombre. El
reto de la ciencia estd en investigar la aplicacién de otras energias alternativas no
contaminantes y crear sustitutos de los compuestos quimicos causantes de estas
emanaciones.

De no poner freno a estos problemas, el nivel de CO,, ser4 cuatro veces mayor en
la préxima centuria. Es forzoso reducir la energia en los paises del primer mundo,
pero esta politica no es popular y dificil de llevar a cabo porque la produccién indus-
trial de vehiculos con motor de explosién es ascendente. Hasta ahora los esfuerzos
por reducir los 6xidos contaminantes se han centrado en la industria. Los resultados
de TIGER a este respecto, sefialan la posibilidad de que esa estrategia sea errénea.

Otros de los problemas actuales son la desertizacién y la pérdida de la biodiversidad.
La restauracion de la cubierta vegetal y 1a lucha contra la erosién deben ser objeto de
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proyectos de investigacién prioritarios realizados por personal preparado en colabo-
racién con las Comunidades Auténomas. La lucha contra la desertizacién es uno de
los retos més importantes a resolver a nivel mundial. Precisamente los bosques que
fijan importantes cantidades de CO, podrian paliar en parte el mencionado “efecto
invernadero”, pero desgraciadamente la contaminacién atmosférica, la lluvia 4cida y
los incendios forestales son las principales causas de la desaparicién de millones de
hectareas anuales de bosques. Segtin los expertos el 30% del total del territorio espa-
fiol est4 amenazado de convertirse en un desierto. A este respecto es grato conocer
que nuestro pais esté contribuyendo a la redaccién del borrador del Plan Nacional de
la lucha contra la Desertizacién, segiin recientes declaraciones del Director del Cen-
tro de Desertizaciéon del CSIC, centro temético dentro de la Agencia Europea del
Medio Ambiente para estudiar los problemas del suelo. Debemos intensificar este
tipo de investigaciones, ya que contamos con buenos especialistas de suelos y plantas
para llevar a cabo iniciativas cientificas en beneficio del mantenimiento de los
ecosistemas naturales. '

Por dltimo, aunque parece que la agricultura es de los agentes menos contami-
nantes, sin embargo deberan intensificarse los estudios por el desarrollo de una agri-
cultura maés ecolégica y respetuosa con el medioambiente, mediante la disminucién
de la aplicacién de productos agroquimicos y fitosanitarios que eviten la contamina-
cién de los acuiferos. Los objetivos actuales de la investigacién agraria son el uso de
microorganismos naturales: uso de bacterias fijadoras de nitrégeno, evitando la ferti-
lizacién quimica y ahorrando energia en la sintesis de fertilizantes, en pro de un
desarrollo sostenible que implique el uso racional de los recursos naturales. Uso de
hongos micorricicos en la forestacién de tierras agricolas marginales y en la
reforestacion para movilizar los nutrientes del suelo. Uso de Organismos producto-
res de compuestos orgdnicos que por una accién directa o indirecta actian sobre de-
terminados mecanismos o modifican el medio de desarrollo de las plantas. Otros
trabajos de interés actual lo constituyen la lucha biolégica integrada contra plagas, a
base de productos naturales, biocidas etc. Todas estas acciones han de ser apoyadas
con proyectos y programas prioritarios por la administracién, integrando cientificos
de la Universidad, del Consejo y de otros Opis en colaboracién con el sector indus-
trial, pues el desarrollo sostenible supone un cambio de estrategia de las empresas
en el uso de tecnologias menos contaminantes.

Para estos estudios se necesitan abordajes multidisciplinares, es decir la integra-
cién de especialistas del suelo, fisiélogos vegetales, bot4nicos, ecélogos, etc. También es
imprescindible la ayuda de los avances tecnolégicos para mayor conocimiento de los
fenémenos de la naturaleza, de la constitucién y comportamiento de los seres vivos.

Vivimos una Era de defensa ambiental. Trabajemos para evitar dafios irrepara-
bles, y sobre todo contribuyamos eficazmente con nuestros avances cientificos a dis-
minuir el deterioro del medioambiente, aunando esfuerzos para mantener el equili-
brio natural.

La Junta Directiva
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Revisiones

El estrés salino en la simbiosis Rhizobium-leguminosa

Carmen Lluch y Antonio Ocafa.
Departamento de Biologia Vegetal, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada.

La fijacién biolégica de nitrégeno es un fenémeno de gran interés agricola. Las
simbiosis que se establecen entre las leguminosas y las bacterias de los géneros
Rhizobium, Sinorhizobium, Bradyrhizobium y Azorhizobium, de aqui en adelante
Rhizobium en sentido general. La fijacién simbiética de nitrégeno depende del genotipo
de la planta hospedadora, de la cepa microbiana y de la interaccién de estos simbiontes
con los factores pedoclimaticos y las condiciones del ambiente. El establecimiento de
una simbiosis efectiva requiere: a) la colonizacién y supervivencia del Rhizobium
como saproéfito en competencia con otras bacterias autéctonas; hay evidencias de que
esta fase esta limitada por la baja fertilidad del suelo y las temperaturas extremas;
b) la rapida colonizacién de la rizosfera previa a la infeccién radical; c) la compatibi-
lidad genética entre planta y bacteria para establecer un nédulo bacteriano radical
efectivo y d) unas condiciones ambientales favorables que permitan la méxima fija-
cién.

Al considerar las condiciones adversas del suelo y del ambiente, es la salinidad en
particular el factor més variable en el espacio y en el tiempo y quizés el mas comple-
Jo, con interacciones especificas con otros procesos ambientales (figura 1) que afectan
a la cosecha y al crecimiento del cultivo (Saxena et al., 1994).

|Toxicidad y Desequilibrio Nutricionall

Radiacién \f:fectos ionicos
\ Alcalinidad
o Sodicidad

Reduccién del

Temperatura — ([SALINIDAD Efectos osmotlcos. __» | crecimiento y
disminucién de
\ la cosecha
/ \ Problemas

condiciones

Humedad Sequfa
v del suelo

Efectos .
directos

Suelos 4cidos

i

I Deficiencia Toxicidad y Desequilibrio Nutricional

Figura 1. Relaciones entre salinidad, factores ambientales y productividad.




Sociedad Espafiola de . o
Fisiologia Vegetal Boletin n® 27 9

Las leguminosas se utilizan como leguminosas-grano en el consumo humano, como
forrajeras o componentes de pastos, en silvicultura y en el mantenimiento y recupe-
racién de suelos, encontrandose ampliamente distribuidas en regiones tropicales y
en zonas templadas. En general, estos cultivos han sido reconocidos como sensibles o
moderadamente tolerantes a la salinidad. Una clasificacién de las leguminosas se-
gun su resistencia a la sal fue recopilada por Lauchli en 1984, que proponia cinco
niveles de respuesta a la sal, destacando Lupinus luteus como muy tolerante a este
tipo de estrés.

Las leguminosas presentan un caso singular al disponer de una estructura vege-
tal altamente especializada, el nédulo radical, producto de la interaccién entre el
microsimbionte y la planta hospedadora, que le confiere cierta independencia de los
fertilizantes nitrogenados, lo que permite reducir el impacto medioambiental de
estos compuestos. Se ha considerado interesante abordar cémo afecta el estrés salino
al microsimbionte y al funcionamiento del sistema simbiético, principalmente en la
nodulacién y la fijacién de nitrégeno.

1. Efecto del estrés salino en Rhizobium.

Graham (1992) describe una gran variabilidad en la tolerancia a la sal en
Rhizobium. Algunas son inhibidas por NaCl 100 mM; otras por 300 mM, como es el
caso de R. meliloti, mientras que S. fredii, R. tropici y algunos rizobios que infectan a
Acacia, Prosopis y Leucaena, pueden tolerar hasta 500 mM de NaCl. Nairez al. (1993)
aislaron cepas de Rhizobium sp. de distintas leguminosas y encontraron cepas sensi-
bles y tolerantes a la salinidad, pero sélo algunas de ellas eran capaces de crecer
hasta 1.88 M NaCl. Cordovilla et al. (1996a) evaluaron diferentes cepas de R.
leguminosarum bv. viciae y observaron que, en la mayoria, el crecimiento se reduce a
75 mM de NaCl, mientras que el tiempo de generacién aumenta en presencia de sal.
Datos semejantes se han obtenido en un estudio realizado con una veintena de cepas
de Rhizobium sp. que infecta a Phaseolus vulgaris, que también condujo a detectar
cepas que toleran hasta 400-500 mM NaCl (Zahiga, 1997).

El tiempo de generacién necesario para duplicar la poblacién de Rhizobium au-
menta con la presencia de sal en el medio, lo que indica la dificultad de la bacteria
para crecer en presencia de NaCl; el nimero de células viables desciende y la fase de
adaptacién se alarga. Las diferencias en el efecto del NaCl sobre el crecimiento de
Rhizobium, segin se estima la D.O. o el nimero de células viables, pueden ser debi-
das al aumento de células muertas y a los exopolisacéridos que interfieren en la
turbidez (Chen et al., 1993).

Generalmente los rizobios son més tolerantes al estrés salino que sus legumino-
sas hospedadoras. Los rizobios de répido crecimiento son més tolerantes que los de
lento; aquellos que forman nédulos indeterminados son menos sensibles a la sal y a
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la sequia que los que los forman determinados, como es el caso de los nédulos de soja
yJjudia. Segiin Sprent y Zahran (1988), s6lo los nédulos indeterminados tienen poten-
cial meristematico para asegurar la regeneracién de la actividad de estructuras afec-
tadas por el estrés salino.

Las cepas de Rhizobium pueden presentar cambios metabélicos frente al estrés
salino, si bien estas respuestas no son uniformes entre las especies de Rhizobium.

a) Cambios en los componentes de superficie.

Rhizobium produce determinados componentes de superficie, necesarios para el
desarrollo del nédulo, como son: los exopolisacaridos (EPS) que forman parte de la
matriz del cordén de infeccién y actian como transportadores de enzimas
extracelulares o como sefial para inducir una respuesta de la planta en alguna etapa
del desarrollo del nédulo; lipopolisacaridos (LPS) que constan de dos partes dife-
renciadas, el lipido A y el polisacarido que, a su vez, presenta el polisacarido central
y el lateral o antigeno O, implicados en la capacidad de infeccién; y los p-glucanos
periplasmicos, homopolimeros formados por 17-24 restos de glucosa unidos me-
diante enlaces f(1,2) sin sustituciones, que actian como: protector frente a las reac-
ciones de defensa de la planta, en la formacién del nédulo, en la adaptacién a la baja
osmolaridad y en la movilidad y mantenimiento de la integridad celular de la bacte-
ria.

Algunos autores han observado cambios en el perfil de LPS en respuesta al estrés
salino. Zahran et al. (1994) observaron cambios en la longitud de la cadena de los LPS
sélo en cepas sensibles 0 moderadamente tolerantes a la sal, aunque no existe un tipo
de LPS producido como resultado del estrés, mientras que en cepas consideradas
como haléfilas tales cambios no fueron evidentes u ocurrieron de forma transitoria.
En cambio, Lloret et al. (1995) observaron cambios muy significativos en el LPS de
una cepa de R. meliloti altamente tolerante a la sal. Las cepas isogénicas tolerantes,
obtenidas por mutagénesis de una cepa silvestre de Rhizobium que infecta a judia
sensible a la sal, no mostraron diferencias significativas en el perfil de LPS cuando
crecieron en presencia de sal respecto al perfil de LPS de la cepa silvestre. Ello indica
que la tolerancia adquirida por estas cepas isogénicas no implica cambios importan-
tes en la estructura de sus LPS como mecanismo adaptativo al estrés salino (Ztiga,
1997).

Las bacterias de Rhizobium que infectan a Arachis hypogea y a otras especies de
leguminosas tropicales, estresadas con sal, sufren una supresién completa de los B(1,2)-
glucanos peripldsmicos y un cambio a B(1,2)-glucanos no reductores de pequeiio peso
molecular, que son restablecidos cuando se equilibra el potencial osmético por adicién
de manitol o polietilenglicol al medio, siendo los oligoglucanos los tnicos oligosacaridos
detectados (Ghittoni y Bueno, 1995). Por otra parte, en la cepa GR4 de R. meliloti (Soto




