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ﬁ/ﬂim'\ Europa Cientifica, s.l.

N Innovators in Isotopes

!'J"“._.dy/

Europa Cientifica SL es la representante para Europa Scientific Ltd de Crewe en Inglaterra en Espafia y
Portugal. Europa Scientific desarrollé el equipo ANCA (Automated Nitrogen and Carbon Analyser) que permite
a investigadores en mucha variedad de campos aprovechar la informacion que se puede obtener con el uso de
isGtopos estables, por ejemplo N*° y C'3. Hay mucho interés en el uso de Isétopos estables porque son una
alternativa a los isétopos radioactivos. La precisién del sistema ANCA y una bajada en los precios de los
compuestos marcados ofrece la posibilidad de aplicaciones con un coste minimo. Ademais el sistema ANCA-NT
no necesita de un técnico para su operacién y la preparacién de muestra es minima en comparacién con métodos
anteriores. ANCA puede medir un minimo de 500 muestras sélidas cada semana y tiene capacidad para medir
cantidades mas altas de muestras gaseosas.

ANCA y CF-IRMS (Continuous flow - Isotope Ratio Mass spectrometry) fueron disefiados especialmente para
biélogos Europa Scientific durante los Gltimos diez anos ha instalado mas de cien equipos en el mundo. Por lo
tanto esta empresa tiene los conocimientos y los equipos que demuestran que los isétopos estables sirven para
mejorar el trabajo del bi6logo y otros especialistas.

Si Ud. tiene interés en estos métodos Europa Scientific tienen un servicio analitico con precios muy competitivos
que puede realizar medidas de muestras para encontrar las relaciones isétopicas en una gama amplia de
muestras orgdnicas. Si Ud. solo quiere mas informacién sobre las aplicaciones de is6topos estables en su linea
de trabajo estamos a su entera disposicién para cualquier duda o peticién. .

Aplicaciones ‘
Los Ciclos de Nitrégeno y Carbono

Uso eficaz de Fertilizantes

Fijacién de Nitrégeno

Uso Eficaz del agua

Nitrificacién y desnitrificacién
Translocacién de C y N

Estudios de los gases del efecto invernadero.

Aplicaciones mas especificas para fisiologia vegetal
1) Automated !N y Anilisis total para estudios de ciclos de
nitégeno.

2) Anilisis de °C en prados de maiz y arroz por ANCA-MS. . - s P
3) Analisis de abundancia Natural de N15 | ANCA-SL (médulo de preparacién de sélidos y liquidos)
4) 80 anilisis por equilibracién con CO2 - o
5) Andlisis de Oxido nitrico marcado con N5
6) N,0 en gases de suelos

7) Analisis de N,O atmosférico.

También hay otras aplicaciones para biologia marina,
nutricién, medicina y arqueologia.

Para maés informacién podemos facilitar una copia de la
publicacién “Stable isotopes in plant nutrition,

soil fertility and eviromental studies”. International
Atomic Energy Agency. Vienna 1991.

.@, o«

Isomed S.L. puede suministrar una gama muy amplia de
compuestos marcados con precios muy competitivos.

. X L ANCA-G y autosampler (Preparacién de gases)
Ofrecemos servicios que incluyen los siguientes:

Isotopos de gases nobles y helio-3

Oxigeno 18. Compuestos marcados con Deuterio, Carbono-13, Nitrégeno-15
Solventes para RMN, Mezclas de gases,
Is6topos estables metélicos, Sintesis por encargo

Europa Cientifica, s.l.

. A"
Costa Brava, 45, 5, 28034 Madrid. Tel. 734 44 58. Fax 372 13 48 Xoor <
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Carta del Presidente

Queridos amigos:

La informacién recogida en este Boletin va especialmente dirigida a la situa-
cién actual de los planes de estudio de la Fisiologia Vegetal en la Universidad. En el
mes de Febrero la Secretaria del Consejo de Universidades ofrecié la posibilidad de
reconsiderar los planes de estudio universitarios, que en teoria deberia hacerse cada
5 afios, para introducir los cambios oportunos. La Junta de la SEFV fue informada de
esta consulta a la Comunidad Cientifica por varios Socios, profesores universitarios,
la mayoria interesados en el desdoblamiento del Area de Biologia Vegetal en Fisiolo-
gia Vegetal y Bot4nica. Teniendo en cuenta solicitudes anteriores enviadas por Presi-
dentes de la SEFV, esta Junta Directiva se sum6 a las peticiones dirigidas por distin-
tos Departamentos Universitarios enviando una carta de apoyo que aparece publica-
da en el presente Boletin. Confio que en esta ocasién las Autoridades tengan en cuen-
ta nuestra peticidn.

Este afio seguiran las reuniones nacionales de algunos de los grupos constitui-
dos en el marco de la SEFV. Las reuniones de los Grupos dentro de los Congresos
Nacionales que se hizo como ensayo en Lisboa, no ha convencido en general a los
especialistas participantes, por lo que seguiran realizdndose como anteriormente. El
grupo de Fisiologia Postcosecha tendra su Simposio Nacional en Septiembre en Va-
lencia, el de Nutricién Vegetal en Noviembre en Sevilla y del Metabolismo del Nitré-
geno en Enero de 1997 en Marbella.

Como sabéis nuestra préxima Reunién Nacional de la SEFV tendr4 lugar en
Cérdoba en Septiembre de 1997. Recientemente los profesores Maldonado, Castillo y
Diaz de la Guardia nos invitaron a Cérdoba para fijar la sede del Congreso, eligiéndo-
se el colegio de la Asuncién que retine la infraestructura necesaria para este tipo de
eventos y estd situado en una zona ajardinada fuera del casco urbano. La hoja de
preinscripcién con los tépicos tentativos se incluyen en el Boletin.

Espero que muchos de nosotros nos encontraremos a primeros de Septiembre
en Florencia para participar en el 10th FESPP Congress. En este Boletin encontrareis
una oferta que la compaiiia Viajes Halcén nos ha hecho con motivo de este evento.
Contactad con nosotros caso de interesaros.

Saludos cordiales, y hasta Florencia.

M.R. de Felipe
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Tribuna Abierta

El sistema «Tet-repressor» como modelo de estudio de
la funcion de las poliaminas en plantas transgénicas de
tabaco.

Masgrau, C., Altabella, T. y Tiburcio, A.F.

Unitat de Fisiologia Vegetal. Facultat de Farmacia. Universitat de Barcelona. Avda.
Diagonal, 643, 08028 Barcelona.

En plantas el enzima arginina descarboxilasa (ADC) es, junto con ornitina
descarboxilasa (ODC), la responsable de 1a biosintesis de la diamina putrescina, siendo
ésta precursora de las poliaminas espermidina y espermina. Recientemente la inves-
tigacién en el campo de las poliaminas est4 dando un giro importante que puede
contribuir de forma decisiva a conocer el mecanismo por el que estos compuestos
regulan el desarrollo vegetal. Durante los dltimos afios se han puesto a punto méto-
dos rapidos para identificar y cuantificar poliaminas (Marcé y col. 1995), y se han
clonado y caracterizado los genes implicados en la biosintesis de las mismas (Bell
and Malmberg, 1990; Taylor y col., 1992; Rastogi y col., 1994; Pérez-Amador y col.,
1995; Schrioder y Schréder, 1995). Esto ha hecho posible el desarrollo de nuevas es-
trategias que permiten manipular los niveles endégenos de poliaminas en plantas, y
de esta forma obtener mayor informacién sobre sus funciones en diferentes procesos
fisiolégicos. Una posibilidad es la obtencién de mutantes con niveles elevados de
poliaminas. Asi, la obtencién de lineas mutantes de tabaco mediante activacién
transcripcional con T-DNA (Fritze y col., 1995) ha permitido relacionar procesos de
desarrollo y floracién con patrones alterados de poliaminas endégenas. Por otro lado,
la produccién de plantas transgénicas en las que se pueda manipular genéticamente
la ruta biosintética de las poliaminas abre nuevas perspectivas en este campo.
DeScenzo y Minocha (1993) obtuvieron plantas transgénicas de tabaco que sobre-
expresaban el gen de la ODC de ratén. Estas plantas presentaban morfologia anor-
mal en fases iniciales del crecimiento que se relacioné también con alteraciones en
los niveles de poliaminas endégenas. Recientemente, expresando el gen homélogo de
la S-Adenosil-metionina-descarboxilasa (SAMDC) en antisentido Kumar y col. (1996)
han obtenido plantas transgénicas de patata que presentan efectos fenotipicos muy
acusados durante su crecimiento y desarrollo. En experimentos de transformacién
con el mismo gen en sentido no se obtuvo ninguna planta transgénica, debido proba-
blemente a que la sobre-expresion de dicho gen era letal para las plantas. Estos re-
sultados ponen de manifiesto el importante papel que desempefian las poliaminas en
el desarrollo vegetal, asi como la necesidad de utilizar nuevas estrategias para la
obtencién de plantas transgénicas, en las que sea posible regular la expresién del gen
foraneo introducido, ya sea a nivel de especificidad de tejido, expresién temporal o
inducida.
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En colaboracién con R.T. Besford y A.J. Thompson (H.R.I. Littlehampton, UK.),
hemos generado plantas transgénicas de Nicotiana tabacum var. Wisconsin-38 que
sobre-expresan el gen que codifica para la ADC de Averna sativa (Bell and
Malmberg,1990) bajo el control de un promotor inducible por tetraciclina («sistema
Tet-repressor»; Gatz y col. 1992). Dicho sistema estd basado en la interaccién de la
proteina TetR con el promotor triple X, derivado del promotor 35S del virus del mo-
saico de la coliflor (CaMV35S), que contiene tres secuencias en tdndem del operén
bacteriano de respuesta al antibiético tetraciclina (ver figura). La afinidad de la
tetraciclina por la proteina TetR es muy elevada, de forma que a concentraciones de
antibidtico extremadamente bajas dicha proteina se libera de la unién con el promo-
tor triple X, permitiendo asf la transcripcién del gen situado a continuacién.

CaMV35S
triple X ADC

La utilizacién del sistema de induccién «Tet-repressor» permite: (a) la determina-
cién del momento y las condiciones ambientales en las cuales se va a inducir la sobre-
expresién del gen a estudiar, (b) la obtencién de una generacién F1 de semillas que no
esté afectada por la expresién del gen fordneo introducido en el genoma vegetal, y (c)
la posibilidad de establecer la funcién que desemperian las poliaminas en respuestas
especificas, con el objeto de diferenciar las multiples respuestas en las que intervie-
nen (morfogénesis, estrés, etc).

Mediante dos experimentos de transformacién independientes se obtuvieron 40
plantas, en 36 de las cuales se verific6 la naturaleza transgénica mediante an4lisis
por PCR y Southern blot. A continuacién, se realizaron ensayos de induccién por
tratamiento de las plantas transgénicas con tetraciclina. La aplicacién de dicho anti-
biético se mostro efectiva, ya que activé la transcripcién del gen que codifica para la
ADC de avena en la mayoria de las plantas inducidas. A partir de aqui, se selecciona-
ron cinco lineas transgénicas en las que se estudiaron los cambios a nivel de activi-
dad enziméatica ADC, observando que, en plantas transgénicas, la induccién del RNAm
especifico de la ADC de avena se traducia en un aumento de actividad ADC, mientras
que en plantas control tratadas con el antibiético no se observaban cambios en la
actividad del enzima. En las plantas transgénicas de tabaco inducidas con tetraciclina
se observaron, tanto en la generacién Fo como en la F1, efectos fenotipicos muy im-
portantes sobre el crecimiento y desarrollo, entre los que cabe destacar la inhibicién
del crecimiento aéreo y radicular; reduccién de la distancia internodal y aparicién de
hojas jévenes arrugadas, con deformaciones tanto en el limbo como en los margenes
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foliares. A medida que las hojas entraban en la fase adulta, aparecian sintomas de
clorosis intervenal y, posteriormente, necrosis en los tejidos del meséfilo. Estos efec-
tos, asi como la plasmélisis observada a nivel microscépico, se corresponden con los
observados en condiciones de deficiencia de potasio (Smith, 1973). Estos efectos
fenotipicos de acusada senescencia se correspondian con niveles alterados de activi-
dad ADC y poliaminas en las hojas de las plantas inducidas en relacién con las
control.

Se sabe desde hace tiempo que en condiciones adversas (deficiencia de potasio,
estrés osmético, etc) incrementan extraordinariamente los niveles de putresciha (y/o
otras poliaminas) (Smith, 1973; Tiburcio y col., 1986; Borrell y col., 1995). Sin embar-
go, todavia se desconoce si esta acumulacién de putrescina es debida a una reaccién
de tipo protector para la planta, formando parte de un mecanismo de defensa frente
al estrés; o bien es una respuesta metabdlica que produce efectos téxicos para la
planta. Los resultados obtenidos a partir de la sobre-expresién del gen que codifica
para la ADC de avena en plantas transgénicas de tabaco, sugieren que la acumula-
ciéon de putrescina y/o su metabolismo posterior, tienen efectos deletéreos para la
planta. En la actualidad, estamos investigando los mecanismos de accién mediante
los cuales se producen los sintomas de senescencia y toxicidad en respuesta a la
sobre-expresion inducida de ADC.

(Agradecimientos: Nuestro trabajo ha estado financiado por CICYT-BI0-93-130 y EU-Concerted
Action Programme AIR 1-CT92-169. AFT)
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Nematodos Fitopatégenos
Francisca Ferndndez del Campo, Carmen Fenoll Comes
Departamento de Biologia - Universidad Auténoma de Madrid

Uno de los grupos de organismos fitopatégenos que recibe menor atencién, tanto
por parte de los agricultores como de los biélogos vegetales es el de los nematodos.
Sin embargo, hay motivos suficientes de orden practico y cientifico para que no fuera
asi. Desde el punto de vista agricola, los nemétodos sedentarios que parasitan raices
causan frecuentemente la reduccién de cosechas, a veces con efectos catastroéficos,
provocando pérdidas econémicas notables. Debido al caracter polifago de muchos
nematodos, las cosechas y los lugares afectados son muy variados; entre las cosechas
més atacadas se encuentran la patata, la remolacha, el tomate y el platano. Por otra
parte, para un biélogo llegar a entender c6mo se establece la interaccién de la planta
con el nemétodo es una meta dificil, pero a la vez fascinante, que constituye un reto
en el drea del parasitismo biotréfico. Ademads, dicho conocimiento abrira las puertas
a la obtencién de plantas transgénicas resistentes a nemétodos, lo que propiciara un
control de estos parasitos, alternativo y més racional que el utilizado ahora basado
en el uso de nematicidas, tan costosos y tan altamente téxicos que su empleo estd en
vias de ser prohibido internacionalmente.

Un subgrupo de nematodos fitopatégenos es el de los endoparasitos sedentarios,
cuyo alojamiento y persistencia en la raiz supone el establecimiento de una relacién
planta-parésito muy compleja. En la planta, el ciclo de estos nemétodos comienza con
la invasién de la raiz por una larva infectiva o forma juvenil, que penetra cerca del
meristemo apical y se mueve (intercelularmente en el caso de nemétodos formadores
de n6dulos e intracelularmente en el de los formadores de quistes) hasta alcanzar el
cilindro vascular en desarrollo. Allf introduce su estilete en el citoplasma de una
célula especifica, sin dafiarla, e inyecta en ella una secrecién de naturaleza descono-
cida. Como consecuencia, se altera profundamente la fisiologia de esta célula: los
nematodos de los nédulos la transforman en una célula gigante multinucleada, y los
de los quistes consiguen un fin parecido disolviendo las paredes de varias células
vecinas y dando lugar a un sincitio. En ambos casos la estructura celular originada se
constituye en el tinico sitio de alimentacién para el nemétodo (nematode feeding
site, NFS), que pierde la musculatura y se hace sedentario. A lo largo de muchos
dias, la larva se alimenta de estas células vivas mediante la produccién de una es-
tructura en el citoplasma del NFS de origen enigmético, llamado tubo de alimenta-
cién, por el que el parésito obtiene nutrientes de la planta mediante mecanismos
todavia por descubrir. Cada NF'S se comporta como un sumidero continuo de nutrientes
y agua, garante del desarrollo rapido del nematodo. Los NFSs presentan caracteris-
ticas ultraestructurales de un metabolismo muy activo (abundantes ribosomas,
mitocondrias, reticulo endoplasmico) y de intenso trafico de sustancias (pared celular
y membrana profusamente plegados, como en las células de transferencia) con las
células adyacentes. En éstas, aunque conservan una apariencia normal, se activa la
divisién celular, produciéndose un engrosamiento muy aparente en la raiz, llamado
agalla y que constituye la base diagnéstica de la enfermedad para el agricultor. En
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las agallas se desarrolla el parasito, experimentando varias mudas a medida que se
desarrolla. Finalmente, las hembras (partenogenéticas o fecundadas por machos)
producen huevos, que quedan expuestos en el exterior de la raiz y pasan al suelo,
donde eclosionaran para liberar larvas infectivas, completdndose asi el ciclo.

Entre los aspectos mas intrigantes de esta relacién biotréfica se encuentra el pro-
ceso de diferenciacién celular, inducido de modo desconocido por las secreciones
salivares del nematodo, que supuestamente contienen moléculas sefial
desencadenantes de dicho proceso. Aunque atn se sabe muy poco de la base molecular
de la diferenciacién de los NFSs, es probable que los nemétodos utilicen, daunque
modificados, mecanismos normales de diferenciacién celular. En efecto, se conoce ya
que el proceso estd acompafiado de cambios en la expresién de genes especificos, en
algunos casos a nivel de activacién de los promotores.

En los tdltimos afios ha aumentado el niimero de laboratorios que trabajan para
entender los procesos y mecanismos inherentes a la interaccién planta-nemaétodo,
algo necesario para abordar inteligentemente la construccién de plantas transgénicas
resistentes a los neméatodos. Como apoyo a esta investigacién la Unién Europea creé
en 1992 un plan, “Mechanisms for Resistance Against Plant-Parasitic Nematodes”,
dentro del “Agriculture and Agroindustry Research Programme” del III Programa
Marco de Investigacion, con el fin de poner en contacto investigadores de campos
diversos y avanzar asi mas rapidamente hacia la consecucién de plantas resistentes.
Los laboratorios implicados en el plan son 16, pertenecientes a 8 paises, y han desa-
rrollado proyectos conjuntos muy activamente durante los 4 ultimos afios. Fruto de
estas colaboraciones ha sido la Reunién habida recientemente en Toledo, organiza-
da por las autoras de este articulo y a la que hace referencia en este boletin nuestra
compafiera Gloria Nombela, que particip6 en el mismo. A continuacién comentamos
varios de los temas y resultados de dicha Reunién.

La reunién se inici6 con una conferencia de Dick Hussey (Universidad De Georgia,
Athens, EE.UU.), que trabaja en la caracterizacién de proteinas de nemaétodos
nodulares y quisticos presentes en las secreciones salivares. Su aproximacién, basa-
da en la deteccién de proteinas especificas mediante anticuerpos monoclonales, le ha
permitido identificar algunas proteinas interesantes (por ejemplo, una presenta bas-
tante homologia con celulasas y otra parece estar asociada con los poros nucleares).
Pero atin no ha podido localizar en el NFS ninguno de los antigenos asociados a las
secreciones salivares, lo que cuestiona el papel de los mismos en la induccién o el
mantenimiento de los NFSs. Otros grupos de la UE est4n trabajando activamente en
la misma direccién con parecidos resultados.

Dos de los grupos participantes en la accién concertada (de las Universidades de
Utrecht, Holanda y Durham, Reino Unido) investigan sobre el desarrollo de la raiz de
Arabidopsis, y presentaron su trabajo, de tipo bésico, que ayudara a esclarecer el
proceso de diferenciacién radical durante la infeccién por nematodos. Su experimen-
tacién combina el uso de marcadores moleculares de tipos celulares especificos con el
de mutantes de desarrollo de raiz. Estos dos grupos han logrado establecer un orden
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jerdrquico entre algunos de los genes afectados, en cuanto al papel regulador que
pueden jugar en el establecimiento del patrén anatémico normal de la raiz. También
se aport6 nueva informacién acerca de la conducta de los nematodos durante la inva-
sién de la raiz (Estacién Experimental de Rothamsted, Reino Unido), asi como de
aspectos ultraestructurales hasta ahora poco estudiados de los NFSs (Instituto de
Nematologia Agraria, Italia, y Universidad de Varsovia, Polonia). En conjunto, los
datos aportados han establecido una buena base para relacionar la infeccién de
nematodos con tipos celulares especificos y con genes implicados en el control del
desarrollo radical durante la infeccién.

El tema que ocup6 la mayor parte de la reunién fué, sin duda, la regulacién de la
expresién génica en los NFSs. Cinco laboratorios independientes (Universidades de
Dundee, Reino Unido; Gent, Bélgica y Kiel, Alemania; Scottish Crop Research Institute,
Reino Unido y MOGEN Intl., Holanda) presentaron los resultados obtenidos en un
trabajo en colaboracién para identificar promotores inducibles por nemétodos. Este
grupo ha hecho uso de lineas de Arabidopsis con inserciones al azar de una construc-
cién génica especial. Esta fué disefiada para etiquetar secuencias en el genoma vegetal,
cuya activacién transcripcional (detectada por la expresién del gen testigo GUS), se ve
modificada por la presencia del nematodo. Se han identificado por este procedimiento
varias secuencias de DNA inducibles por uno u otro tipo de nematodos y algunas que
responden a ambos. Aunque en ninguno de los casos se han encontrado genes contiguos
a dichas etiquetas moleculares, ya se ha comenzado el anélisis de estas secuencias, con
el fin de utilizarlas en la construccién de promotores artificiales inducibles por
nemétodos. Otra técnica empleada para identificar nuevos genes expresados en los
NFSs es la exhibicién diferencial, basada en la amplificacién de secuencias mediante la
reacci6n en cadena de la polimerasa (PCR), que se transcriben sélo en plantas infecta-
das. El laboratorio de Gent ha encontrado asi un buen nimero de secuencias particu-
larmente abundantes en NFSs, inducidas por nemétodos nodulares en Arabidopsis.
Algunas de estas secuencias presentan interesantes homologias con genes depositados
en los bancos de datos, y se esté ya avanzando en el clonaje de algunos de ellos. Otra
aproximacién es la iniciada por la Universidad de Kiel, que ha identificado y purificado
por electroforesis bidimensional proteinas acumuladas diferencialmente en NFSs ;una
de ellas ha sido ya secuenciada parcialmente, lo que permitira encontrar pronto el gen
correspondiente. Finalmente, nuestro grupo de la Universidad Auténoma de Madrid
(UAM) ha demostrado la inducibilidad por nematodos de varios genes vegetales, entre
los que se encuentran algunos implicados en la biogénesis y el trafico intracelular de
membranas, empleando lineas de Arabidopsis y de tabaco que contienen fusiones de
los promotores de estos genes a GUS.

Todos estos promotores génicos identificados por diversas técnicas podran ser ana-
lizados en breve gracias al desarrollo de un sistema establecido gracias a un esfuerzo
conjunto de dos grupos (UAM y Kiel), con la colaboracién de MOGEN. Se trata de un
sistema de expresién transitoria que permite seguir la actividad de un promotor in-
troducido en un NFS de Arabidopsis mediante microinyeccién, obviando asf la cons-
truccién de plantas transgénicas. Por el momento se han empleado con éxito varios
promotores de distinto tipo, fusionados a GUS o a la proteina con fluorescencia verde
(GFP). Este sistema de anélisis funcional de promotores por microinyeccién esté siendo
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ya empleado para identificar posibles factores de transcripcién implicados en la ex-
presion de los promotores inducibles por neméatodos.

En paralelo con el estudio de promotores inducibles, varios laboratorios estan
dedicados a la identificacién de proteinas que, expresadas artificialmente en plantas
transgénicas, puedan conferir resistencia a neméatodos. En la Estacién Experimental
de Rothamsted han introducido en patata el gen que codifica una lectina especifica,
que se comporta como un gen anti-nemétodo. La Universidad de Leeds esta emplean-
do, también con un notable éxito, proteinas vegetales inhibidoras de proteasas,
optimizadas mediante ingenieria genética. La tercera aproximacién transgénica a la
resistencia a nematodos, presentada por MOGEN, explota el bien conocido sistema
binario barnasa / barstar para interferir especificamente con el desarrollo de los NFSs.
Finalmente, dos grupos (uno del INRA de Antibes, Francia y otro del CPRO-DLO de
Wageningen, Holanda) estan iniciando el desarrollo de estrategias basadas en la ex-
presién en plantas de anticuerpos especificos contra nemaéatodos.

La dltima sesién de la Conferencia se dedicé a la resistencia natural contra diver-
sos nematodos. En este drea se estd abordando el desarrollo de sondas de DNA para
identificar especies, e incluso poblaciones discretas de neméatodos con distintas ca-
racteristicas de virulencia (Universidad Agricola de Wageningen y Estacién Experi-
mental de Rothamsted). Lo poco que se conoce sobre expresién génica durante la
interaccién incompatible fue presentado por Valerie Williamson (Universidad de
California en Davis, EE.UU.), quien dispone ya de clones de cDNA para algunas
secuencias altamente inducidas por neméatodos de los nédulos en variedades resis-
tentes de tomate. Varios grupos testimoniaron el notable progreso realizado en el
ultimo afio respecto al clonaje de genes de resistencia a neméatodos, presentando los
resultados del anélisis de librerias de plantas resistentes en cromosomas artificiales
de levadura (YACS), mediante técnicas de paseo cromosémico El gen Mi de tomate,
que confiere resistencia a varias especies de nematodos de los nédulos, pronto sera
clonado gracias a una estrecha colaboracién entre la Universidad Agricola de
Wageningen, Keygen (Holanda) y la Universidad de California en Davis. Igualmen-
" te, el gen Hs-1 de remolacha, que confiere un nivel muy bueno de proteccién contra
nematodos de los quistes, se ha localizado con gran precisién en el genoma de una
linea de remolacha resistente, en una colaboracién entre la Universidad de Kiel y el
CPRO-DLO de Wageningen. Las previsiones son que el paseo cromosémico conducira
al clonaje del gen Hs-1 en el plazo de un ailo.

La principal conclusién de la Conferencia es que se ha realizado un avance conside-
rable en el campo de las interacciones planta-nemétodo. Esto es particularmente nota-
ble en el conocimiento de los aspectos moleculares de la interaccién. La informacién en
estos aspectos ha crecido exponencialmente y en el futuro préximo es muy probable
que se produzcan avances cualitativos, tanto en el conocimiento de los mecanismos que
controlan la diferenciacién de los NFSs como en su aplicacién para el desarrollo de
estrategias de resistencia a nematodos basadas en ingenieria genética. Como un logro
colateral de esta reunién, Kluwer publicara un volumen titulado“Cellular and molecular
aspects of plant-nematode interactions”, que aparecerd antes de que finalice el afio y

que ser4 una coleccién de revisiones monograficas sobre este tema.




