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Carta del Presidente

Queridos comparfieros:

Recientemente hemos tenido conocimiento de la concesién del premio Principe de
Asturias en Ciencias al Profesor Dr. Manuel Losada, miembro de esta Sociedad desde
su fundacién. Deseo expresar, en estas primeras lineas mi satisfaccién como Presi-
denta de la SEFV por tan merecido galarddn, e interpretando el deseo de todos los
socios, enviarle nuestra sincera felicitacién.

El tiempo pasa con celeridad asombrosa y nos vamos acercando a la Reunién de
Estoril donde espero nos encontraremos (D.M.) la mayoria de nosotros.

Cuando recibdis este Boletin ya habran llegado todas las comunicaciones a Lisboa
y habran comenzado los trabajos de seleccion de los coordinadores de los distintos
tépicos. Como sabéis, dentro del Congreso, a modo de ensayo, van a tener lugar las
reuniones de cuatro de los Grupos constituidos (especializados) de la SEFV (Biologia
Molecular, Metabolismo del Nitrégeno, Nutricién Mineral y Relaciones hidricas). Las
restantes tematicas tendran sus sesiones como siempre, y en las Mesas Redondas se
discutiran los posters.

Nuestra Junta Directiva agradece profundamente a los colegas de la Sociedad
Portuguesa de Fisiologia Vegetal, la organizacién de la XI Reunién Nacional en Por-
tugal. Todos sabemos el mucho trabajo y dedicacién que suponen la organizacién de
estas reuniones.

Esperamos que resulte satisfactoria la Reunién, tanto en el plano cientifico como
en el social y que la recordemos siempre con agrado. Es de desear que especialmente
en las Mesas Redondas haya una notable participacién que redunde en interesantes
debates de donde surjan ideas para el futuro e intercambio de conocimientos.

Seguimos preocupados por la actuacién de la Sociedad en los nuevos planes de
estudio. Sabemos que este aspecto ha sido motivo de preocupacién de anteriores Jun-
tas Directivas, y que las peticiones de la SEFV no tuvieron el eco deseado. En relacién
a este aspecto esperdbamos haber recibido algin comentario al articulo del Prof. Juan
Segura "A propésito de un aniversario" publicado en el dltimo Boletin n® 22. Por nues-
tra parte, estamos dispuestos a cualquier accién que consideréis deba llevarse a cabo
asi como si estim4is necesaria una reunién temdtica o redactar un escrito razonado,
apoyando una vez maés la creacién del 4rea de conocimiento de Fisiologia Vegetal.

Respecto al Congreso FEFPP de Florencia en Septiembre de 1996, recientemente
hemos recibido el Boletin Newsletter de la FEFPP con una informacién més comple-
ta, incluyendo datos sobre la inscripcién, alojamiento, programa cientifico... etc. La
fecha limite para la inscripcion es el 1 de Junio de 1996.

jHasta Lisboa!
Recibid muy afectuosos y cordiales saludos

M.R. de Felipe
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Figuras relevantes de la Fisiologia Vegetal

Profesor Manuel Losada Villasante,
Premio Principe de Asturias

La concesién del maximo galardén cintifico que se otorga en nuestro pais, el Pre-
mio Principe de Asturias de Investigacion Cientifica y Técnica de 1995, al Profesor D.
Manuel Losada, Catedratico de Bioquimica y Biologia Molecular de la Facultad de
Biologia de la Universidad de Sevilla nos ha llenado de satisfaccién. En nombre de la
Sociedad Espaiiola de Fisiologia Vegetal, a la que pertenece desde su fundacién, y
muy especialmente en el de mi Centro de Ciencias Medioambientales, antiguo Insti-
tuto de Edafologia y Biologia Vegetal, quiero felicitar al Profesor Losada por su indis-
cutible y merecido premio. Nos consta su original y fecunda contribucién conceptual y
experimental al avance de la Bioenergética y Fisiologia Vegetales. El Profesor Losada,
que realizé sus primeras investigaciones en este Instituto de la mano de D. José
Maria Albareda, constituye un ejemplo para todos sus actuales componentes.

En 1954 trabajé con el Profesor Strugger en el Botanisches Institut der
Westphalischen Landderuniversitat de Munich y en 1955 fue pensionado para reali-
zar una estancia en el Laboratorio Carlsberg de Copenhague con el Profesor Winge.
Especialmente decisivo fue su periodo postdoctoral en la Universidad de Berkeley en
California, donde colaboré durante cuatro afios con el recién desaparecido Profesor
Daniel I. Arnon en el establecimiento de los fundamentos del aparato fotosintético

como transductor de la luz en energia quimica biolégicamente utilizable por el resto
de los seres vivos.

El Profesor Losada, fundador del Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis
del C.S.I.C. en la Universidad de Sevilla, creé y sigue creando una prestigiosa escuela
de bioquimicos y fisi6logos vegetales que hoy ocupan puestos destacados en el Conse-
jo Superior de Investigaciones Cientificas y en muchas Universidades, tanto espaiio-
las como extranjeras. Hay que afirmar, por tanto, que el Prof. Losada ha sido y es uno
de los principales impulsores de las Ciencias de la Vida en Espana.

Felicitamos sinceramente al Profesor Losada y deseamos que desde su acreditado
magisterio siga aportando sus ldcidas reflexiones y sus estimulantes ideas, siempre

cargadas de “sentido fisiolégico”, para que sirvan de guia a las nuevas generaciones
de cientificos.

La Junta Directiva
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PROFESOR DANIEL I. ARNON

In memoriam

El profesor Arnon con el Prof. Losada durante una de las tltimas visitas de este insigne
investigador a la Universidad de Sevilla.

El 20 de diciembre de 1994, el mismo dia que yo cumplia 65 aiios, fallecia en
Berkeley, California, USA, el profesor Daniel I. Arnon, Consejero de Honor del Conse-
jo Superior de Investigaciones Cientificas, socio de Honor de la Sociedad Espaiiola de
Bioquimica y "doctor honoris causa” por la Universidad de Sevilla. Conoci al profesor
Arnon hace ahora cuarenta afios, con motivo de su visita a Sevilla, invitado por el
entonces Secretario General del Consejo, don José Maria Albareda. Albareda habia
conocido a Arnon en la Academia Pontificia de Ciencias, donde éste habia presentado
su sensacional descubrimiento sobre la esencialidad del molibdeno en la nutricién de
las plantas. Pero Arnon, que se encontraba a la sazén pasando su afio sabéatico en el
Instituto Max Planck de Berlin con el profesor Warburg —la méxima autoridad vi-
viente en Bioquimica y Fisiologia Celular—, acababa de saltar a la actualidad con otro
descubrimiento que habia de hacerle atiin mas famoso: 1a fotosintesis por cloroplastos
aislados y la fotofosforilacién. Después de mi etapa como becario predoctoral en Ale-
mania y Dinamarca, Albareda —que tenia enorme interés por el desarrollo cientifico
de la Biologia Vegetal y de la Agricultura en nuestro pais— habia ya proyectado mi
marcha con Arnon a la Universidad de California en Berkeley.
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Como posdoctor, becado por la Junta de Energia Nuclear, e investigador asociado
de la Universidad de California trabajé durante cuatro afios consecutivos (1958-1961)
en el laboratorio del doctor Arnon bajo su direccién inmediata. Durante mi feliz y
fecunda estancia en Berkeley me incorporé con absoluta entrega al selecto grupo de
jévenes investigadores de los cinco continentes que, con singular pericia, orden y dis-
ciplina, dirigia el profesor Arnon en el "Life Sciences Building”, al lado de la famosa
"campanile” del "campus” universitario californiano. Arnon lideraba su equipo con
clara inteligencia, autoridad cientifica y moral, y una especial aptitud de seduccién y
atractivo personal que le permitié, a lo largo de los afos, cristalizar a su alrededor
uno de los conjuntos pioneros més capacitados y universales que haya habido jamaés
en el mundo en el drea de la fotosintesis. Muchos de sus discipulos formaron después
excelentes escuelas en sus paises de origen (Africa del Sur, Alemania,Argentina, Aus-
tralia, China, Espafia, Francia, India, Inglaterra, Israel, Japén, Suecia, Suiza y un
largo etcétera), pero el patriarca continué siempre en Berkeley, donde ahora acaba de
terminar su vida como profesor emérito, en pleno ejercicio de su actividad cientifica.
Por parte espaiiola pasaron después por el Departamento de Arnon los doctores
Paneque, Ramirez de Verger, Fernandez del Campo, Aparicio, Lara, de la Torre, Del
Valle Tascén, Florencio y Rabaina. El interés y la importancia de las investigaciones
que el profesor Arnon y su grupo continuaron realizando en Berkeley ha mantenido

siempre el alto nivel y el toque de distincién que caracteriza a los cientificos de van-
guardia.

Al profesor Arnon le han reconocido todos cuantos tuvieron la fortuna de tratarle
el ser excepcional hombre de ciencia y de bien, muy culto y abierto a todos los horizon-
tes y fronteras, meticuloso y tenaz, de exquisita afabilidad y correccién, y de extraor-
dinaria capacidad de trabajo. De mi estrecho y prolongado contacto personal con él,
puedo dejar constancia de que, entre la riquisima gama de facetas que le definian, le
exasperaban tanto la prisa y ligereza en lo que requeria rigor, concentracién y preci-
sién, como el planteamiento y la realizacién de experimentos excesivamente compli-
cados o ambiciosos. Jamas descuidaba los pequefios detalles, estando siempre ojo
avizor a cualquier posible desliz o distraccién. Fruto de esta minuciosidad y de su
sentido de la claridad, sencillez y perfeccién —objetivos desatendidos por muchos por
considerarlos innecesarios— han sido sus fundamentales descubrimientos cientificos,
asi como sus maravillosas conferencias y admirables escritos, tanto especializados
como de divulgacién, realmente magistrales y clasicos.

La labor cientifica del profesor Arnon en la Universidad de California en Berkeley
ha dado lugar a avances significativos en dos 4reas prioritarias de la Biologia Vegetal
pura y aplicada. Sus principales contribuciones en el campo de los micronutrientes
han sido el descubrimiento del molibdeno como elemento esencial para el crecimiento
de las plantas, y el descubrimiento del vanadio como elemento esencial para el creci-
miento de las algas. El molibdeno tiene ahora considerable importancia econémica.
La adicién de pequeiias cantidades de molibdeno a suelos agricolas deficientes en
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este elemento produce incrementos enormes en los rendimientos de las cosechas en
muchas regiones del mundo.

Los descubrimientos de Arnon en fotosintesis son hitos que han desplazado de los
libros de texto a conceptos anticuados, que han quedado sobreseidos en sélo unos
afos. Arnon demostré que la fotosintesis es esencialmente un proceso de conversién
de energia que realizan los cloroplastos —orgénulos verdes de las plantas que contie-
nen el pigmento clorofila~ para producir poder reductor, oxigeno molecular y fosfato
rico en energia a expensas de agua, ortofosfato y luz solar. Las plantas utilizan des-
pués, ya en la oscuridad, éste "poder asimilatorio" producido en la luz para convertir
en material celular los compuestos inorgénicos de que se alimentan, y no sélo el diéxido
de carbono, como se crey6 hasta los afios 60, sino el nitrato y el dinitrégeno, segin
demostraria, a partir de esa fecha nuestro grupo, primero en el Instituto de Biologia
Celular (centro propio del CSIC en Madrid) y después en el Instituto de Bioquimica
Vegetal y Fotosintesis (centro mixto del CSIC y la Universidad de Sevilla).

El descubrimiento de Arnon de que los cloroplastos aislados son capaces de reali-
zar la fotosintesis total, es decir, la asimilacion del diéxido de carbono a carbohidratos
con el simultédneo desprendimiento de oxigeno, culminé casi un siglo de intentos falli-
dos para separar el proceso fotosintético de la complejidad estructural y funcional de
la célula integra y fue recibido con la natural desconfianza por el mundo cientifico. En
1951, la llamada reaccién de Hill, que corroboraba la hipétesis de Van Niel de la
fotolisis del agua, fue conseguida simultdnea e independientemente con un reactivo
fisiolégico, el trifosfopiridin nucleétido, en tres laboratorios de Estados Unidos: el de
Arnon, en Berkeley, el de Ochoa, en Nueva York, y el de Tolmach, en Chicago.

Para muchos investigadores, entre ellos Ochoa, el problema de la fotosintesis pa-
recia quedar ya definitivamente resuelto, pues las mitocondrias podian quemar parte
del poder reductor sintetizado por los cloroplastos con el oxigeno concomitantemente
liberado y suministrar asi, por fosforilacién oxidativa, el ATP requerido para la asimi-
lacién del diéxido de carbono por €l ciclo de Calvin. Arnon no acepté, sin embargo, esta
simple conclusién, pues, como buen fisiélogo vegetal y presto a los pequefios detalles,
sabia cuan pobres son las células del parenquima de las hojas en mitocondrias. Su
olfato explorador le decia que debian ser los propios cloroplastos sin més ayuda, los
que realizasen la fosforilacién. En 1954 Arnon asombré al mundo cientifico descu-
briendo dos tipos de fotofosforilacién: la de tipo ciclico, en que el ATP es el tnico
producto de la conversién de energia y la de tipo no ciclico, en que la formacién de ATP

se acopla con el desprendimiento de oxigeno en la formacién de piridin nucleético
reducido.

Arnon postulé mas tarde, en colaboracién sinérgica con quien hoy le dedica filial-
mente este homenaje, que la fotolisis del agua es esencialmente una fotoelectrolisis,
es decir, un flujo no ciclico de electrones contra-gradiente promovido por la luz y sen-
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sibilizado por la clorofila. La hipétesis del transporte fotosintético de electrones ha
sido una de las mas fructiferas y de las que méas ha contribuido al esclarecimiento del
mecanismo de la fase luminosa de la fotosintesis. Continuando sus investigaciones,
Arnon descubrié6 en los afios 60 que los cloroplastos no reducen el piridin nucleético
directamente, sino a través del transportador de electrones ferredoxina, que existe en
todas las células fotosintéticas, y puso de manifiesto que también los citocromos des-
empefian una funcién clave en el transporte fotosintético de electrones. También,
maés tarde, nuestro grupo demostraria el papel fundamental de la ferredoxina en la
reduccién fotosintética de los compuestos oxidados del nitrégeno, asi como la doble
funcién del oxigeno (como anién 6xido y como dioxigeno) en bioenergética.

En conclusién, el trabajo de Arnon ha significado un profundo avance en Biologia
Vegetal. Sus investigaciones, ya clasicas, sobre los micronutrientes han ampliado el
conocimiento de los elementos esenciales para el crecimiento de las plantas y han
encontrado aplicacién agronémica. Sus descubrimientos en fotosintesis han ampliado
hasta limites insospechados hace s6lo unos afios nuestros conocimientos sobre este
proceso Gnico, del que admirablemente depende la vida en la Tierra.

El profesor Arnon nacié en Varsovia, Polonia, en 1910, y emigré a USA en 1929 (el
afio de mi nacimiento), educédndose en la Universidad de Berkeley, donde obtuvo el
grado de "bachelor"” en 1932 y el Ph D en 1936. Desde 1950 fue profesor de Fisiologia
Vegetal y Celular en dicha Universidad, y desde 1978 continué alli su labor como
profesor emérito e investigador bioquimico. Ha sido Presidente de la Sociedad Ameri-
cana de Fisiologia Vegetal y miembro de la Academia Nacional de Ciencias de USAy
de diversas Sociedades y Academias americanas y europeas. También fue distinguido
con el doctorado "honoris causa" por varias universidades y con numerosos premios y
galardones, entre ellos la Medalla Nacional de USA y 1a Medalla Finsen de la Asocia-
cién Internacional de Fotobiologia. En sus frecuentes viajes a Espafia siempre nos
distinguié con su amistad y consejos. La tltima visita tuvo lugar hace ahora justa-
mente dos afios con motivo de la celebracién de las bodas de plata de la creacién en
Sevilla del Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis que, con enorme entusias-
mo, dedicacién y eficacia, dirige mi aventajado discipulo Miguel Garcia Guerrero. Sin
exageracion se puede decir que Arnon ha sido el promotor remoto de una escuela
avanzada de bioquimicos vegetales extendida hoy por toda la geografia espaiiola.

Manuel Losada Villasante
Catedratico de Bioquimica y Biologia Molecular
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Premios FESPP 1994

Resumenes de las Conferencias pronunciadas en Brno (Republica
Checa) durante el IX FESPP Congress por los Dres. M® Angeles
Pedrerio y Pierdomenico Perata, Premios FESPP 1994.

PEROXIDASAS VEGETALES COMO ENZIMAS
MULTIFUNCIONALES

M.A. Pedrerio. Departamento de Biologia Vegetal (Fisiologia Vegetal).
Facultad de Biologia.Universidad de Murcia. E-30100 Espinardo. Murcia.

Las peroxidasas son enzimas cuya funcién primaria es oxidar moléculas a expen-
sas del peréxido de hidrégeno. Debido a la propiedad que poseen las peroxidasas de
participar en la catélisis de un gran nimero de reacciones bioquimicas, mostrando
complejos estables con numerosos sustratos, estas enzimas han sido de las més ex-
tensamente investigadas desde los comienzos de la enzimologia. Ademés, las
peroxidasas se encuentran ampliamente distribuidas en el reino vegetal participan-
do en una gran variedad de funciones biosintéticas y degradativas. Esta ubicuidad y
su gran versatilidad bioquimica son las causas de que su estudio sea objeto de nume-
rosas publicaciones (1)

Sin embargo, ain existen cuestiones que debemos responder en orden a asignar
un determinado papel fisiolégico a estas enzimas in vivo, tales como: jcudl es su ver-
dadera localizacién subcelular y tisular?, ;qué isoenzimas estdn presentes en cada
estructura subcelular? y, finalmente, jc6mo actiian las peroxidasas en cada comparti-
mento celular?.

Por este motivo, nosotros hemos investigado la localizacién, el polimorfismo
enzimatico y la caracterizacién bioquimica de la actividad peroxidasa frente a diver-
sos sustratos fisiolégicos en diferentes materiales vegetales (Lupinus, Capsicum, Vitis
y Lactuca) mediante la utilizacién conjunta de diferentes técnicas (cito e histoquimicas,
fraccionamiento subcelular, aislamiento de protoplastos y vacuolas asi como métodos
zimogréficos y cinéticos).

Asi, mediante la utilizacién de membranas de nitrocelulosa y posterior revelado
de la actividad peroxidasa en frutos de vid demostramos que ésta se encontraba aso-
ciada a los tejidos epidérmicos y a los haces vasculares (2). Resultados similares se
obtuvieron por métodos histoquimicos de microscopia 6ptica en hipocotilos jévenes (5
dias) de Lupinus, encontrdndose la actividad tambien localizada en los tejidos
vasculares (xilema, cambium vascular y floema) y en los epidérmicos (8,4). Por otra
parte, la localizacién citoquimica de la actividad peroxidasa en estos materiales reve-
16 que ésta se halla localizada en la vacuola, unida a la cara interna del tonoplasto (5)
¥, en menor extensién, en el jugo vacuolar (6). Por tltimo, la actividad peroxidasa de
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Capsicum (7) y Lactuca (8) tambien esta localizada en las vacuolas, como demostra-
mos mediante la preparacion de protoplastos y vacuolas.

La presencia de la actividad vacuolar en plantulas jévenes de altramuz contrasta
con la encontrada en plantulas de mayor edad (15 dias), en las que la actividad
enzimética es mayoritariamente apoplastica (9) y, en menor grado, citosélica (10).

El an4lisis isoenzimético de la actividad peroxidasa vacuolar reveld, en todos los
materiales ensayados, que ésta era debida a isoenzimas bésicas de alto pl (6-8,11).
Contrariamente, la actividad existente en los espacios intercelulares de los hipocotilos
de altramuz y en las paredes de células de vid crecidas en suspensién procedia
mayoritariamente de isoenzimas de naturaleza Acida (12,13). Finalmente, cabe des-
tacar un tercer grupo de isoenzimas basicas de bajo pI que estan presentes, junto al
grupo de isoenzimas 4cidas, en los espacios apoplésticos (6).

Estos resultados sugieren la existencia de una regulacién temporal de la localiza-
cién subcelular de la actividad peroxidasa a lo largo del desarrollo que, relacionada
con la naturaleza de las isoenzimas existentes en cada estructura, debe justificar sus
diferentes funciones metabélicas en las células y tejidos. Por lo tanto, cualquier papel
fisiolégico que se asigne a peroxidasa ha de concordar con su localizacién y naturale-
za. Asi, la reactividad de las peroxidasas fuertemente bésicas frente a alcaloides (ta-
les como los capsicinoides (14)) y flavonoides (antocianinas (11) y flavonoles (15)),
también localizados en la vacuola, sugiere la posible participacién de estas isoenzimas
en el turnover de metabolitos secundarios, mientras que las isoenzimas 4cidas, loca-
lizadas en la pared, son capaces de oxidar muy eficazmente a los alcoholes cinamilicos
(16) y deben ser las responsables del proceso de lignificacién asi como de las reaccio-
nes que conducen a la formacién de puentes diferuloilo e isoditirosilo entre los dife-
rentes componentes de la pared vegetal.

La etapa final del proceso de lignificacién consiste en la polimerizacién oxidativa
de los alcoholes cinamilicos precursores de ligninas. Sus correspondientes radicales
aroxilicos son los primeros productos que se generan en una reaccién catalizada por
peroxidasa a expensas de H9O9 (17). La formacién del HoOg en la pared ha sido
objeto de discusion. Basandonos en estudios del mecanismo oxidasa/peroxidasa de la
actuacién de la enzima, nosotros hemos demostrado que las peroxidasas acidas exis-
tentes en la pared pueden, ademés de catalizar la oxidacién de los precursores, pro-
ducir el H9O9 necesario para iniciar y mantener la reaccién de oxidacién (18,19). De
esta forma, hemos descrito un modelo segin el cual el H9O9 se genera en el ciclo
oxidasa a expensas de O9 , un monofenol y un reductor (20). Puesto que el ATA puede
actuar como reductor en el ciclo oxidasa de la enzima, el modelo explicaria el acopla-
miento oxidativo de los alecoholes cinamilicos, de los residuos de tirosina ligados a
extensina y de los ésteres del acido ferilico enlazado a pectinas (reacciones responsa-
bles del endurecimiento de la pared) a expensas de AIA y Og (21). La ventaja que
ofrece este modelo es su simplicidad y economia ya que hace innecesaria la existencia
de un sistema enzimatico distinto de peroxidasa responsable de la produccién de H9O9,
como es el sistema diamina/poliamina oxidasa propuesto por otros autores (22), ya
que esta funcién podria realizarla la propia peroxidasa.
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La operatividad de este modelo cuyo mecanismo se ha comprobado in vitro (23)
junto con la existencia de algunas evidencias apoyan el posible funcionamiento in
vivo. Asi, las peroxidasas dcidas se encuentran localizadas en el xilema (24) junto con
el ATIA que, a su vez, es capaz de estimular la xilogénesis (25). Por otra parte,
los tejidos lignificantes se caracterizan por una alta capacidad para oxidar el
ATA (26). Por tltimo, la deposicién de ligninas en el hipocotilo de altramuz se
encuentra estrechamente relacionada tanto con la actividad ATA-oxidasa como
con la actividad alcohol coniferilico-peroxidasa (23,26). Por lo tanto, es posible
pensar que las isoenzimas acidas de peroxidasa pueden generar el H9O9 que
posteriormente utilizarian en la polimerizacién oxidativa de alcoholes
cinamilicos a lignina y en la formacién de puentes fenélicos entre los diferen-
tes polimeros de la pared.
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SOME ASPECTS OF PLANT RESPONSES
TO ANAEROBIOSIS

Pierdomenico Perata
Dipartamento Biologia Piante Agrarie, Sez. Fisiologia Vegetale

Plants experience a low oxygen availability (hypoxia) and, less frequently, total
absence of oxygen (anoxia) due to environmental factors (flooding of the soil) or
anatomical structure of some tissues whose characteristics severely limits the
permeability of oxygen (tuber, vascular cambium of trees, meristematic tissues, etc.).
Plants can not survive for long periods of time under conditions of low oxygen
availability but some species have developed strategies to avoid or withstand
anaerobiosis. Plant tolerance to low oxygen availability differs considerably with
species. The biochemical mechanism(s) that allow some seeds to germinate in oxygen
deprived environments are still unknown. Advancements in the knowledge of the
mechanism(s) operating, at the molecular and biochemical level, in the plants tolerant
to anoxia as well as concerning the mechanism(s) operating in the plants not tolerant
to anoxia would be helpfull for selecting anoxia-tolerant varieties, thus allowing
the cultivation of poorly drained fields that can not presently be cultivated or where
rice is the sole crop cultivable.

The mitochondrial respiration is greatly affected the absence of oxygen since,
whitout oxygen (the final electron acceptor in the mitochondrial respiration), the
pyridine nucleotides reduced in glycolysis and in the Krebs cycle can not be reoxidized
through the mitochondrial electrons transport chain. This results in a switch to a
fermentative metabolism allowing both the reoxidation of the NADH produced by the
glycolytic pathway and ATP production, even thought the rate of ATP production is
much slower than the aerobic one.

The fermentative pathway leading to the production of lactate and, mainly,
ethanol is believed to play a major role in the anaerobic recycling of pyrimidine
nucleotides. Ethanol is almost always found in plant tissues under anoxia or hypoxia,
with concentrations of the alcohol ranging from 2 to about 50 mM. It has been proposed
that cytoplasmic pH regulates fermentation in plants through inhibition of lactic
acid production and activation of pyruvate decarboxylase following the initial pH
lowering due to lactic acid production at the onset of anoxia; alcohol dehydrogenase
activity is then needed to provide NAD regeneration to allow the continuation of
glycosis. Several lines of evidence suggest that the low tolerance to hypoxia shown by
many plant species is due to inability to regulate cytoplasmic pH. Moreover, it has
been reported that root tips are likely killed by hypoxia through cytoplasmic
acidification resulting from leakage of acids from the vacuole due to the low ATP
availability in the hypoxic root, not enough to maintain the proton gradient through
the tonoplast H* - ATPase.

Whether the end products of fermentation (mainly ethanol) are toxic to plants
and are therefore responsible for the injuries caused by anoxia has been under debate
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for more than twenty years and a clear view concerning ethanol toxicity is still not
available, even if it is now generally accepted that ethanol cannot be considered a
primary cause for anoxia injuries.

Gene expressionis strongly altered by anoxia and protein synthesis is redirected
to the production of a new set of polypeptides (ANPs, anaerobic polypeptides or ASP,
anaerobic stress proteins).

Several ANPs were identified and resulted to be enzymes engaged with the
glycolytic and fermentative pathway: alcohol dehydrogenase, lactate dehydrogenase,
cytosolic glyceraldehyde dehydrogenase, aldolase, glucose phosphate isomerase,
pyruvate decarboxylase, sucrose synthase, and alanine aminotransferase are induced
by anaerobiosis.

The great majority of higher plants, seeds fails to germinate under anoxia.
Only rice, Echinocloa species, Erithina caffra and the water plants Trapa natans L.,
Nuphar luteum L. and Scirpus mucronatus L. can germinate under conditions of
total oxygen deprivation such as under nitrogen atmosphere. The biochemical basis
of the ability to germinate under anoxia are not known but the ability to maintain an
active fermentative metabolism by following the glycolytic pathway with readily
fermentable carbohydrates is likely of importance.

Starch and metabolism under anoxia seems to be a key aspect of the tolerance
to anoxia of several plant species. The successful induction of a-amylase and other
amylolytic enzymes in rice seeds under anoxia is almost certainly one of the metabolic
adaptation that allow rice to germinate under anoxic conditions. Recent results from
this laboratory also suggest that a sucrose synthase-pathway for sucrose utilization
under anoxia could play a role in rice seed tolerance to anaerobiosis.

The ability of rice to germinate and grow in waterlogged soils allow its cultivation
in soils that otherwise could hardly be used for agricultural purposes.An aerenchyma
tissue is present in rice. The ability of rice to grow in flooded soils is due to the presence
of an aerenchyma allowing the efficient transport of air from leaves to the submerged
parts of the plant. The ability of rice to germinate under anoxia is, instead, not due to
an air transport system, as rice can germinate under nitrogen atmosphere with no
parts in contact with air. This behaviour is typical of rice and a few other species and
is likely due to a metabolic adaption to anoxia.As the metabolic basis of plant tolerance
to anoxia are still largely unknown, rice represent a model system to investigate
the biochemical aspects of plant adaptation to anaerobic environments.

It can be concluded that the responses that plant oppose to the occurrence of an
anaerobic stress are difficult to summarize. Each plant species, and within each specie
each tissue or organ show peculiar responses and tolerance or susceptibility to
anaeobiosis making difficult to find common aspects in the responses of plants to low
oxygen availability; nevertheless, some common traits can be recognized. As oxygen
availability decreases, ATP production through the mitochondrial oxidative
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phosphorylation pathway is reduced and often completely abolished. As ATP production
is essential for cell life, a switch from the aerobic respiration to fermentation takes
place. Protein synthesis is redirected, through transcriptional control, to the
production of enzymes essential for the metabolism of carbohydrates. Differences can
be found between tolerant and non-tolerant species at the level of ability to maintain
active protein synthesis and in the production of enzymes useful for the anaerobic
metabolism. Plants tolerant to anaerobiosis usually have the ability to maintain an
active fermentative metabolism for a relatively long time, essential for the
production of ATP. Alcohol dehydrogenase appears to be an essential enzyme for the
tolerance to anaerobiosis. Cytoplasmic acidosis is another effect of anaerobiosis.
The ability of the different species to cope with, or avoid cytoplasm acidification may
explain the differences observed in hypoxia-anoxia tolerance. Some plant species
develop an aeration system to avoid anaerobic stress. As a conclusion, tolerance to
anaerobiosis is unlikely to be due to a single metabolic or anatomical factor, but is

more likely the result of several interacting factors, at the molecular, biochemical,
and anatomical level.

For references, and a more detailed description of plant responses io anaerobiosis see: Perata
B Alpi A (1993) Plant responses to anaerobiosis. Plant Sci 93: 1-17.

Tribuna Abierta

Desafio del hombre por el dominio del reino vegetal

La aparicién de la sociedad agricola marca una hito en el devenir de la historia del
hombre sobre la tierra. El conocimiento de las préacticas agricolas circunscribe a los
pueblos a comarcas concretas y es un exponente de la capacidad del hombre primitivo
para el aprendizaje a través de la observacién de los ciclos astronémicos. El hombre
delimita épocas de siembra y de recoleccién de productos agricolas que contienen sus-
tancias nutritivas, que le permiten la subsistencia y la defensa frente a las enfermeda-
des. Con el paso del tiempo, el hombre, que observa y que experimenta, acumula cono-
cimientos en su memoria que le permiten obtener de las plantas no sélo la posibilidad
de la reposicién del gasto diario de energia, sino adem4s, utiliza productos de origen
vegetal para protegerse de las inclemencias del tiempo y de los animales.

La aplicacién a las fibras vegetales de sustancias coloreadas obtenidas de vegeta-
les o de animales, permiti6 diferenciar su indumentaria en base a la vistosidad del
colorido y calidad del tejido. E1 material vegetal también se empleé en la fabricacién
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de utensilios de uso doméstico, decorativos, de defensa personal y de armas, de tras-
porte, y como material soporte de su lenguaje escrito. El hombre utilizé los constitu-
yentes de los arboles como fuente de energia calorifica en su lucha contra las condicio-
nes agresivas de las estaciones invernales.

En el plano econémico y técnico el agricultor introdujo la agricultura de subsisten-
cia por medio del uso de una sucesién de cultivos en el mismo suelo, en un orden
preestablecido, lo que se denomina rotacién de cultivos. Con ello, se introducen culti-
vos con efectos complementarios que permiten reemplazar la pérdida del N asimila-
ble de los suelos, por medio de plantas leguminosas, o bien actuar sobre los ciclos
biolégicos de los organismos depredadores con accién depresiva sobre el desarrollo de
las plantas. La introduccién de las leguminosas en el sistema agrario data de varios
centenares de afios anterior a la era cristiana y es utilizado en la actualidad de forma
muy diversa por pueblos con civilizaciones primitivas que habitan en Africa y en islas
del Océano Indico.

Con la revolucién industrial y con los avances sobre el conocimiento de los compo-
nentes quimicos en los vegetales, se valoré la calidad de los alimentos por su capaci-
dad energética. Junto al valor enegético, determinado por el contenido de glticidos, se
determiné el contenido de proteinas, lipidos, vitaminas y sales minerales, que depen-
diendo del compuesto que forman en la planta son en mayor o menor grado incorpora-
dos al tejido animal.

Las determinaciones cuantitativas de los constituyentes orgénicos de los organis-
mos vivos, implicaron a algunos componentes vegetales como esenciales para el desa-
rrollo del hombre. Su riqueza en las plantas se ha utilizado como base para la selec-
cién genética y obtencién de variedades con mayor contenido de la especie quimica
singular. La seleccién y mejora genética se han aplicado para un amplio espectro de
sustancias quimicas por su interés nutritivo, farmacolégico, organoléptico, por la ri-
queza obtenida en procesos de extraccién industrial o por la resistencia a manipula-
ciones de embasado y transporte del fruto. En otro aspecto, se han utilizado para
obtener variedades resistentes a estreses producidos por los constituyentes del suelo,
depredadores o por las condiciones climaticas.

Por otra parte, la aplicacién a los suelos de los elementos quimicos esenciales para
el crecimiento de las plantas en forma de fertilizantes, ha posibilitado el aumento de
la produccion y el incremento de los rendimientos. La aplicacién de dosis equilibradas
de los elementos esenciales en la edad fisiolégica adecuada del cultivo, ha hecho
posible incrementar las sustancias nutritivas contenidas en las semillas.

Ademas, la introduccién de los biocidas en las practicas agricolas, ha conducido al
desarrollo de una industria de sintesis y de extraccién de productos quimicos para
proveer al agricultor de sustancias que impidan la accién nociva de agentes biolégi-
cos. Estas practicas han puesto de manifiesto el peligro que para la salud del hombres
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y la vida de otros componentes del reino animal, tiene el uso indiscriminado e irres-
ponsable de sustancias que alteran el equilibrio biolégico de las especies naturales
que constituyen la poblacién del ecosistema. La accién del hombre crea equilibrios
inestables que modifican el sistema primitivo.

La aplicacién de radiaciones luminosas durante el desarrollo de la planta, los
tratamientos de los bulbos y simientes a bajas temperaturas y la aplicacién de
activadores del metabolismo vegetal, han permitido alterar los pigmentos en los 6r-
ganos florales y en los frutos, y la capacidad germinativa de las semillas, lo que ha
sido muy beneficioso especialmente por el aumento de la calidad del producto y ha
redundado en la capacidad competitiva de empresas dedicadas a floricultura,
fruticultura y expendedoras de semillas.

El avance tecnolégico en relacion con la manipulacién de los frutos después de la
cosecha, permite mantenerlos en condiciones controladas para evitar la descomposi-
cién y hacer posible su traslado a los mercados, a salvo de las alteraciones producidas
durante el almacenamiento y transporte.

La valoracién de la «calidad» del producto vegetal, por otra parte tan dificil de
definir, por incluir factores muy variados y hasta opuestos, ha de ser objetivo de los
trabajos de investigacién en los paises desarrollados. El concepto de rendimiento ha
perdido primacia sobre el de calidad, sin embargo, ha de buscarse, como en todo pro-
ceso econémico, que se den las condiciones mas adecuadas para obtener el mayor
beneficio econémico con el menor deterioro del suelo y del medio ambiente.

En este aspecto se hace necesario intensificar las investigaciones sobre las accio-
nes mutualistas entre las plantas y los microorganismos del suelo, que actian en
simbiosis o en vida libre, y entre las raices de las plantas, las micorrizas y los
nematodos. Aunque no estan claramente determinadas, podemos considerar las si-
guientes interacciones: a) como consecuencia de una accién mutualista entre organis-
mos vivos; b) por la accién fisiolégica-bioquimica de productos excretados por los orga-
nismos del reino animal, con una accién activadora o inhibidora del metabolismo de
las especies vegetales; ¢) por una accién fisica que afecta a las propiedades del siste-
ma suelo-planta en el volumen de interrelacién de la fase raiz-suelo, modificandose la
accesibilidad a las raices de los constituyentes del suelo; d) por una actividad desin-
fectante sobre agentes que actian como trasmisores fitot6xicos en los horizontes del
suelo. La presencia de parasitos en las raices de las plantas constituye una amenaza,
por tratarse de potentes agentes destructivos de los tejidos radiculares y ser competi-
dores de los productos fotosintetizados que constituyen la materia prima para los
procesos de transformacién y sintesis en el metabolismo vegetal.

El estudio de los productos del metabolismo secundario en los frutos y en los teji-
dos de los vegetales, parte aérea o subterrdnea, con accién preventiva de enfermeda-
des degenerativas, cancerosas, depresivas, etc., los convierte en sustancias de gran
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interés terapettico y preventivo. Por estas peculiaridades de los componentes del
reino vegetal, en riqueza y en diversidad de funciones, que inciden en los procesos
vitales del hombre, el desarrollo de metodologias relacionadas directa o indirecta-
mente con la fisiologia, genética y biotecnologia, ha de ser objeto de primerisima
necesidad en el presente y en décadas venideras.

E] desarrollo de técnicas de crecimiento de tejidos vegetales en medios sélidos y
liquidos puede ser altamente competitivo en la obtencién de productos de accién
biolégica y puede incidir en la demanda por determinadas especies boténicas parala
obtencién de sustancias quimicas.

A lo largo de los préximos afios dos actitudes han de adoptarse como base para el
sostenimiento de la riqueza genética que se encuentra en la tierra: a) la necesidad de
mantener la diversidad biol6gica de las especies vegetales y b) la eleccién de varieda-
des para el mantenimiento de una cubierta vegetal que impida los procesos de ero-
sién y desertizacién de la corteza terrestre, por medio del aumento de espacios verdes
dedicados a plantas arbéreas, arbustivas, y terreno de pastoreo. De esta forma se
pretende equilibrar el contenido de O, y Og; CO, ; N, y otros gases, para que se encuen-
tren en cantidades adecuadas y permitan proteger las capas altas de la atmoésfera y
evitar las radiaciones solares dailiinas para la especie humana. La dedicacién de es-
pacios a «reforestacién» es una politica emanada desde los organismos superiores de
la administracién internacional, con el fin de mitigar el efecto nocivos originado por el
fuerte desarrollo de actividades industriales que enriquecen la atmésfera de 6xidos
de nitrégeno, de 6xidos de Azufre y de otros que encadenan procesos nocivos para los
organismos vivientes, animales y vegetales. '

Finalmente, ante el cimulo de actividades emprendidas por el hombre para obte-
ner de los vegetales el sustento nutritivo y preventivo de enfermedades, el
aproverchamiento energético de la madera y de las fibras, el valor decorativo del
paisaje geografico, la lucha contra la erosién, desertizacién y contaminacién ambien-
tal, etc., podemos afirmar que si bien la generacién que va a entregar la antorcha del
relevo generacional, lo hace dejando un grave problema, el relevo se hace dejando
sentada una serie de premisas, fundadas en principios cientificos de una enorme pro-
yeccién tedrica y practica, que permiten presagiar que en los préximos afios se alcan-
zaran resultados imprevisibles, de los que el hombre tendra la obligacién de hacer un
uso correcto para mantener la habitabilidad del planeta Tierra en mejores condicio-
nes que en las que se encuentra actualmente.

José M. Pozuelo
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Informes

5th Botanical Microscopy Meeting-Pant Cell Biology

La Royal Microscopical Society organiza estas reuniones internacionales desde 1960,
con una periodicidad de cuatro afios. En los tltimos afios se han celebrado en York y en
Durhan. La reunién de este afio ha tenido lugar en Oxford Brookes University a pocos
kilémetros de Oxford (Inglaterra), con un nimero de participantes alrededor de 150, la
mayoria miembros de la Sociedad. La organizacién cientifica ha corrido a cargo de los
profesores: Nick Read (Universidad de Edimburgo) y Peter Shaw (John Innes Institute,
Norwich), conocidos especialistas britanicos en el campo de la Biologia Celular.

El motivo de esta reunién ha sido poner de manifiesto los avances més significativos
ocurridos desde la reunién de Durhan e informar a la comunidad cientifica de los desa-
rrollos técnicos més recientes en Microscopia y técnicas relacionadas en Biologia Vegetal.

Mencién especial merece la conferencia pronunciada por el Dr. B. Gunning (Australia
National University, Camberra) a titulo de introduccién a la reunién que consistié en una
brillante exposicién de los principales logros obtenidos a lo largo de los tltimos 20 afios.

En la anterior reunién en Durhan se comenzé a hablar de Microscopia confocal
y de la técnica "High-pressure-freezing", apuntando ambas un futuro prometedor.
En esta reunién se han presentado un niimero importante de trabajos donde se han
aplicado estas técnicas, pudiendo constatar como ambas han revolucionado el conoci-
miento previo de la célula vegetal.

El citoesqueleto tuvo un importante protagonismo, dedicando un dia entero a con-
ferencias orales y una tarde a la discusién de los posters. La calidad cientifica de las
comunicaciones sobre este tema ha reflejado suficientemente su importante significacién
biolégica, apareciendo como tema dominante en muchos laboratorios del mundo. En la
mayoria de las comunicaciones de citoesqueleto se ha aplicado 1a microscopia 1aser confocal.

También se dedicé un dia entero a las Interacciones planta-patégeno y a las
técnicas microscépicas utilizadas en esta importante area de Biologia Celular de gran
futuro.

Sesiones especificas de mafiana o tarde se dedicaron a Paredes Celulares, desa-
rrollo y endomembranas. En estas sesiones se discuti6 el papel de las glicoproteinas
como mecanismos de defensa en las interacciones entre las plantas y los
microorganismos (bacterias, hongos, etc.) a nivel estructural, bioquimico y genético.

La reunién fue muy formativa acentuando la aproximacién cada vez mayor entre
la estructura celular y su expresiéon génica gracias a los avances cientificos y
tecnolégicos experimentados en los tltimos afios tanto en Microscopia y técnicas rela-
cionadas, como Inmunocitoquimica e Hibridacién "in situ”, como en Genética Molecular.

M.R. de Felipe
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V Simposium Nacional-Ibérico de Nutricion Mineral de las Plantas
18-22 Diciembre 1994

Durante los pasados dias 18 al 22 de Diciembre tuvo lugar en Badajoz el V
Simposium Nacional-Ibérico de Nutricién Mineral de las plantas. Desde la celebra-
cién del primer encuentro en la ciudad de Murcia en 1987, esta seccién de la Sociedad
Espariiola de Fisiologia Vegetal, se ha configurado como una de las mas numerosas
habiendo sabido evolucionar al rapido ritmo de la investigacién en Fisiologia Vegetal
ha marcado durante los dltimos afios. Prueba de ello, es el marco en el que se
incardinaron las diferentes sesiones del Simposium que lleva como titulo genérico el
de Bases Fisiolégicas, Bioquimicas y Moleculares.

Dentro de este marco, €l programa cientifico se dividié en VI sesiones: Genética de
la Nutricién mineral, Nutricién mineral y membranas celulares, Nutricién mineral y
metabolismo, Nutricién mineral, crecimiento y desarrollo en cultivos controlados, Nue-
vas metodologias en nutricién mineral y Nutricién mineral y condiciones de suelo y
abonado en campo. Durante 1a celebracién de las sesiones se expusieron 56 trabajos.
En todos ellos, el espiritu de participacién fue excelente, lo que determiné un ambien-
te idéneo para el intercambio de resultados y puntos de vista sumamente enriquece-
dores para todos los participantes.

Mencién aparte, merecen las intervenciones de los Profesores invitados especial-
mente para esta ocasién. Ya en anteriores reuniones, el nivel marcado por nuestra
seccién ha sido de una gran calidad, figuras tan insignes como los Profs. Sandmann,
Esptein, Marschner, Cooke, etc. nos han honrado con su presencia.

En la presente, el Prof. Lucas de la Universidad de Davis nos hablé sobre: "Role of
plasmodesmata in the integration of plant mineral nutrition”. Fue no sélo una exce-
lente leccién cientifica sino humana y profesional, dado que impartié dicha conferen-
cia apoyado en dos bastones, como consecuencia de un accidente que habia sufrido
unos meses atras, lo que no le impidi6é cumplir con el compromiso, adquirido previa-
mente, de asistir a nuestro Simposium. También el Prof. Goldbach nos deleit6, espe-
cialmente a algunos de nosotros relacionados dltimamente con el tema, con una con-
ferencia sobre: "Early effects of boron supply on membrane potential and membrane
impedance in root cells of Cucurbita pepo L. and apoplastic reductase activity in cell
suspensions of Daucus carota" impartida en un esforzado pero calido espaiiol de clara
raigambre iberoamericana. Igualmente es resefiable la participacién del Prof.
Passadinho que también con un correcto castellano, nos hablé sobre "Nuclear magnetic
resonance studies of carbon metabolism of Lupinus under mineral deficiency”. Final-
mente nuestro compaifiero, Prof. Aparicio, hablé de la "Caracterizacién de la incorpo-
racién a aniones monovalentes inducida por la luz azul en Monoraphidium braunii”
explicando desde una base molecular adecuada, ese antagonismo entre los aniones
nitrato/cloruro que los familiarizados con los problemas de la nutricién mineral de las
plantas hemos visto reflejados en los diferentes cultivos.

No me gustaria extenderme en el apartado social para no crear malas conciencias
o envidias a los participantes de otros Simposios similares. Baste sefialar que los
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productos de esa tierra extremeiia siguen teniendo la calidad de siempre y sus gentes,
esas ganas de agradar y quedar bien que les caracteriza. En este sentido, seria, por
tanto, inttil, destacar la cena de clausura o la simple recepcion del Simposium por las
autoridades de la Junta. También el alma encontré su alimento con un excelente
concierto y un maravilloso paseo nocturno por ese Céceres antiguo que conserva toda
la magia de los lugares tnicos.

En consecuencia, mencién especial merece la Presidenta del Comité Organizador
Profesora M? Carmen Alvarez Tinaut que aparte de ser para todos nosotros una
anfitriona de lujo, nos ofrecié lo mejor de su persona tanto en el aspecto profesional
como humano, dispuesta siempre a solucionar cualquiera de los problemas que un
colectivo tan numeroso como el alli reunido siempre presenta. Este agradecimiento
debe hacerse extensivo al Dr. Espinosa, Paco para los amigos, Miguel Angel, Antonia,
Inmaculada, M2 del Mar, Antonio, Luis, Julio o Teresa (perdén los olvidos involuntarios)
gracias a todos por hacernos muy agradable nuestra estancia en Badajoz.

Por 1ltimo, sefialar un aspecto importante para Simposios de este tipo que hablan
de temas perfectamente interrelacionados con aspectos que caian muy hondo en la
sociedad y que tratan de solucionar problemas fundamentales de la misma. En este
sentido la proyeccién que del acontecimiento ofrezca la prensa es muy importante.
Una vez maés, destacar el esfuerzo de M? Carmen Alvarez por exponer de forma clara
y atractiva el interés de la Reunién. Sin embargo, frases como "en el campo se estdan
haciendo cosas sin orden ni concierto que al final degradan el ambiente, estropean las
plantas y, en consecuencia, hasta el alimento que tomamos est4 descompensado” car-
gadas de buen sentido y razén cientifica, fueron recogidas en un diario de la regién, y
tituladas a cuatro columnas como "El medio ambiente perjudica la nutricién de las
plantas”.

Interesa una vez més destacar este aspecto de la relacién con los medios de comuni-
cacién (como ya en el Boletin 22 y en otro contexto, sefiala el Profesor Segura) y la toma
de conciencia que presupone una adecuada transcripcién de los mensajes cientificos,
porque sobre ellos se basa, en muchos casos, la toma de decisiones mas diversas.

Para finalizar, no quisiera dejar pasar la ocasién de manifestar que las circuns-
tancias han hecho que esta seccién de la Fisiologia Vegetal sea la que de forma m4s
natural, se enfrenta con la aportacién de soluciones y directrices que contribuyen a
ese delicado equilibrio que debe existir entre la produccion agricola y la necesidad de
un medio ambiente no contaminado. Badajoz, fue un marco ideal para discutir en
profundidad sobre estos temas tan importantes en nuestros dias.

Gracias a todos por vuesta aportacién.

Ildefonso Bonilla
Prof. Universidad Auténoma de Madrid
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Seminario

"Deterioro de los Montes y Cambio Climatico". Conclusiones.

Recientemente (5 de Junio) ha tenido lugar en Madrid bajo el patrocinio de la
Sociedad Espaifiola de Ciencias Forestales, cuyo Presidente es el Prof. José Alberto
Pardos, un Seminario sobre "Deterioro de los Montes y Cambio Climético". El objeti-
vo del Seminario ha sido ofrecer una perspectiva del problema que afecta a nuestras
masas forestales y una plataforma de debate en la biisqueda de soluciones, y de for-
ma especial contribuir a despertar la conciencia de su gravedad y la toma de medidas
que permitan combatirlo. E1 Prof. José A. Pardos hizo la presentacién del Seminario.
A continuacién intervinieron destacados expertos en el tema, cuya dedicacién profe-
sional cubre un amplio abanico de aspectos del mismo.

Las conclusiones del Seminario, facilitadas por el Prof. Prados se describen a continuacién:

1. Se puso de manifiesto la preocupacién de los asistentes por el deterioro de las
masas forestales acaecido en las tltimas décadas, en particular desde 1970, agrava-
do por la sequia de 1994. Preocupacién extensible a la conservacién de las especies
amenazadas de flora y fauna silvestre, en especial de las de alta montafia y de
ecosistemas insulares.

2. Una visién general, basada en estudios palinolégicos, de los cambios climéaticos
acaecidos en los tdltimos cinco milenios hizo patente que acontecieron alteraciones
importantes de la composicién del bosque peninsular, asi como un deterioro generali-
zado del mismo, no atribuible enteramente a la accién humana; si bien, también se
subrayé la capacidad de recuperacién en cuanto mejoran las condiciones y se sefialé
la distincién entre cambios climéticos propiamente dichos y episodios esporadicos.

3. Mediante métodos que relacionan tipos fitoclimaticos con los anillos del xilema
del tronco de los drboles se constaté la existencia de un episodio fitocliméatico actual
(entre 1972 y 1994), inédito en el ltimo milenio, con una caida brusca hacia ciclos
calidos y secos. Una prediccién cautelosa apuntaria a la proximidad de un minimo de
la fase seca y a una tendencia al alza de las temperaturas.

4. Aunque no existe una evidencia de que las anomalias climaticas que se estan
experimentando van a persistir, y que se trate de un cambio clim4tico irreversible, no
obstante parece muy conveniente establecer estrategias que, ante la incertidumbre

generada, permitan amortiguar las graves consecuencias en la vegetacién derivadas
del cambio.

5. Se propugna una "catalogacién” de iniciativas basadas en la idea de que la
incertidumbre climética podria afrontarse con una relativa incertidumbre técnica si
en cada lugar se atuviera al campo de lo posible y se encontrara una iniciativa técnica
polivalente y/o diversificada que la cubriese.

P
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6. A tales efectos se recomienda una consideracién conjunta de todos los pronésti-
cos climéticos razonables; se aporta una metodologia analitica anticipadora de efec-
tos; se concreta, cartograficamente y en términos fitolégicos, la naturaleza cualitati-
va, cuantitativa y causal del cambio fitoclimdtico actual; se subraya el efecto
estepizante que produciria la ralentizacién de las readaptaciones y se infiere un ur-
gente asistimiento a la naturaleza; se recomienda la homologacién ecolégica espacio-
temporal entre el caso problema y sus homélogos anteriores al cambio.

7. Se recomienda algun tipo de reconsideracién de la planificacién forestal, con
énfasis en las areas presuntamente cambiantes, tanto con referencia a las masas
existentes, como respecto a la planificacién de las futuras repoblaciones.

8. Los tratamientos selvicolas se consideran imprescindibles para mantener una
estructura coherente con el uso —servicios y/o bienes— a que en cada caso se destina el
monte. A tales efectos, experiencias en curso, en un encinar con elevado niimero de
pies por Ha y tratado en monte bajo, evidencian el efecto beneficioso de disminuir la
relacién biomasa aérea / biomasa subterranea, al reducir con ello la superficie foliar
transpirable. Con caracter mas general cabe pensar que la disminucién, tanto de la
densidad poblacional como de la edad de corta puedan, en muchos casos, ser efectivas
y, en consecuencia, merecedoras de atencién experimental.

9. En lo referente a las repoblaciones se hizo patente la preocupacién por el esta-
blecimiento del "Plan de Reforestacién de Tierras Agricolas Marginales", tanto res-
pecto a la eleccién de especie y técnica de plantacién, como por las especiales condicio-
nes del medio fisico en que se asientan, y por los beneficios sociales que se pretende
derivar de las mismas. '

10. Se puso también énfasis en la necesidad de tener muy presente la diversidad
genética en el uso del material de reproduccién ante las previsibles nuevas situacio-
nes climaticas. A este respecto, y con alusién especifica al género Quercus, se resalté
también la importancia y ventajas de la siembra directa.

11. El inventario de daiios acaecidos en 1994 y experimentos llevados a cabo sobre
demografia de poblaciones ponen de manifiesto la necesidad de abordar, y en su caso
intensificar, los estudios sobre el comportamiento de especies y procedencias frente a
la disponibilidad hidrica; a la que no son ajenas y, en consecuencia, merecedoras de
especial atencidn, las propiedades edéficas y litolégicas de las estaciones. Cabe subra-
yar el buen comportamiento, al menos a corto plazo de Pinus halepensis, (especie por
otra parte, a cuyas condiciones de habitacién conduciria en muchas situaciones el
cambio climatico presumible) frente a especies, como Quercus coccifera, tenidas por
muy resistentes y que, sin embargo, han sufrido mortandades acusadas por la sequia
del 1dltimo afio. En todo caso se juzga muy conveniente estudiar las especies de las
que cabe esperar mejor respuesta a las actuales condiciones.

12. La previsible elevacién de la temperatura repercutiria sobre la ampliacién de
las areas potenciales de muchos insectos que constituyen plagas en los montes. Asi,




, Sociedad Espafiola de
o
24 Boletin n® 23 Fisiologia Vegetal

en los ultimos afios hemos asistido a la colonizacién por parte de la procesionaria del
pino de zonas de altitud elevada, a las que no tenia acceso, y a la invasién de
perforadores de 4rboles en pie de zonas més célidas. Asi mismo el debilitamiento de
los 4rboles, propiciado por las condiciones de sequia, favoreceria la proliferacién de
plagas secundarias, posible causantes de dafios importantes en amplias superficies.

13.Ambas circunstancias, elevacién de la temperatura y disminucién de las preci-
pitaciones, influirian muy negativamente en el grado de peligro de los incendios fo-
restales, principales agentes destructores de los montes. La existencia de material
seco como resultado de la sequia de 1995 agrava el riesgo inmediato de incendios.

14. La necesidad de un soporte cientifico de las posibles actuaciones encaminadas
a combatir, paliar y prever el evidente deterioro de los montes requiere la puesta en
marcha de investigaciones especificas que permitan un mejor conocimiento de los
aspectos antes apuntados, lo que a su vez exige disponibilidad de recursos, tanto
materiales como muy especialmente humanos, dedicados a los mismos, actualmente
insuficientes y descoordinados.

Noticias

Reuniones cientificas de grupos no constituidos
dentro de la SEFV

Los miembros de la SEFV que organicen una reunién cientifica nacional o inter-
nacional en el marco de la Fisiologia Vegetal, atin no perteneciendo a los Grupos ya
constituidos, podrén solicitar también ayuda econémica a la Sociedad. La Junta Di-
rectiva evaluara la peticién, y la subvencién dependera de la situacién econémica en
ese momento y del nimero de solicitudes recibidas.

Promoviendo INICIATIVAS

La Junta de la SEFV desearia promover iniciativas concretas entre los Socios,
como coordinacién de reuniones, impulsar lineas de interés que estén abandonadas,
promover proyectos de investigacién, cursos de postgraduados, etc.

En este sentido el Boletin puede ser una via para poner de manifiesto determina-
das actividades e inquietudes, con el fin de establecer futuras colaboraciones.

Estamos abiertos a todo tipo de iniciativa y esperamos vuestra cooperacion.
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Tesis Doctorales

Fotorregulacion de la incorporaciéon de aniones
monovalentes por el alga verde Monoraphidium braunii.
Espectros de acciéon de los transportes de nitrato y
cloruro.

Federico Guillermo Witt Sousa
Director: Pedro José Aparicio Alonso
Centro de Investigaciones Biolégicas. CSIC. Veldzquez 144. 28006 Madrid.

En algas verdes, la regulacién de la asimilacién del NO, ha venido asocidndose
principalmente con su primera etapa reductiva, catalizada por el enzima nitrato
reductasa (NR). Este enzima se presenta en dos formas fisiolégicamente
interconvertibles, una activa y otra inactiva. Su activacién, tanto in vivo como in
vitro, tiene lugar cuando se ilumina el enzima inactive tanto con luz azul como con
radiacion UVA. En Monoraphidium braunii esta fotoactivacién se estimula
notablemente por flavinas y presenta un espectro de accién de tipo criptocrémico
tanto in vitro como en células enteras.

También se habia observado que las células de M. braunii perdian la NR
durante los periodos de oscuridad y sintetizaban diariamente la proteina al
principio del periodo de luz para poder asimilar el NO,. Este proceso se llevaba a
cabo con luz roja, sintetizdndose la forma inactiva del enzima. Por tanto, se
requeria luz azul para activar este enzima sintetizado de novo, siendo este proceso
de activacién muy rapido.

Por otra parte, se habia demostrado que la incorporacién celular de NO, cesaba
bruscamente cuando se suprimia la luz azul, mientras que la NR permanecia
activa. Este hecho ponia de manifiesto que la luz azul no sélo era necesaria para la
activacién del enzima, sino también para activar el sistema de transporte de NO,.
En ausencia de fuente de carbono, la luz azul result6 también imprescindible para
la activacién de los mecanismos de transporte de NO,.

La trascendencia fisiolégica de la fotorregulacién del metabolismo del nitrégeno
justificaba, por un lado, el estudio detallado de los procesos de transporte de
aniones monovalentes, no s6lo de los nitrogenados sino también de otros tan
relevantes en la naturaleza como el Cl. Por el otro, también presentaba un gran
interés la caracterizacién del posible fotorreceptor de radiaciones de corta longitud
de onda, como son la azul y la UV.




. Sociedad Espafiola de
0
26 Boletin n® 23 Fisiologia Vegetal

La herramienta metodolégica fundamental para este estudio la proporcioné el
hecho de que el consumo de NO, por algas verdes estd asociado a una importante
alcalinizacién del medio. Esto permitié seguir de forma continua la incorporacién
de aniones monovalentes midiendo los cambios de pH que se producian en las
suspensiones celulares de Monoraphidium cuando eran irradiadas con distintas
radiaciones monocromaéticas. Esta técnica se combiné con medidas analiticas de las
concentraciones de NO,, NO, y NH,' en las suspensiones celulares, asi como con
técnicas fluoriméticas y de Espectroscopia de accién. Los resultados obtenidos
demostraron que:

a) La entrada de NO, y NO,, asi como de la de otros aniones monovalentes como el
Cl, Br y I tenia lugar tnicamente con protones como contraiones para
mantener la electroneutralidad.

b) La incorporacién de aniones monovalentes (NO,, NO, y Cl) requiere tanto altas
intensidades de luz roja como intensidades relativamente bajas de luz azul. La
luz roja mantiene operativo el aparato fotosintético de las algas, proporcionando
la energia metabélica necesaria para el proceso de transporte, mientras que la
luz azul actia como sefial ambiental positiva para que dicho proceso tenga
lugar. Esta activacién resulté ser extraordinariamente répida (2 s) cuando se
utilizaron irradiancias de luz azul saturantes.

¢) Cuando las células carecian de NR y nitrito reductasa (NiR), la incorporacién de
aniones monovalentes cesaba a los pocos min (3-4) de iluminacién con luz azul.
Sin embargo, cuando las células contenian estos enzimas (NR y NiR), la
alcalinizacién del medio dependiente de NO, y/o NO, persistia mientras las
células estuvieran iluminadas con luz azul. En este udltimo caso se pudo
establecer, titulando la reaccién con SO, H,, que por cada NO, (o NO,) reducido a
NH," se consumian 2H".

d) Se puso de manifiesto que las incorporaciones de NO, y de Cl' compartian las
mismas caracteristicas cinéticas, los mismos valores 6ptimos de pH y eran en
todos los casos independientes de los cationes metélicos més comunes (Na’, K,
Mg* y Ca"). Se pudo establecer que estos aniones competian entre si para entrar
en las células. Por otro lado, las células perdian las capacidades de incorporar
ambos aniones durante los intervalos de oscuridad del fotoperiodo, asi como
cuando se transferian a un medio con NH," como fuente de nitrégeno. Ambas
capacidades de transporte se regeneraban simultdneamente, requiriéndose
tnicamente la preincubacién de las células en SO,Mg 2 mM durante 30 minutos
bajo iluminacién con luz roja.

e) Las principales caracteristicas de la fotorregulacién de las incorporaciones de
NO, y CI resultaron ser practicamente idénticas: se saturaban con las mismas
fluencias foténicas, cumplian la ley de reciprocidad de Bunsen-Roscoe, su tiempo
de respuesta era idéntico (2 s) y, por dltimo, sus espectros de accién resultaron
igualmente casi idénticos, mostrando tres bandas de accién: i) en la regién azul,
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con un pico principal en 450 nm y otro secundario en 480 nm; ii) en la regién
UV-A, con el pico en torno a 365 nm; y iii) en la regién UV-C, con un pico muy
prominente en 267 nm. Las flavinas son los candidatos més idéneos para actuar
como fotosensibilizadores en este proceso, aunque las molibdopterinas también
podrian jugar un papel complementario absorbiendo la luz ultravioleta cercana.

Por tanto, en la membrana plasmética de Monoraphidium braunii, el NO, yel
CI parecen compartir el mismo sistema de transporte que se activa por un tnico
fotorreceptor de luz azul-UV de naturaleza flavinica.

Tesina de Licenciatura

Cambios en la expresion génica inducidos por Meloidgyne spp.
en tomate: interacciones DNA-proteina en el promotor de lemmi9

Carolina Escobar
Directora: Carmen Fenoll
Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de Madrid, 28049 Madrid

El género Meloidogyne incluye varias especies polifagas de nematodos endopara-
siticos que son consideradas globalmente como uno de los agentes patégenos princi-
pales que afectan a los cultivos horticolas en las regiones célidas del globo. Estos
parasitos biotréficos invaden la raiz y migran hasta alcanzar el cilindro vascular en
desarrollo. Alli el nemétodo introduce su estilete en el citoplasma de una célula espe-
cifica, lo que provoca su transformacién en una célula gigante con miiltiples niicleos
poliploides, de la que el nematodo se alimenta. En las células adyacentes se activa la
divisién celular, produciéndose un engrosamiento en la raiz llamado agalla, donde el
nemétodo se desarrolla a expensas de los nutrientes de la planta.

Una estrategia de resistencia a nemétodos basada en la ingenieria genética podria
ser la manipulacién de estas células gigantes, de modo que no puedan contribuir a la
alimentacién del neméatodo. Aunque los mecanismos moleculares para la induccién y el
mantenimiento de las células gigantes son desconocidos, sabemos que existe en ellas una
subversién general de la maquinaria transcripcional. Este hecho tiene gran importancia
biotecnolégica, pues los genes necesarios para el establecimiento de los sitios de alimen-
tacién son fuente de promotores inducibles y de secuencias codificadoras con las que
interferir molecularmente (por ejemplo, mediante la expresién de citotoxinas, o median-
te tecnologia de RNA antisentido o ribozimas especificas).

Recientemente se han clonado varios genes de tomate inducibles por Meloidogyne
incognita, entre los que se encuentra el gen Lemmi9, que es expresado a altos niveles
en las células gigantes. Se ha obtenido un clon genémico que incluye una regién de
unos 3000 pares de bases (bp) que contiene el promotor del gen. Este Trabajo de
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Licenciatura surge del interés de analizar con detalle este promotor con el fin de
identificar los elementos de secuencia responsables de la inducibilidad por nemétodos
en raices. Puesto que no es previsible que el promotor sea inducido exclusivamente en
células gigantes, su utilizacién biotecnolégica depende de la posibilidad de separar
las diferentes secuencias reguladoras, para construir promotores artificiales con la
especificidad deseada. Una forma de identificar estas secuencias es a través de su
capacidad para unirse a proteinas nucleares (posibles factores de transcripcién) pro-
cedentes de raices infectadas.

Nuestro trabajo comenz6 aislando la regién proximal del promotor del genlemmi9
a partir del clon genémico descrito. Este fragmento de DNA, de 200 bp, se marcé
radiactivamente en los extremos y se incubé con extractos de proteinas nucleares
procedentes de raices no infectadas y de agallas producidas por Meloidogyne incognita
o M.arenaria. Las mezclas de reaccién se fraccionaron por electroforesis en geles de
poliacrilamida en condiciones no desnaturalizantes. La presencia de complejos DNA-
proteina se pone de manifiesto por la aparicién de bandas del DNA marcado que
migran mas lentamente que el DNA libre. En nuestros experimentos encontramos
bandas retardadas sé6lo cuando empledbamos extractos procedentes de agallas. Me-
diante experimentos de competicién con DNA no marcado pudimos demostrar que la
interaccién DNA-proteina era especifica para el fragmento de 200 bp. A continuacién
identificamos la regién proximal al inicio de la transcripcién como responsable de la
formacién de estos complejos especificos, restringiendo asi nuestra bisqueda del ele-
mento de induccién por neméatodos a sélo 100 bp.

Como el gen lemmi9 se expresa, aunque a bajos niveles, en érganos verdes
inmaduros, procedimos a localizar la misma actividad de unién especifica a DNA en
extractos de estos 6rganos, en los que pudimos comprobar la aparicién de estos mis-
mos complejos DNA-proteina, demostrando que las proteinas nucleares de agalla que
interaccionan con la regién proximal del promotor son de origen vegetal y no proce-
den del nem4todo. Ademas, la correlacién encontrada por nosotros entre la actividad
de unién a DNA y la expresién del gen sugiere que la interacién DNA-proteina descri-
ta tiene importancia en la regulacién del promotor in vitro. En este fragmento hemos
encontrado repetida la secuencia CANNTG que también identificamos en otros pro-
motores inductibles por nemétodos. Esta secuencia se ha descrito en promotores de
genes de mamiferos y est4 relacionada con factores de transcripcién bien caracteriza-
dos, que son inducidos por Trichinella spiralis, un nemétodo endoparasitico de mus-
culo de estrategia similar a Meloidogyne spp., 1o que sugiere un interesante paralelis-
mo entre ambos sistemas.

Como continuacién de este Trabajo de Licenciatura, se ha conseguido demostrar
mediante el uso de oligonucleétidos sintéticos que, en efecto, esta secuencia esté
involucrada en la formacién de los complejos DNA-proteina. Para el futuro queda la
realizaciéon de experimentos de footprinting in vivo y la construccién de plantas
transgénicas que contegan fusiones transcripcionales a un gen testigo, para confir-
mar la importancia de esta secuencia en la activacién del promotor en células gigan-
tes. Si esto fuera asi, dispondriamos de i) un elemento de secuencia inducible por
nemétodos con potencial para la construccién de promotores artificiales de interés
biotecnolégico, y ii) de una diana para un posible factor de transcripcién involucrado
en la formacién de las células gigantes para estudiar el mecanismo molecular de
reprogramacién génica que estos endoparasitos inducen.
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Anuncios de Cursos y Simposios

Cultivo "in vitro" de tejidos vegetales:
Introduccion a la Biotecnologia

Direccién y coordinacién: Roberto Rodriguez y Juan Majada.
Fechas: 26 de Junio al 7 de Julio.
Informacién: Juan Majada Guijo
Lab. Fisiologia Vegetal - (Dpto. B.O.S.)
Campus del Cristo
C/ Catedratico Rodrigo Uria, s/n
33071 Oviedo
Telf: (98) 510 48 34/48 11
Fax: (98) 520 47 77

Objetivos:

Dotar a los asistentes de los conocimientos fundamentales sobre Biotecnologia Vegetal,
tratando dar una informaci6n cientifica basica e incidir en aquellos aspectos que tengan
una repercusién inmediata en la Industria Agroforestal y en la Agricultura Moderna.

Caracteristicas:

El curso es eminentemente préctico, incluyendo en cada uno de los médulos conferen-
cias y seminarios metodol6gicos aplicados a los objetivos del curso.

Médulo I: Propagacién en masa de plantas

Médulo II: Produccién de metabolitos secundarios

Médulo III: Ingenieria genética

Médulo IV: Conservaciéon de germoplasma

Profesores participantes:

El curso cuenta con la confirmacién de 33 profesores que impartiran las clases teéri-
co-practicas. Los profesores que imparten los distintos médulos que conforman el
curso, trabajan directamente en las préacticas propuestas, incluyéndose ademas la
participacién de empresas privadas del sector.

Requisitos de los asistentes:

Poseer una titulacién adecuada y acreditar un interés profesional por los temas pro-
puestos en el curso.

Derechos de inscripcion al curso: 60.000 pts.

Existe la posibilidad de incluir la dotacién de becas para los asistentes Asturianos,
que cofinancie o financie totalmente los derechos de inscripcién, alojamiento y manu-
tencién.
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Simposio
Avances recientes en criométodos: criofijacion,
criosustitucién y crioultramicrotomia en biologia

El estudio de los procesos y la arquitectura celular por las nuevas microscopias
est4 limitado por el método de procesamiento de la muestra biolégica por lo que los
métodos de procesamiento en frio o criométodos suponen una alternativa cada vez
maés utilizada. Este Simposio trata sobre alguno de los criométodos mds usados en
biologia: criofijacién, crioultramicrotomia, criosustitucién, criofractura y
criomicroscopia, asi como de sus aplicaciones més relevantes incluyendo
inmunomarcado, hibridacién in situ, microanilisis, estereologia y ultraestructura.

Dada la importancia de esta metodologia se ha organizado este Simposio sobre
Criométodos, satélite al VI Congreso de la SEBC, bajo los auspicios de las Sociedades
Espaiiolas de Biologia Celular (SEBC) y de Microscopia Electrénica (SEME), en cola-
boracién con Leica.

LISTA DE CONFERENCIANTES

José Luis L. Carrascosa, Centro Nacional de Biotecnologia, CSIC / Univ. Auténoma.
Madrid.

Criomicroscopia de objetos en hielo vitrificado.

Ludwig Edelmann, Dep. Medical Biology, Univ. Saarlandes, Homburg-Saar,
Alemania.

Low temperature embedding of chemically unfixed biological material after
cryosorption freeze-drying.

Luis Miguel Garcia Segura, Inst. Cajal de Neurobiologia, CSIC, Madrid.
Introduccién a la criofractura.

Pablo Gonzalez-Melendi, Centro de Investigaciones Biolégicas, CSIC, Madrid.
Taller de Criosustitucién y crioinclusién.

Inmaculada Herrera, Centro Nacional de Biologia Celular y Retrovirus, Inst. de
la Salud Carlos III, Majadahonda, Madrid.
Criométodos para microscopia electrénica de barrido de alta resolucién

Bruno Humbel, Dept. of Molecular Cell Biology, Univ. of Utrech, Utrech, Holanda.

Cryosubstitution, a preparation method for immunolabelling and in situ
hybridization.
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Klaus Newmann, Dept. of Medical Biology, Univ. Saarlandes, Hombrug-Saar,
Alemania

Cryofixation and Cryoultramicrotomy for cytochemical and immunogold
applications.

Adela Olmedilla, Estacién Experimental del Zaidin, CSIC, Granada.
Taller de Crioultramicrotomia.

Carmen Quintana, Inst. de Microelectrénica, CSIC, Madrid.
Distribucion subcelular de elementos difusibles por microandlisis de material
crioincluido y andlisis estadistico multivariable.

Jaime Renau, Centro de Investigacién, Hospital La Fe, Valencia.
Cuantificacién e inmunocitoquimica en material crioprocesado.

M? del Carmen Risuefio, Centro de Investigaciones Biolégicas, CSIC, Madrid.
Criométodos en Biologia, un "overview".

Amelia Sanchez Pina, Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura, CSIC,
Murcia.
Taller de criofijacion.

Heinz Schwarz, Max-Planck-Institut fuer Entwicklungsbiologie, Tuebingen, Alemania.

Cryoimmobilization for cryosubstitution and freeze-drying and low-temperature
embedding. '

Pilar S. Testillano, Centro de Investigaciones Biolégicas, CSIC y Dept. Ciencias
Morfolégicas y Cirugia, Fac. Medicina, Univ. Alcala de Henares, Madrid.
Criométodos para inmunomarcado en tejidos vegetales.

Senén Vilard, Dept. Biologia Celular, Univ. Central, Barcelona.
Crioultramicrotomia e inmunocitoquimica en células animales.

Ademas se realizarédn Trabajos practicos:
Taller I: Criofijacién por inmersién e impacto.
Taller II: Crioultramicrotomia.
Taller III: Criosustitucién y crioinclusién.
Taller IV: Inmunomarcado.

INFORMACION SOBRE EL SIMPOSIO
Lugar
Universidad de Lérida, Edificio Central. Lérida.
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Fecha
Dias 17 y 18 de Septiembre de 1995.

Inscripcion

Debera enviarse a la Secretarfa del Curso la hoja de inscripcién adjunta debidamente

cumplimentada asi como un talén nominativo a nombre de "Curso de Criotécnicas/
SEBC/SEME" antes del dia 31 de agosto.

Inscripeién general: 15.000 Ptas.
Inscripcién para socios de la SEBC y/o SEME: 10.000 Ptas.*

* Esta cuota se aplicara también a quienes soliciten ser miembros de la SEBC y/o
SEME antes de la fecha limite de inscripcién al curso.

La inscripcién incluye la asistencia a las conferencias, la participacién en los trabajos
préacticos, la documentacion del curso y las comidas de los dias 17 y 18.

Becas

Se ofrece un nimero limitado de becas para jévenes investigadores no en plantilla,
que cubriran los gastos de inscripcién. Los interesados deberan enviar junto con la
hoja de inscripcién breve CV, justificante de su situacién (estudiante, beca, contra-
to...) y una carta de recomendacién del director de investigacién.

Secretaria

Leica Espaiia, S.A. - Apartado de correos n® 659 - F.D. Barcelona. Tel.: (93) 414 08 18,
Fax: (93) 414 12 38, Srta. Esther Sellés.

Confirmacién de reserva

Una vez recibida la hoja de inscripcién y el cheque se enviard a cada asistente el
acuse de recibo comunicéandole su reserva de plaza en el curso. Caso de no recibir
confirmacién de dicha reserva le agradeceremos contacte con la Secretaria del Curso.

Idiomas

Las conferencias seran en Inglés o en Castellano.

Comité Organizador

M:? del Carmen Risuefio y Pilar S. Testillano
Centro de Investigaciones Biolégicas, CSIC, Veldzquez 144, 28006 Madrid,
Teléfono: 91 - 561 18 00 (Ext. 4229/4230), Fax: 91 - 562 75 18.
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V Simposio sobre
"Metabolismo y Modo de Acciéon de Fitohormonas"

Organizado por
Sociedad Espaiiola de Fisiologia Vegetal. Grupo de Fitohormonas.
Universidad de Barcelona. Facultad de Farmacia.
CSIC. Centro de Investigaciéon y Desarrollo. Barcelona.

Desarrollo del Simposio:

La participacién en esta reunién consistird en la presentacién y discusién de
comunicaciones orales. Sélo se admitird una comunicacién por inscripcién.

Plazos previstos:
15 de Octubre 1995. Fecha limite para recepcién de preinscripciones.
15 de Noviembre 1995. Envio de Segunda circular, con boletin de inscrip-
cién definitiva y normas para preparacién de resumenes
31 de Enero 1996. Fecha limite para recepcién de restimenes e inscripciones

Preinscripcion:
El boletin de preinscripcién adjunto debera enviarse, antes del 15 de Octubre
de 1995, por correo o Fax, a:
V Simposio sobre "Metabolismo y Modo de Accién de Fitohormonas”
(A la atencién de: Antonio Fernandez Tiburcio)

Fisiologia Vegetal. Facultad de Farmacia. Universidad de Barcelona.
Avda. Diagonal 643. 08028 Barcelona.
Fax: 93-402 1886; Tel.: 93-402 44 93; e-mail: afernan@farmacia.ub.es

(El coste de la cuota de inscripcién se comunicara en la Segunda circular)

Boletin de preinscripcién
V Simposio sobre "Metabolismo y Modo de Accién de Fitohormonas”

Fax: . . .. .. .. ... ... Tel.: . . ... ... .. ... e-mail:

Alojamiento preferentemente a compartir en habitacién doble:

W Si: En caso de acompafiante inscrito indicar nombre:
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(wﬂ% Europa Cientifica, s.l.

Innovators in Isotopes

Europa Cientifica SL es la representante para Europa Scientific Ltd de Crewe en Inglaterra en Espafia y

Portugal. Europa Scientific desarrolls el equipo ANCA (Automated Nitrogen and Carbon Analyser) que permite
a investigadores en mucha variedad de campos aprovechar la informacién que se puede obtener con el uso de
isétopos estables, por ejemplo N° y C!3. Hay mucho interés en el uso de Isétopos estables porque son una
alternativa a los is6topos radioactivos. La precisién del sistema ANCA y una bajada en los precios de los
compuestos marcados ofrece la posibilidad de aplicaciones con un coste minimo. Ademads el sistema ANCA-NT
no necesita de un técnico para su operacién y la preparacién de muestra es minima en comparacién con métodos
anteriores. ANCA puede medir un minimo de 500 muestras sélidas cada semana y tiene capacidad para medir
cantidades mas altas de muestras gaseosas.

ANCA y CF-IRMS (Continuous flow - Isotope Ratio Mass spectrometry) fueron disefiados especialmente para
biclogos Kuropa Scientific durante los ultimos diez anos ha instalado mas de cien equipos en el mundo. Por lo
tanto esta empresa tiene los conocimientos y los equipos que demuestran que los isétopos estables sirven para
mejorar el trabajo del bidlogo y otros especialistas.

Si Ud. tiene interés en estos métodos Europa Scientific tienen un servicio analitico con precios muy competitivos
que puede realizar medidas de muestras para encontrar las relaciones isétopicas en una gama amplia de
muestras orgdnicas. Si Ud. solo quiere mas informacién sobre las aplicaciones de isétopos estables en su linea
de trabajo estamos a su entera disposicién para cualquier duda o peticién.

Aplicaciones

Los Ciclos de Nitrégeno y Carbono

Uso eficaz de Fertilizantes

Fijacién de Nitrégeno

Uso Eficaz del agua

Nitrificacion y desnitrificacién
Translocacién de C y N

Estudios de los gases del efecto invernadero.

Aplicaciones mas especificas para fisiologia vegetal
1) Automated *°N y Andlisis total para estudios de ciclos de
nitégeno.

2) An4lisis de 3C en prados de maiz y arroz por ANCA-MS. ) .. s -
3) Andlisis de abundancia Natural de N1° ] CA-SL (médulo de preparacion d sohsy 105)

4) 80 anailisis por equilibracién con CO2

5) An4lisis de Oxido nitrico marcado con N*®
6) 1N,0O en gases de suelos

7) Analisis de N,O atmosférico.

También hay otras aplicaciones para biologia marina,
nutricién, medicina y arqueologia.

Para mas informacién podemos facilitar una copia de la
publicacién “Stable isotopes in plant nutrition,

soil fertility and eviromental studies”. International
Atomic Energy Agency. Vienna 1991.

.

Isomed S.L. puede suministrar una gama muy amplia de
compuestos marcados con precios muy competitivos.

ANCA-G y autosampler (Preparacién de gases)

Ofrecemos servicios que incluyen los siguientes:
Isotopos de gases nobles y helio-3

Oxigeno 18. Compuestos marcados con Deuterio, Carbono-13, Nitrégeno-15
Solventes para RMN, Mezclas de gases,
Is6topos estables metdlicos, Sintesis por encargo

E:gum,{m\\\ Europa Cientifica, s.l.

e

@

. Aﬁ
Costa Brava, 45, 52, 28034 Madrid. Tel. 734 44 58. Fax 372 13 48 “
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4th International Symposium on
Inorganic Nitrogen Assimilation

Organizacién: European Nitrate and Ammonium
Assimilation Group (ENAAG)

Fecha: 23-28 Julio 1995

Lugar: Lufthansa Bildungszentrum
Seeheim / Darmstadt (Alemania)

Tépicos: - Transport and allocation

- Relationship nodules/inorganic
combined nitrogen.

-Enzymes of nitrate and
ammonium metabolism.

- Transgenic plants and molecular
biology.

- Energetic aspects of N metabolism.

- Relationship carbon/nitrogen.

- Ecophysiology of inorganic nitrogen

Informacién: ENAAG Symposium

Prof. Dr. Wolfram R. Ullrich

Institut fur Botanik, Technische Hochschule
Schnitrspahnstrasse 3-5
64287 DARMSTADT (Germany)

Telf: (49) 6151-163706
(49) 6151-163102
FAX: (49) 6151-164808

International Photosynthesis Congress

Fecha: 20-25 Agosto, 1995
Lugar: Montpellier, Francia
Informacién: Dr. Paul Mathis

(Photosynthesis Congress) DCBM-SBE, CEA
Saday, Batiment 532

F-91191 Gil-sur-Ivette cedex, France

FAX: 33-1-69088717

Tépicos En FESPP Newsletter, 18,
Octubre, 1994
Workshop
Stress Physiology and Plant Growth
Regulators

Organizacién; "The Bulgarian Society of Plant
Physiology and Biochemistry -
Union of Scientists in Bulgaria.
Bajo los auspicios de la FESPP.

Fecha: 12-16 Septiembre 1995

Lugar: Varna (Bulgaria)

Informacién: Dr. V. Alexieva

Acad. M. Poprov Institut of Plant Physiology
Bulgarian Academy of Sciences

Acad. G. Bondrev Street, Bidg. 21

1113 Sofia, Bulgaria

Telf: 359-2-72-81-70

FAX: 359-2-70-37-22

Anuncios de Congresos

VI Congreso de la Sociedad
Espaiola de Biologia Celular

Fecha: 19-22 Septiembre, 1995
Lugar: Lérida
Informacién: Secretaria Facultad de Medicina

Dpt. Ciencias Médicas Béasicas (lab. 2.12)
Avda. Rovira Roure, 44

25198 Lérida

Telf: (973) 7024 27 - 70 24 15
FAX: (973) 70 24 26

International Symposium on
Phytochemistry of Fruit and

Vegetables
Organizacién: Phytochemical Society of Europe
Fecha: 20-22 Septiembre 1995
Lugar: Murcia (Espafia)
Tépicos: - Ocurrence of different secondary

metabolites in fruit and vegetables.
Their role in nutrition and
toxicology.
- Evolution with maturation and
ripening.
- Secondary metabolites and food
quality.
- Importance of secondary metabolites
in processing of fruit and vegetables
- Biosynthesis of secondary
metabolites in fruit and vegetables.
- Stress secondary metabolites from
fruit and vegetables (phytoalexines).
Their role in prevetion on
postharvest storage diseases.
- Biothecnological aspects of secondary
metabolism in fruit and vegetables.
- Chemical changes in minimally
processed ready-to-use fruit and
vegetables
Informacién: Dr. F.A. Tomés-Barberdn
CEBAS (CSIC)
PO. Box 4195, 30080 Murcia
Spain
Telf: 34-68-215717
FAX: 34-68-266613

XIX Congreso SEBBM
(XIX Congreso de la Sociedad Espaiiola de
Bioquimica y I Reunién con la Societé
Francaise de Biochimie et Biologie Moleculaire)

Presidente del Comité Organizador:
Prof. Jacobo Cdrdenas
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Fecha: 24-28 Septiembre 1995
Lugar: Cérdoba
Teméticas: Simposium I: Structure and

Function of Biomolecules.
Simposium II: Metabolic regulation
and intermediary metabolism.
Simposium III: Biomembranas.
Simposium IV: Biotecnologia de
antibiéticos y Degradacién.
Simposium V: Biologia Molecular
de Plantas.
Simposium VI: Control de la expre-
sién génica.
Simposium VII: Biocenergética
Simposium VIII: Bioquimica Clini-
ca y Patologia Molecular.
Paralelamente a los Simposium
tendra lugar durante los dias 26,
27 y 28 de Septiembre dos Sesio-
nes diarias de Paneles con expo-
siciones orales.

Informacién: Secretaria Congreso

Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular
Facultad de Ciencias

Avda. S. Alberto Magno, s/n

14004 Cérdoba

Telf: 34(9) 57-21 85 92
FAX: 34(9) 57-21 86 06

VI Congreso Sociedad
Iberoamericana de Biologia Celular
Fecha: 2-7 Octubre 1995
Lugar: Oaxtepec, Méjico.
Tematicas Citoesqueleto, Ciclo Celular, Moti-

principales: lidad celular, Matriz Extracelular,
Membrana plasmaética y tréfico
intracelular, Organizacién topolé-
gica de la expresién génica, Bases
celulares de la respuesta inmune,
Patologia celular, La Célula Vege-
tal, Biologia y Patologia Parasita-
ria, Interaccién celular y Morfo-
génesis, Respuesta celular al
estrés, Sefializacién y respuesta
intercelular, Métodos en Biologia
Celular. Otros.

Informacién: Dr. Horacio Merchant Larios

Instituto de Investigaciones Biomédicas
Apartado Postal 70228

Ciudad Universitaria

México D.F. - Méxio 04510

Free Radical Processes in Plants

Fecha: 19-20 Diciembre 1995
Lugar: Aberdeen (Escocia, U.K.)
Informacién: Prof. Roy Burdon

Dpto. Bioscience - Biotechnology
University of Strathclyde
Glasgow G4ONR

Escocia (U.K.).

XI Reunién Nacional de 1a SEFV.
IV Congreso Luso-Espaiiol de

Fisiologia Vegetal
Fecha: 3-6 Octubre 1995
Lugar: Lisboa (Portugal)

Nutricién mineral

Relaciones hidricas.

Biologia Molecular.
Metabolismo del nitrégeno.
Reguladores del crecimiento.
Fotosintesis y metabolismo del carbono.
Micropropagacién.
Morfogénesis.

Fisiologia Post-cosecha.
Ecofisiologia y aplicacién a la
Agronomia y a la silvicultura.
Otros.

Informacién: Prof. Jodo Pereira

Instituto Superior de Agronomia.

Tapada da Ajuda

1399 LISBOA Codex (Portugal)

Teif: (01) 3638161 ext 193

FAX (01) 3635031

Tépicos:

IV International Symposium on
Plant-Soil Interactions at low pH

Fecha: 17-24 Marzo 1996
Lugar: Belo Horizonte. Minas Aerais
(Brasil)
FEBS-96
Fecha: 7-12 Julio 1996
Lugar: Barcelona

Informacién: Secretaria FEBS'96

Facultad de Quimica
Universidad de Barcelona
08028 Barcelona

X1 EUREM 96
Fecha: 26-30 Agosto, 1996
Lugar: Dublin (Irlanda)

Informacién: Dr. David C. Cottell
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EUREM'96 Office
Department of Botany
University College Dublin
Dublin 4, Irlanda

Telf: 353 1 706 2253
FAX: 353 1 706 1153

10th FESPP Congress

From Molecular Mechanism to the
plant: an integrated approach

Fecha: 9-13 Septiembre 1996
Lugar: Florencia (Italia)
Tépicos: - Plant Growth and Development.

- Photosynthesis, respiration,
carbon and nitrogen metabolism.
- Cell transport and long distance
transport.
- Signal perception and Trans-
duction, hormone metabolism.
- Ecophysiology, crop productivity
and biotechnological approaches.
Informacién: Dr. A. Alpi.

Departamento di Biologia delle Piante Agrarie.
Sezione Fisiologia Vegetale. Via Mariscoglio, 34
56124 Pisa, Italia

Telf: 39-50-540296/542898

FAX: 39-50-570421

Dr. R. Gabbrielli. Laboratorio de Fisologia.
Vegetale

Via Micreli, 1 - 50121 Florencia, Italia

Telf: 39-55-477871

FAX: 39-55-495348

Secretaria del Congreso: ENIC Italia

Via 8. Caterina d'Alessandria, 12

50129 Florencia, Italia

Telf: 39-55-477871

FAX: 39-55-495348

VIII Biennial Scientific Meeting
International Society for Free Radical

Research
Fecha: 1-5 Octubre 1996
Lugar: Barcelona (Espafia)

Informacién: Coordinador General: José Milan

PACIFICO, S.A.

E. Granados, 44, pral
08008 Barcelona

Telf: 34-4-4545400
FAX: 34-3-4517438

XIIT1 International Plant Nutrition
Colloquium

Organizaciéon: International Council on Plant
Nutrition". President M. Chino.

Fecha: 13-19 Septiembre 1997
Lugar: Tokio (Japén)

Teméticas: 1. Molecular biology and biotech-
nology in plant nutrition.
2. Photosynthesis, respiration
and dry matter production.
. Physiology of rice productivity.
. Nutrition on quality of crops.
. Function of macro and micro
elements.
6. Nitrogen assimilation and
translocation.
7. Dinitrogen fixation.
8. Uptake and transport of
nutrients in roots and cells.
9. Foliar absortion.
10. Solution culture.
11. Tolerance to deficiency and
toxicity of minerals.
12. Diagnostic techniques in plant
and soil.
13. Root structure and function.
14. Rhizosphere and plant
nuirition.
15. Microorganisms and soil
fertility.
16. Advances in fertilizers and
fertilization strategy.
17. Recycling of nutrients in
biological wastes.
18. Environmental pollution and
plant nutrition.
19. Prevention of desertification.

v

International Food Legume
Research Conference IT1

Fecha: 22-26 Septiembre 1997

Lugar: Adelaida (Australia)

Informacién: Mr. Hugh McClelland
Director of Agricultura

Development and Marketing
Department of Primary Industries
G-PO BOX 1671 - Adelaida

South Australia 5001

International Congress on
Electron Microscopy

Fecha: 26 Septiembre - 2 Octubre 1998
Lugar: Cancin, Méjico

Informacién: Secretaria: Olga Leticia Pérez

Instituto de Fisica, UNAM

AP. 20-364 Méjico 01000 D.F.
Telf: (525) 622-5033
FAX: (525) 548-3111
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Avance Seminario

Aplicacién de la biotecnologia vegetal en el contexto de
los programas de investigacién de la Unién Europea"

Fecha: 27 y 28 Octubre, 1995
Lugar: Centro de Investigacién y Desarrollo - Barcelona

Tépicos: - Biotecnologia y seleccién genética. Marcadores moleculares.
-Obtencién de nuevas variedades con inducién de resistencias.
- Biotecnologia en produccién y postcosecha.
- Agricultura molecular.
- Aspectos éticos, legales y sociales de la biotecnologia vegetal.

Informacién: Dr. Miguel Vendrell
Dr. Pedro Puigdoménech

CSIC. Centro de Investigacién y Desarrollo
Jordi Girona, 18-26 - 08034 Barcelona
Telf: (93) 400 61 00

FAX: (93) 204 59 04

Libros

OXYGEN AND ENVIRONMENTAL STRESS IN PLANTS

Edited by RMM Crawford, G A F hendry and BA Goodman

1994, 550 pag, £48

Volumen 102 Proceedings B of the Royal Society of Edinburgh, CABI, Wallinford, Oxon OX 10 8DE

HANDBOOK OF ENVIRONMENTAL PHYSIOLOGY OF FRUIT CROPS
Vol 1: Temperate Crops. - Vol 2: Subtropical and Tropical Crops.
Edited by Bruce Schaffer y Peter C. Andersen.
CRC Press
1994 Vol 1, 400 pag., Precio £ 82.00 - ISBN-0849301750
Vol 2, 352 pag., Precio £ 82.00 - ISBN-0849301793

MYCORRHIZAE AND PLANT HEALT
Edited by F.L. Pfleger y R.G. Linderman
APS Press

The American Phytopathological Society
1994, 360 pag., Precio $34

ISBN 0-89054-158-2

NUTRIENT DEFICIENCES AND TOXICITIES IN CROP PLANTS
Edtited by William F. Bennett

APS Press

The American Phytopathological Society

1993, 202 pag., Precio $59

ISBN 0-89054-151-5
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PLANT HORMONES

Physiology, Biochemistry and Molecular Biology (2nd Edition).

Edited by: Peter J. Davies - Kluwer Academic Publishers

ISBN 0-7923-2935-6 (Paper Back), Precio 95.00 florines holandeses
0-7923-2984-7 (Hard Back), Precio 500.00 florines holandeses

MODERN SELECTIVE FUNGICIDES.
Properties, Applications, Mechanism of action.
Edited by Prof. Dr. Horst LYR Eberswalde
Gustav Fischer Verlaj

2nd revised and enlarged edition

1994, 544 pag., Precio DM 178.

BIOCHEMICAL AND CELLULAR MECHANISM OF STRESS
TOLERANCE IN PLANTS

J.H. Cherry (Ed.)

1994, 604 pag., (NATO ASI Series H., Vol. 86)

Precio DM 360, £ 156.50, FF 1356.

ISBN 3-540-58215-0

BIOCHEMISTRY OF METAL MICRONUTRIENTS IN THE RHIZOSPHERE

John A. Manthey, David E. Crowley and Douglas G. Luster
Edited by CRC Press

1994, 348 pag., Precio £ 79.00

ISBN 0873719425

PLANT GENOME ANALYSIS
Edited by Peter M. Gresshoff
Edited by CRC Press

1994, 256 pég., Precio £ 41.00
ISBN 08493 8264 5

BIOTECHNOLOGICAL APPLICATIONS OF PLANT CULTURES
Edited by Peter D. Shargool y That T Ngo

1995, 224 péag., Precio £ 65.50

CRC Press

ISBN 08493 82629

PHOTOMORPHOGENESIS IN PLANTS (2nd Edition)
Edited by R.E. Kendrick, G.H.M. Kronenberg

Kluwer Academic Publishers (Dordrecht)

1994, 828 p4g., Precio $297.

ISBN 07923-2550-8

PLANT PHYSIOLOGY

Traducido del alemén por G. Lawlor, D. W. Lawlor
Springer

1995, 629 pag., Precio DM 98, £ 42.50, FF 370
ISBN 3.540.58016-6

GENE TRANSFER TO PLANTS

I. Dotrykus, G. Spangenber (Eds.)

Springer

1995, 300 péag., Precio DM 128, £ 55.50, FF 483
ISBN 3-540-58406-4

DNA INGERPRINTING IN PLANTS AND FUNGI
Kurt Weising, Hilde Wolff y Wieland Meyer

Edited by CRC Press

1995, 320 pag., Precio £39.50

ISBN 087371-9425
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PLANT CELL CULTURE: A PRACTICAL APPROACH
Edited by Richard A. Dixon y Robert A. Gonzales

1994, 224 pag., Precio £35.00

Oxford Science Publications

ISBN 0-19-963404-3

STRESS AND STRESS COPING IN CULTIVATED PLANTS
Bryan D. McKersie y Ya'acob Y. Leshem

1994, 260 pag., Precio £88.00

Kluwer Academic Publishers

ISBN 0-7923-2827-2

RAPID FREEZING, FREEZE FRACTURE, AND DEEP ETCHING
Edited by N.J. Severs y D.M. Shotton

1995, 320 pag., Precio £126.00

Forthcoming

THE FLAVONOIDS

Advances in research since 1986
Edited by J.B. Harbone

1994, 656 pag., Precio £225.00
ISBN 0-412-48070-0

A WHOLE PLANT PERSPECTIVE ON CARBON-NITROGEN INTERACTIONS
Edited by J. Roy and E. Garnier

1994, 310 pag., Precio £70.00

SPB Academic Publishing

ISBN 905103 086

PLANT CELL BIOLOGY

A practical Approach

Edited by N. Harris y K.J. Oparka
1994, 360 pag., Precio £50.00
Oxford Science Publications

ISBN 0-19-963398-3

BIOCHEMICAL MECHANISMS INVOLVED IN PLANT GROWTH REGULATION
Edited by C.J. Smith, J. Gallon and G. Zocchi

1994, 312 pag., Precio £55.00

Oxford Science Publications

ISBN 0-19-857764-8

Asamblea General de Socios de la SEFV

Se convoca Asamblea General a todos los socios de la SEFV el dia 6 de octubre
de 1995 a las 12 de la mafiana, en el Salén de Actos de la Escuela de Hosteleria de
Estoril (Lisboa), con el siguiente orden del dia:

1. Lectura y aprobacién si procede del Acta de la Asamblea anterior.
2. Informe de la Presidenta.

3. Informe de la Secretaria.

4. Informe del Tesorero. Subida de la cuota anual.

5. Informacién sobre la XII Reunién Nacional de la SEFV

6. Ruegos y preguntas.
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International Association for Plant Physiology

Executive Committee - elected September 1993
(at Council Meeting at XV International Botanical Congress, Yokohama, Japan)

President

Professor Shigetoh Miyachi (Japan)

Director General, Marine Biotechnology Institute, Head Office
2-35-10 Hongo - Bunkyo-ku
Tokyo 113, Japan; Fax +81 3 5684 6200

Vice President

Professor Dr. Horst Senger

Fachbereich biologie - Philipps-University -D-3500 MARBURG
Germany; Fax +49 6421282057

General
Secretary-Treasurer

Dr. D. Graham (Australia)
CSIRO Division of Food Science and Technology
Sydney Laboratory

PO Box 52 - North Ryde NSW 2113 Australia
Fax: Intn] +61 2 887 3107

Executive Members

Professor P N Avadhani (Singapore)

Botany Department - National University of Singapore
Singapore 1128; Fax Intnl +65 779 5671

Professor R. L. Jones (USA)
Botany Department - University of California
Berkeley Ca 94720 USA; Fax: Intnl + 1 510 642 4995

Professor Alina Kacperska (Poland)

Institute of Botany -University of Warsaw

Krakowskie Przedmiescie 26/28 - PL 00-927/1 Warszawa
Poland; Fax Intnl + 48 22 26 7991

Professor Dr. A. Larque-Saavedra (Mexico)

Centro de Botéanica - Colegio de Postgraduados

Instituto de Ensefianza e Investigacién en Ciencias Agricolas
Chapingo - México; Fax: Intnl +52 595 45723

IAPP POLICY AND FUNCTIONS

* Promote plant physiology at the inter-
national level.

* Membership open to all national & regio-
nal associations of plant physiology.

* Representation to IBUS through mem-
bership of International Association of
Botanical and Mycological Associations.

* Forters formation of new national and
regional associations of plant physiology
—particularly in developing nations.

* Fosters interaction between plant
physiologists of developing and developed
nations.

* Fosters Regional Conferences of Plant
Physiology.

* Provides information through a Newsletter.

* Sponsored book on Units Symbols and
Terminology in Plant Physiology.

* Sponsored Directory of Plant Physiologists.
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Sociedad Espaiiola de Fisiologia Vegetal, SEFV

Boletin de Inscripcién

Apellidos Nombre

Titulacién

Direccién Profesional

Poblacién . Provincia CP Teléfono FAX

Direccién Particular

Poblaciéon —_ Provincia CP Teléfono

desa hacerse miembro de la Sociedad Espaiiola de Fisiologia Vegetal.

Lineas de Investigacién Cédigos de la UNESCO

a, de de 199____
Firma,

Socios Ordinarios que lo presentan

D/D# Firma
D/De Firma
PARA LA SOCIEDAD
D./D?
Autorizo a la Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal para que, con cargo a mi cuenta corriente/Libreta de
Ahorros n® en el Banco/Caja de Ahorros
Agencia de la calle/plaza del
municipio de ,CP Provincia de
cobre la cuota anual de la Sociedad.
a, de de 199 —
Firma,
PARA EL BANCO O CAJA
D./D?
Autorizo a la Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal para que, con cargo a mi cuenta corriente/Libreta de
Ahorros n® en el Banco/Caja de Ahorros
Agencia de la calle/plaza del
municipio de ,CP Provincia de
cobre la cuota anual de la Sociedad.
a, de de 199

Firma,
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Sociedad Espanola de Fisiologia Vegetal, SEFV

Actualizacién de datos de los Socios

Apellidos Nombre

Titulacién

Direccién Profesional

Poblacion ________ Provincia C.P. Teléfono FAX

Direccién Particular

Poblacién — . Provincia C.P. Teléfono

Lineas de Investigacién Cédigos de la UNESCO

a, de de 199___
Firma,

Solo cumplimentar en caso de cambio de domiciliacién bancaria

PARA LA SOCIEDAD
D./D?
Autorizo a la Sociedad Espariola de Fisiologia Vegetal para que, con cargo a mi cuenta corriente/Libreta de
Ahorros n® en el Banco/Caja de Ahorros
Agencia de la calle/plaza del
municipio de ,C.P. Provincia de
cobre la cuota anual de la Sociedad.
a, de de 199 ___
Firma,
PARA EL BANCO O CAJA
D./D?
Autorizo a la Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal para que, con cargo a mi cuenta corriente/Libreta de
Ahorros n® en el Banco/Caja de Ahorros
Agencia de la calle/plaza del
municipio de , C.P. Provincia de
cobre la cuota anual de la Sociedad.
a, de de 199___

Firma,
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FEDERATION OF EUROPEAN
SOCIETIES OF PLANT PHYSIOLOGY

ENTRY FORM FOR DIRECTORY OF MEMBERS
(To be completed in BLOCK CAPITALS in typescript)

NAME (SULTIBINEG) oottt eeeeeteeteeeeseaeeseeeeemeeeeresseeenesesaseesansenannas
(FFOT@IMATIIES) ..ottt ettt et e et e e e s e e et e e s eaeseeasaeeenaseaasasanmaeaaeasameaeesseanes

TIUSEITUTE oot e e e e e e s e e e e e e s e e e e e

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

.............................................................................................................................

(Note: Entries can only be accepted from members os Societies affiliated to
F.E.S.P.P. and submited through their National Society)

MAIN RESEARCH INTEREST (not more than 10 words)
(e.g. Biogenesis of chloroplasts and mitochondria
Mechanisms controlling phloem loading in Vicia faba)

.............................................................................................................................
.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

SigNAtUTE ..ccveveveieeeteeeeeeee e Date oo

Please return as soon as posible to the Secretary of your National Society.




