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Informe

Reunién de Representantes de la Asociacion
Interprofesional del Desarrollo Agrario con los Presidentes
de las Asociaciones Cientificas del ambito agrario.

El pasado 13 de Mayo tuvo lugar un Acto Académico en el Instituto Agronémico
Mediterraneo de Zaragoza para celebrar el XXV Aniversario de la Asociacién
Interprofesional para el Desarrollo Agrario (AIDA). El objetivo de esta Asociacién es
la biisqueda del desarrollo de los conocimientos en el sector agrario, asi como su
aplicacién. El Presidente de la Asociacién, D. Leonardo Plana, invité a los
Presidentes de las distintas Asociaciones Cientificas con el fin de conocerse,
intercambiar impresiones y considerar la posibilidad de una Federacién de
Asociaciones Cientificas Agrarias:

® Don Emilio Espinosa Velazquez, del Dpto. de Patologia Animal, Facultad de
Veterinaria, C/ Miguel Servet 177, 50013 Zaragoza. Vicepresidente de la
Asociacién Espaiiola de Reproduccién Animal.

® Don Carlos Safiudo Astiz, de la Catedra de Produccién Animal, Facultad de
Veterinaria, C/ Miguel Servet 177, 50013 Zaragoza. Vocal de la Sociedad
Esparfiola Pro-Recursos Genéticos Animales.

® Don César Fernandez-Quintanilla, del Centro de Ciencias Medioambientales
del CSIC, C/ Serrano 115 Dpdo., 28006 Madrid. Presidente de la Sociedad
Espafiola de Malherbologia.

® Don Ignacio Delgado Enguita, de la Unidad de Tecnologia en Produccién
Animal del SIA-DGA Apartado 727, 50080 Zaragoza. Vocal de la Asociacion
Espaiiola para el Estudio de los Pastos.

® Don Luis Rallo Romero, profesor de la ETSIAM de Cérdoba, Apartado 3048,
14080 Cordoba. Presidente de la Sociedad Espaiola de Ciencias Horticolas.

® Don Fernando Forcada, del Dpto. de Produccién Animal y Ciencia de los
Alimentos, Facultad de Veterinaria, C/ Miguel Servet 177, 50013 Zaragoza.
Secretario de la Sociedad Espaiiola de Ovinotecnia y Caprinotecnia.
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® Don Mariano Cambra Alvarez, del Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias, Apartado Oficial, 46113 Moncada, Valencia. Presidente de la
Sociedad Espafiola de Fitopatologia.

® Don José M. Faci Gonzalez, de la Unidad de Suelos y Riegos del SIA-DGA,
Apartado 727, 50080 Zaragoza. Vocal de la Asociacién Espafiola de Suelos y
Riegos.

® Don Pedro M. Aparicio-Tejo, del Dpto. de Produccién Agraria, ETSIA Navarra,
Campus de Arrosadia s/n, 31006 Pamplona. Presidente de la Sociedad
Espaiiola de Fisiologia Vegetal.

® Don Antonio Garrido, del IVIA, Apartado Oficial, 46113 Moncada, Valencia.
Presidente de la Sociedad Espafiola de Entomologia Aplicada.

® D. Leonardo Plana Claver, Director General de Conservacién del Medio
Natural de la Diputacién General de Aragén, Edificio Pignatelli, P° Maria
Agustin 36, 50004 Zaragoza. Presidente de la Asociacién Interprofesional para
el Desarrollo Agrario.

¢ Don Rafael Socias i Company, de la Unidad de Fruticultura, SIA-DGA,
Apartado 772, 50080 Zaragoza. Secretario de AIDA, que actia como Secretario
de la Reunién. ‘

Por confusién de horario no asistié D. Joaquin Pastor Meseguer, de la Facultad de
Veterinaria de Zaragoza, en representacién de AVEBU.

Como indicaba la convocatoria que coincide con la celebracién del XXV
Aniversario de AIDA, se trataba de establecer unos contactos preliminares que
sirvieran para favorecer la interrelacién entre nuestras Sociedades, con el fin de
aunar esfuerzos para poder ser més eficaces en nuestras actividades. El Director del
IAMZ, D. Miguel Valls, di6 la bienvenida a los asistentes y ofrecié el Instituto para
la consecucién de estos fines. Igualmente, D. Leonardo Plana recordé la razén de la
convocatoria y se abrié un turno de intervenciones con el fin de presentar cada una
de las Asociaciones representadas.

La Asociacién de Parasitélogos Espaiioles fue fundada en 1975, y comprende unos
450 Asociados, médicos, veterinarios, farmacéuticos, bi6logos y algin agrénomo,
basicamente dedicados a la docencia en la Universidad, ademss de algunos
investigadores. Su fundacién fue vinculada al Instituto Lépez Neira de Granada. Hoy
la sede se considera el lugar de residencia del Presidente (hoy Lépez Romén, de
Farmacia de Tenerife). Se publica una revista desde 1975, Revista Ibérica de
Parasitologia que ha pasado a publicarse en inglés como Parasitological Reviews.
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Alternan la celebracién de Congresos (con Portugal) y reuniones. Se mantienen
contactos con la Federacion Europea de Parasitélogos.

La Asociacién Espaiiola de Reproduccién Animal se formé en 1990 por la reuniéon
de dos asociaciones afines que se habian fundado hacia 1985. Comprende unos 200
socios que pertenecen a la Universidad, la Investigaciéon y también profesionales.
Celebran Jornadas cada 2 afios, conjuntamente con Portugal. Publican un Boletin
Informativo y las Comunicaciones a las Jornadas (de momento 6). Celebran
reuniones de secciones para tratar de temas concretos. Se encuentra ligada a la
Asociacién Iberoamericana de Reproduccién Animal asi como la World Veterinary

Association. Actualmente la sede se encuentra en Leén, por ser presidente Miguel
Abad.

La Sociedad Espafiola Pro-Recursos Genéticos Animales (SERGA) empezé a
gestarse en el IAMZ en 1989 y en 1992 se constituyé en Cérdoba. De momento son 20
socios, y su sede es Zaragoza, con su Presidente Isidro Sierra. Ha elaborado un
catélogo de razas de rumiantes en peligro de extincién en Espafia. Han establecido
relaciones internacionales.

La Sociedad Espafiola de Malherbologia se creé en 1989. Consta de 220 socios.
Celebra Jornadas todos los afios. Contiene diferentes grupos de trabajo. Publica un
Boletin trimestral y se plantean publicaciones de tipo monografico. La sede
permanente es la ETSIA de Madrid. Concede un premio anual al trabajo con mejor
impacto.

La Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos se fundé en 1960 y consta de
385 socios, de tipo interprofesional. Celebra una reunién cientifica anual y publica un
revista semestral, Pastos. El Presidente es Juan Ramén (de Santander) y la
Secretaria se encuentra en Derio.

La Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas se fund6é en 1981. Su sede se
encuentra en Cérdoba y consta de 550 socios. Celebra Congresos trianuales, con
conexiones con la Asociacién portuguesa. Hay 14 grupos de trabajo con la obli-
gacién de tener una actividad entre Congresos. Publica un Boletin trimestral
informativo, asi como las comunicaciones a los Congresos y algunas Jornadas de
trabajo. Concede premios a jovenes investigadores y mantiene una relacién con
el Ayuntamiento de Cérdoba para conceder el premio nacional a la mejor inves-
tigacién en Horticultura. Mantiene relaciones con la ISHS, y de acuerdo con ello
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se han celebrado Simposios internacionales en Espafia y se prevé la celebracién del
Congreso Internacional de 2006 en Espafia. En 1990 se adhirié a la Sociedad
Latinoamericana de Horticultura. Actualmente redacta un diccionario de Horticultura.
Intenta contactar con el sector.

La Sociedad Espafiola de Ovinotecnia y Caprinotecnia se fundé en 1987. El
Presidente es Isidro Sierra. Consta de 150 socios y la sede temporal es Zaragoza.
Celebra Jornadas Cientificas todos los afios, con su publicacién.

La Sociedad Espaiiola de Fitopatologia se inicié en 1974 como grupo de trabajo
dentro de la Sociedad Espaiiola de Microbiologia y se constituyé como tal en 1982.
Tiene 270 socios de muy diversos niveles y se dedica a los patégenos vegetales y
de la madera. Tienen una reunién anual alternando los congresos y las reuniones
cientificas. Publica un Boletin trimestral. Est4 asociada con la Asociacién Lati-
noamericana de Fitopatologia y la Sociedad Europea. Piensan sacar en 1994 una
linea editorial de libros y monografias. Conceden un premio anual. EL 90% de sus
miembros lo son también de otras asociaciones.

La Asociacién Espaiiola de Riegos y Drenajes se fundé en 1982-83 con la idea
de integrar la gestién y el manejo del agua. Su sede estd en Madrid y el Presidente
es José Torres Sotelo. Son unos 200 socios y ¢elebran Jornadas anuales; en junio
las 11, publicando las comunicaciones a las mismas y un Boletin informativo y
revisiones de carédcter docente. No tiene revista, pero hay relacién con 2 revistas
europeas.

La Sociedad Espaiiola de Fisiologia Vegetal se fundé en 1973 y tiene 600 so-
cios. La sede radica en el Presidente, celebra reuniones nacionales cada 2 afios,
v hace seis afios la reunién fue hispano-portuguesa. Pertenece a la Federacién
Europea de Sociedades de Fisiologia Vegetal que celebra Congresos cada 2 afos. Hay
Grupos de Trabajo e incluye mayoritariamente a miembros de la Docencia y la
Investigacién. Publica un Boletin semestral informativo y revisiones de caracter
docente. No tiene revista, pero hay relacién con dos revistas europeas.

La Sociedad Espafiola de Entomologia Aplicada se fundé en 1986 y va a cele-
brar su 4* reunién en 1994 en Tenerife. Surgié aparte de la Entomologia porque
tiene su aspecto de aplicacién. La sede estd en la ETSIA de Madrid. Tiene unos
125 socios, este afio se ha empezado un Boletin informativo. Tiene relacién con
Portugal y se piensa en Grupos de Trabajo. Los socios son de la Docencia, la
Investigacién y Empresas privadas.
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La Asociacién Interprofesional para el Desarrollo Agrario se fundé en 1967-68.
Tiene mas de 650 socios de 1a m4s diversa procedencia, siendo por ello interprofesional.
Su sede es el Campus de Aula Dei y celebra desde 1969 unas Jornadas anuales.
Desde 1970 publica la revista ITEA y muchos de sus socios los son también de otras

Sociedades. Mantiene relaciones con una Asociacién Tunecina de antiguos alumnos
del IAMZ.

Se abre el turno de comentarios, en particular qué interés puede tener esta
Federacion, y Luis Rallo incide en la importancia de conocerse ya que la colectividad
cientifica espaiiola tiene poca fuerza, y la unién puede dar una mayor fuerza, con
la autonomia de cada Asociacién. Se podria pensar en un Boletin anual de todas
las asociaciones asi como la organizacién de actividades conjuntas. Se podria for-
mar un grupo de trabajo, previsiblemente en Zaragoza, con un representante de
cada asociacién, con el fin de estudiar las posibilidades de colaboracién, una vez
que se transmitan estas ideas a las asociaciones para que las aprueben. Quizas de
momento las ventajas de la Federacién de Asociaciones sean nebulosas, pero no
hay inconveniente en su establecimiento y, ello podria evitar duplicidades en las
actuaciones, asi como tener mas presencia en la comunidad cientifica y administra-
tiva, como que se oiga nuestra voz en el establecimiento de programas de estudio
(como la ensefanza de la malherbologia) y de la carrera cientifica, pues aunque la
consecuencia de estos fines es dificil, si no hay esta unién previa sera totalmente
imposible. Por ello es recomendable que la Federacién sea de Asociaciones de
ambito cientifico-técnico y de cobertura nacional, evitando las sociedades de tipo
local.

Ello abre la consideracién de ciertas asociaciones que deberian estar en esta
Federacién. Se invité a la de Economia Agraria, pero cabe pensar en otras, aunque
algunas de ellas sean de dmbito més estrictamente cientifico que agrario, como
la de Entomologia, Microbiologia, Bioquimica, Biotecnologia, Grupo Espafiol de
Agronomia, Fijacién de Nitrégeno, Acuicultura, Porcino, Forestal, Apicultura,
Agricultura Ecolégica, Edafologia. En todo caso conviene avisarles de que ha
habido esta reunién, indicandoles la relacién de asistentes y los acuerdos a que se ha
llegado.

Como conclusién se establecié seguir adelante con este plan de establecer una
Federacién de Sociedades Cientificas Agrarias, avisando a cada Asociacién de esta
idea, con el fin de publicar una nota conjunta que se podria afiadir al Boletin
informativo de la mayoria de las Asociaciones, para posteriormente seguir con la




Sociedad Espafiola de , o
Fisiologia Vegetal Boletin n° 20 27

posible redaccién de unos estatutos de la Federacién por un equipo centralizado
en Zaragoza por R. Socias, Secretario de AIDA, con la idea de que sean unos estatutos
amplios para que cada Asociacién conserve su total autonomia, pero que sean el
embrién de una colaboracién, ya que muchas de las actividades podrian figurar como
organizadas por dos o mds de las Asociaciones.

Anuncio

F.E.S.P.P. Congress. Brno, Julio 1994

La Junta Directiva ha obtenido esta informacién (Wagons Lits Viajes) que os facilitamos, sobre el viaje
y estancia en un hotel de 4 estrellas. Los precios estan calculados sobre un minimo de 20 personas. Si estdis

interesados contactar con nosotros (Mercedes Fernandez Pascual, (91) 562.50.20), no mas tarde del 15 de
Marzo.

3 Julio 1994. Avién Madrid-Praga (Swissair o KLM). Llegada. Traslado del aeropuerto de Praga al hotel
en Brno. Alojamiento.

4-8 Julio 1994. Estancia en hotel en base de alojamiento y desayuno.
9 Julio 1994. Traslado del hotel en Brno al aeropuerto de Praga. Avién Praga-Madrid.

PRECIO POR PERSONA
En habitacién doble ............ 101.650 Ptas.
En habitacién individual .... 110.650 Ptas.

ESTOS PRECIOS INCLUYEN:

¢ Billete avién clase turista, linea regular Madrid-Praga-Madrid (via algin punto de Europa).

* Estancia en el hotel Slavia de Brno (4 estrellas) o similar, en habitaciones dobles o individuales en
régimen de alojamiento y desayuno durante 5 noches.

* Traslado en autocar Aeropuerto Praga-Hotel Brno-Aeropuerto Praga (con guia acompafante).

NOTA: Precios sujetos a posibles reajustes en las tarifas, eventual fluctuacién de la moneda, ete.
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e Sistema de iluminacién situado fuera de la
camara con refrigeracion independiente.

* Maxima precisién de temperatura 0,5° C.

s Alta gama de humedad hasta el 95% de
HR.

» Nueva patente ASL MICROCLIMA.
Intensidad de luz hasta 100.000 lux.

* Cualquier tamafio -SEGUN NECESIDAD- y
espacio disponible.

Bandejas de trabajo ajustables en altura.

PROGRAMA DE FABRICACION

& Camaras para Crecimiento de Plantas.

* Camaras para cuitivos «IN VITRO».

* Camaras para Entomologia, cria de insectos, 4caros, etc.
¢ Germinadores de semillas, camaras de enraizamiento.
e Camara Universal para cultivos.

® Camaras Frias.

® Arcones Congeladores.

* Bancos de Germoplasma.

» Conservacion de semillas y estaquillas.

CAMARA DE CULTIVO CON
BANDEJAS DE LUCES

ASh 8. A.

A s h SIERRA DE ALBARRACIN, 3
TELEFONO (91) 675 24 11

FAX (91) 676 53 71

APARATOS CIENTIFICOS 28830 SAN FERNANDO DE HENARES (MADRID)
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@ﬂ?@ Europa Cientifica, s.l.
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Europa Cientifica SL es la representante para Europa Scientific Ltd de Crewe en Inglaterra en Espafa y
Portugal. Europa Scientific desarroll6 el equipo ANCA (Automated Nitrogen and Carbon Analyser) que permite
a investigadores en mucha variedad de campos aprovechar la informacién que se puede obtener con el uso de
is6topos estables, por ejemplo N'® y C!®. Hay mucho interés en el uso de Isétopos estables porque son una
alternativa a los is6topos radioactivos. La precisién del sistema ANCA y una bajada en los precios de los
compuestos marcados ofrece la posibilidad de aplicaciones con un coste minimo. Ademais el sistema ANCA-NT
no necesita de un técnico para su operacién y la preparacién de muestra es minima en comparacién con métodos
anteriores. ANCA puede medir un minimo de 500 muestras sélidas cada semana y tiene capacidad para medir
cantidades mas altas de muestras gaseosas.

ANCA y CF-IRMS (Continuous flow - Isotope Ratio Mass spectrometry) fueron disefiados especialmente para
bi6logos Europa Scientific durante los ultimos diez afios ha instalado mas de cien equipos en el mundo. Por lo
tanto esta empresa tiene los conocimientos y los equipos que demuestran que los isétopos estables sirven para
mejorar el trabajo del bidlogo y otros especialistas.

Si Ud. tiene interés en estos métodos Europa Scientific tienen un servicio analitico con precios muy competitivos
que puede realizar medidas de muestras para encontrar las relaciones is6topicas en una gama amplia de
muestras orgénicas. Si Ud. solo quiere mas informacién sobre las aplicaciones de is6topos estables en su linea
de trabajo estamos a su entera disposicién para cualquier duda o peticion.

Innovators in Isotopes

Aplicaciones

Los Ciclos de Nitrégeno y Carbono

Uso eficaz de Fertilizantes

Fijacién de Nitrégeno

Uso Eficaz del agua

Nitrificacién y desnitrificacién
Translocacién de C y N

Estudios de los gases del efecto invernadero.

Aplicaciones mas especificas para fisiologia vegetal

1) Automated 5N y Andlisis total para estudios de ciclos de
nitégeno.

e 13 . .
3; ﬁi}izz ((ilee agu?dz;i?zsl\?:tz'zzgeaﬁgz por ANCA-MS. ANCA-SL (médulo de preparacién de sélidos y liquidos)
4) 180 anslisis por equilibracién con CO2
5) Analisis de Oxido nitrico marcado con N8
6) °N,0 en gases de suelos
7) Andlisis de ®N,O atmosférico.

También hay otras aplicaciones para biologia marina,
nutricién, medicina y arqueologia.

Para mas informacién podemos facilitar una copia de la
publicacién “Stable isotopes in plant nutrition,

soil fertility and eviromental studies”. International
Atomic Energy Agency. Vienna 1991.

.

Isomed S.L. puede suministrar una gama muy amplia de
compuestos marcados con precios muy competitivos.

ANCA-G y autosampler (Preparacién de gases)

Ofrecemos servicios que incluyen los siguientes:
Isotopos de gases nobles y helio-3

Oxigeno 18. Compuestos marcados con Deuterio, Carbono-13, Nitrégeno-15
Solventes para RMN, Mezclas de gases,
Is6topos estables metélicos, Sintesis por encargo

Europa Cientifica, s.l.

'@l st

Costa Brava, 45, 5%, 28034 Madrid. Tel. 734 44 58. Fax 372 13 48
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Revision

Expresion génica durante el desarrollo del grano de polen

Dolores Garrido, Angel Matilla y Fatiha Chibi

Departamento de Biologia Vegetal (Laboratorio de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias) e
Instituto de Biotecnologia.
Universidad de Granada. Granada.

INTRODUCCION

La puesta a punto de los cultivos in vitro
de granos de polen, asi como los protocolos
tendentes a reproducir in vitro la maduracién,
germinacién y las rutas gametofiticas y espo-
rofiticas del mismo, han colaborado de forma
notable al conocimiento de la Biologia del
Desarrollo en Plantas Superiores. La mejora
genética de plantas agronémicamente impor-
tantes, la produccién de haploides y, en
general, la Biotecnologia Vegetal, estan impli-
cadas. El estado actual del conocimiento a
nivel fisiolégico, bioquimico y de biologia
molecular de la formacién, maduracién y
germinacion del grano de polen estdn contem-
plados en esta revisién.

FORMACION DEL GRANO DE POLEN

El gametofito masculino se origina en el
estambre; y mds concretamente en la antera
(Figura 1), la cual contiene en su interior
células espordgenas (originarias de las células
madres del grano de polen) rodeadas por un
tejido nutricio denominado tapetum, a través
del cual se transfieren al grano de polen las
sustancias nutritivas procedentes del esporofito
(Aruga y Nakajima, 1985); Raghavan, 1986;
Bedinger, 1992). Mediante una mitosis de las
células esporégenas se producen las células
madres del grano de polen, quienes, mediante
una divisién meiética (microesporogénesis)
inician el desarrollo del gametofito a fase
haploide.
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La meiosis se origina de manera sincrénica
en todas las células; pero la sefial que da
comienzo a la misma, no se conoce. En
Chlamydomonas parece ser un cambio me-
dioambiental (Dickinson, 1987), mientras que
en Lilium speciosum implica también a una
proteina nuclear del tipo histénico (Sasaki y
cols., 1990). Lo que si parece claro es que una
gran parte del ARN se elimina durante la
profase meidtica, implicando a una vacuola
nuclear (Sangwan, 1986) y a una degradacién
selectiva de la informacién genética del espo-
rofito (Dickinson, 1987). Asimismo, en la
profase meiética se sintetizan los ribosomas
que se emplearan durante el desarrollo game-
tofitico; sin embargo, todavia no se conoce
cuando se sintetiza el primer ARNm del
mismo.

Como resultado de la meiosis, se forma
una tétrada de células haploides (Figura 2),
unidas entre si por una pared de callosa (B; 5
glucano). Finalizada la meiosis, se degrada la
calosa y se liberan las microsporas en el
l6culo de la antera. En este proceso degradativo
estd implicado el tapetum, ya que es quien
sintetiza transitoriamente la calasa (8, 3 glu-
canasa) segregandola hacia la pared de calosa
(Vicente y cols., 1991). El momento de produc-
cién y secrecién de calasa por el tapetum es
muy critico para el desarrollo normal del
grano de polen (Stieglitz y Stern, 1973).

Figura 1. Distintos estados de desarrollo de la antera de Nicotiana tabacum. Mi: antera con polen en
fase de microspora; EB: antera con polen binucleado temprano; MB: antera con polen binucleado medio;
M: antera conteniendo polen maduro, antes de la dehiscencia.
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Figura 2. Estadios de desarrollo del polen de
Nicotiana tabacum. 1. tetrada; 2. microspora

3.

binucleado temprano; 4. binucleado medio; 5.

i

maduro.
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El grano de polen bicelular contiene un
ntcleo vegetativo y otro generativo, y se
origina una vez producida la mitosis de la
microspora (divisién asimétrica). La célula
vegetativa es de gran tamario y engloba a la
generativa; su vacuola se va reabsorbiendo y
comienzan a aparecer granos de almidén. La
mitosis de la microspora parece ser el inicio de
la “via gametofitica” y la simetria de la
primera divisién mitética parece ser necesaria
para su continuacién, ya que si provocamos
una primera mitosis simétrica se puede inducir
una “via esporofitica”, originando a veces
plantas haploides (Zaki y Dickinson, 1991).
Estas divisiones asimétricas son de gran
importancia en los procesos de diferenciacién
en plantas: la aparicién de las células oclusivas
del aparato estomatico estéd precedida de una
divisién asimétrica de la célula epidérmica
(Cho y Wick, 1989); y la primera divisién que
se produce durante la germinacién de helechos
es también asimétrica (Raghavan, 1991). Ac-
tualmente, se considera a esta divisién asimé-
trica como una sefal de diferenciacién celular.

EXPRESION GENICA DURANTE LA
FORMACION Y DESARROLLO DEL
GRANO DE POLEN

Después de la aparicién de la microspora
haploide y durante su desarrollo se produce la
transcripcién de ciertos ARNs (Mc Cormick,
1991). E1 ARNr se sintetiza antes de la mitosis
de la microspora, permaneciendo los genes
ribosomales inactivos tras la divisién y durante
la maduracién y germinacién de la misma
(Mascarenhas, 1990; Mc Cormick, 1991); en la
célula generativa no se ha observado trans-
cripcion. Asi, el ARNr se sintetiza en grandes
cantidades en Tradescantia y Lilium una vez
finalizada la sintesis de ADN (antes de produ-
cirse la mitosis de la microspora). Sin embargo,

esta especie de ARN no se transcribe en pe-
riodos tardios de la maduracién del grano de
polen (previos a la dehiscencia de la antera);
la gran mayoria del ARNr del polen maduro
se sintetiza 4 dias antes del desprendimiento
de la antera (Peddada y Mascarenhas, 1975).
La transcripcién de las especies de ARNt tiene
un comportamiento similar al ARNr, estando
igualmente inactivas al final de la maduracién
(Mascarenhas y Bell, 1970). En el polen
maduro existen al menos dos grupos de
ARNm con diferente temporalidad de sintesis:
(a) los sintetizados después de la mitosis de la
microspora incrementan hasta la maduracién
(relacionados con la maduracién, germinacién
y crecimiento del tubo polinico); y (b) los que
se acumulan después de la mitosis, alcanzando
su maximo en la interfase y disminuyendo
fuertemente después (actina, B-galactosidasa
y alcohol-DH son proteinas que se sintetizan
siguiendo este patrén) (Stinson y Mascarenhas,
1985; Singh y cols., 1985; Stinson y cols.,
1987).

MADURACION in vive DEL GRANO
DE POLEN

El polen es bicelular en la gran mayoria de
las plantas, teniendo lugar la divisién de la
célula generativa durante el crecimiento del
tubo polinico en el estilo. Sin embargo, en
plantas como gramineas, el polen es tricelular
puesto que la célula generativa sufre una
segunda divisién mitética dentro del grano de
polen. Durante la maduracién, el grano de
polen tiene un descenso en la sintesis protetica
y de ARN (Tupy y cols., 1983) y un aumento
en sacarosa (Hoekstra y cols., 1988) y prolina
(Stanley y Linskens, 1974). Durante el periodo
de dehiscencia, el polen se deshidrata y
disminuye su volumen. Hay que resaltar en
este periodo la acumulacién de ARNm que es
traducido el inicio de la germinacién (Capkova
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y cols., 1988; Mascarenhas, 1990). Cada grano
de polen de trigo posee entre 8.9-17.8 pg de
ARN-poly(A+) (Mascarenhas y cols., 1984).
Este ARNm desempefia un papel méds o
menos importante en el proceso germinativo
dependiendo de la especie vegetal. Una vez
madurado y desecado, el grano de polen se
desprende de la antera. En estado individua-
lizado permanece muy poco tiempo, ya que
una vez que se deposita en el estigma de la
flor, comienza la germinacién mediante la
emergencia del tubo polinico, por el que las
células espermadticas se transportan al saco
embrionario. Este acto marca el final del ciclo
del gametofito masculino. El grano de polen
maduro contiene gran cantidad de ribosomas
y ARNt que se utilizan en la sintesis rdapida de
proteinas necesarias para el desarrollo del
tubo polinico y la terminacién de la divisién
de la célula generativa.

MADURACION in vitro DEL GRANO
DE POLEN

Los cultivos de polen aislado constituyen
un sistema experimental muy apropiado para
estudiar el ciclo reproductor de una planta; ya
no sélo a nivel molecular sino también fisiol6-
gico, abriendo grandes perspectivas en la
mejora de plantas (Heberle-Bors, 1989). A
diferencia de otras células vegetales, el desa-
rrollo del grano de polen (célula carente de
totipotencia) sigue normalmente una via per-
fectamente programada y dificilmente inte-
rrumpida cuando se aisla y cultiva in vitro.
Sin embargo, en algunos casos, se ha podido
interrumpir in vitro la ruta gametofitica,
consiguiendo que el polen inmaduro se desvie
hacia la ruta esporofitica y produzca embrio-
nes., El grano de polen inmaduro de Nicotiana
tabacum puede dirigirse in vitro hacia una
“via gametofitica” desde el estadio de micros-

pora o binucleado (Benito-Moreno y cols.,
1988; Tupy y cols., 1991; Chibi y cols., 1993),
obteniéndose un grano de polen maduro y
funcional (Herberle-Bors, 1989). Estos granos
pueden germinar y fertilizar el 6vulo in vivo
produciéndose semillas perfectamente viables
(Benito-Moreno y cols., 1988). Por tanto, se
puede reproducir in vitro la totalidad del ciclo
reproductivo del grano de polen de Nicotiana
tabacum desde la meiosis hasta la madurez y
simular la accién de la antera in vitro mediante
el aporte de sustancias en el medio de cultivo.

GERMINACION DE POLEN Y ESPO-
RAS

La germinacién del polen es un proceso
complejo que implica una serie de aspectos fi-
siolégicos tales como la diferenciacién del ga-
meto y el reconocimiento célula-célula durante
la fertilizacién. Tanto los granos de polen
como las esporas tienen pared de esporopole-
nina y ambos son productos de la meiosis. Sin
embargo, cuando se liberan los granos de
polen tienen 2 6 3 niicleos; las esporas, al
contrario, sélo tienen uno. Las esporas germi-
nan a partir de una sutura central, mientras
que los granos de polen lo hacen a través de
los poros. Por estas razones, en el registro
fésil suele ser facil distinguir un grano de
polen de una espora.

En la gran mayoria de las Angiospermas
estudiadas, se produce una répida induccién
de las sintesis de ADN durante los primeros
instantes de la germinacién (Haskell y Rogers,
1985). Existen numerosas diferencias fisiols-
gicas y estructurales entre la germinacién de
Gimnospermas y Angiospermas. Estas inclu-
yen no sélo el ntimero de divisiones mitéticas
que tienen lugar durante la germinacién, sino
también el papel que desempefian las células
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resultantes en el proceso de fertilizacién.
Asimismo, han sido observadas grandes dife-
rencias en el intervalo de tiempo entre la
polinizacién y la fertilizacién, asi como en la
velocidad de germinacién tanto in vivo como
in vitro.

Durante el crecimiento del tubo polinico no
hay sintesis de ADN; tampoco en el polen
maduro. En pélenes en que la célula generativa
forma dos células espermaticas durante el
crecimiento del tubo polinico, la sintesis de
ADN para esta divisién tiene lugar durante la
maduracién, antes de la dehiscencia de la
antera. Sin embargo, aunque no hay sintesis
de ADN, los nicleos vegatativo y generativo
contienen actividad ADN-polimerasa (Wever
y Takats, 1971). Asimismo, también se detects
actividad enzimatica “reparadora” de ADN en
Petunia (Jackson y Linskens, 1980). En Pinus
tadea se demostré que tanto el niicleo vegeta-
tivo como el generativo son activos en la
sintesis de ARN (incluyendo ARNr) durante
los primeros estadios de la germinacién (Fran-
kis, 1990). Sin embargo, en Pinus ponderosa
solamente el nicleo vegetativo parece activo
en la transcripcién, activandose mds tardia-
mente el generativo (Young y Stanley, 1963).
En Tradescantia paludosa (Mascarenhas,
1966) y en Hyoscyamus niger (Raghavan,
1991) aparecen signos evidentes de sintesis de
ARN en ambos nicleos, aunque la sintesis de
las proteinas ribosomales y la transcripcién
del ARNt y ARNr no fue detectada (Masca-
renhas y Bell, 1970; Mascarenhas y Goralnick,
1971). En el polen trinucleado de Secale
cereale (Haskell y Rogers, 1985) la sintesis de
ARN se demostré en los tres nicleos. Por
ultimo, en Nicotiana tabacum se sintetizan
tanto ARNr como ARNt durante la germina-
cién (Tupy, 1977; Tupy y cols., 1977; Suss y
Tupy, 1978) mientras que en Malus domestica
se transcriben todas las especies de ARN
(Bagni y cols., 1981).

La germinacién del polen y el crecimiento
del tubo polinico necesitan una sintesis activa

de proteinas (Knox, 1984). En N. tabacum, el
patrén de proteinas solubles cuantificado du-
rante la maduracién es muy similar al cuanti-
ficado durante los primeros 2 dias de germi-
nacién (Capkova y cols., 1988). Sin embargo,
esto no ocurre con las proteinas insolubles, ya
que existe una(s) proteina(s) de 65 KDa
sintetizada en el tubo polinico, que es la mas
abundante en el mismo a las 12 h de creci-
miento; este polipéptido aumenta su presencia
concomitantemente con el crecimiento del
tubo y se expresa de manera especifica (Cap-
kowa y cols., 1988). La presencia de ARNm
almacenado en el grano de polen madurado
(Mascarenhas, 1975) que sostiene la sintesis
de proteinas durante los primeros estadios de
germinacién, y la independencia de la sintesis
de ARN para el crecimiento del tubo polinico
de N. tabacum (Tupy y cols., 1986) sugiere
una regulacién post-traduccional de la nueva
sintesis proteica (Capkova y cols., 1988).

La sintesis proteica se detecta en los
estadios mds tempranos de la germinacion del
grano de polen binucleado (Zhang y cols.,
1984). En Tradescantia, sin embargo, no se
observé sintesis de nuevas proteinas en las
primeras 1-6 horas de germinacién (Masca-
renhas y Mermelstein, 1981). Actualmente
estd admitido que la sintesis de proteinas
durante la germinacién del grano de polen se
realiza con material nucleotidico formado en

la maduracién del grano. También esta fuera

de toda duda que durante la germinacién se
sintetizan nuevos ARNs probablemente nece-
sarios para las Gltimas fases del crecimiento
del tubo polinico. La inhibicién de la trans-
cripcién (cordicepina, &{ —amanitina) no inhibe
el crecimiento; la actinomicina-D si lo inhibe,
pero su efecto es idéntico cuando se afiade al
inicio de la germinacién que cuando la sintesis
de ARN es practicamente nula (Tupy y cols.,
1986).

Incidiendo nuevamente en el polipéptido de
65 KDa que aparece en tubos polinicos de N.
tabacum y otras especies, debemos decir que
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no se sintetiza durante la maduracién y no
aparece en polen no germinado. Se sintetiza
en el reticulo endopldsmico y lo vehiculiza el
aparato de Golgi, sugiriéndose un papel en el
crecimiento del tubo polinico relacionado con
la pared celular del mismo (Capkova y cols.,
1988).

La germinacién del grano de polen repre-
senta pues un sistema muy interesante para
el estudio de la regulacién post-transcripcional
de la expresidn génica en células eucariotas.

El grano de polen maduro posee todas las
proteinas necesarias para la germinacién
(emergencia) y primeros instantes del creci-
miento del tubo polinico, puesto que la pre-
sencia de inhibidores de traduccién no blo-
quean estos procesos (Whipple y Mascarenhas,
1978; Capkova-Balatkova y cols., 1980; Scott
y Loewus, 1986). La sintesis de proteinas, sin
embargo, se inicia muy pronto en el proceso
germinativo; en Tradescantia, Petunia y Nico-
tiana se detecté incluso a los 2 min. de
inhibicién. El grano de polen maduro también
posee ARNm almacenado, que se traduce al
inicio de la germinacién; aunque esto no es
ébice para que también haya sintesis. Asi, el
ARN que se sintetiza en Tradescantic puede
que sea ARNm o sus precursores (Mascarenhas
y cols., 1974). Cuantitativamente, el 50% de
las proteinas se sintetizan en base al ARNm
“preformado” y el resto con “mensajeros” de
nueva sintesis (Mascarenhas y Mermelstein,
1981). Sin embargo, no hay diferencias cuali-
tativas entre las proteinas codificadas in vitro
por el ARNm “preformado” y los “mensajeros”
existentes en los instantes iniciales de la
germinacién. Actualmente, el tinico ejemplo
de un enzima que no est4 presente en polen
maduro porque es sintetizado durante la
germinacion en base a un ARNm “preformado”
es la fitasa (Liu y cols., 1987).

El ARM “preformado” se sintetiza tal y
como se vié anteriormente, y su degradacién

junto con la de los “mensajeros” de nueva
sintesis es mayor cuantitativamente que su
sintesis (Stinson y cols., 1987); es un “turnover”
que parece no especifico. El significado de este
hecho no est4 aclarado.

Por lo que respecta al ARNm “almacenado”
en esporas, aparece como un subproducto de
la esporogénesis (Mijura y cols., 1986) y sus
niveles disminuyen conforme avanza la ger-
minacién. Sin embargo, no est4 del todo claro
si estos “mensajeros” codifican proteinas es-
pecificas de la germinacién (Raghavan, 1987).
En esporas verdes de Onoclea sensibilis, al
igual que ciertos tipos de pélenes, ademas de
utilizar ARNm “performado” también utilizan
ARN de “nueva sintesis” (Raghavan, 1987).
Por contra no se detect6 ARN poly(A+) en
esporas secas de Pteris vittata (Ziberstein y
cols., 1984), lo que parece indicar la existencia
de un mecanismo diferente para potenciar la
germinacién.

Las investigaciones sobre la germinacién
de esporas (Raghavan, 1989), polen (Frankis
y Mascarenhas, 1977) y propdagulos de hongos
(Bruce y Mascarenhas, 1977) se llevan a
término siguiendo un protocolo parecido al de
semillas (Payne, 1977). (Es el ARNm “almace-
nado” necesario para la germinacién). Mientras
que estos ARNm sirven para las primeras
sintesis de proteinas en algunas semillas
(Brooker y cols., 1978), otros autores indi-
can que su funcién se llevé a cabo en la
maduracién y ahora es simplemente un mate-
rial de almacenaje (Peumans y cols., 1980;
Matilla y cols., 1982). Por lo que al polen se
refiere, ya se discutié anteriormente su funcién
en la germinacién y crecimiento del tubo
polinico. En esporas existen evidencias de que
este ARNm se emplea como material de re-
serva ¥ ya ha cumplido su funcién fisiolégi-
ca (Miura y cols., 1986; Fechner y Schrandolf,
1984). Sin embargo, Raghavan y cols. (1991)
demuestran en esporas de Onoclea sensibilis
que la sintesis de proteinas es anterior a la
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transcripcién y que los transcritos nucleares
aparecen en el citoplasma después de que la
sintesis proteica neta ya se ha iniciado. El
mecanismo por el cual el ARNm “almacenado”

esta

inactivo en 6rganos durmientes no se

conoce, pero las metilaciones internas, estruc-
turas “cap” o la formacién de complejos nucleo
proteicos pueden estar implicados (Davidson,
1986).
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Poblacion .......ccccveeeeeeeiieieeeeeceeeeeeeeeeee CP...... Provincia .......ccoeeeeeneee.

desea hacerse miembro de la Sociedad Espariola de Fisiologia Vegetal.

Lineas de Invetigacién (Cédigos de la UNESCO)
................................. A evenn d€ e de

Firma,

PARA LA SOCIEDAD

DO DONA ...eeiiiiiiieeteeeecree et e et e e e e e e et e e e s e re et ee s et e e steeeseenneeas R

Autorizo a la Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal para que, con cargo a mi cuenta

corriente/libreta de ahorro no .................. en el Banco / Caja de Ahorros ..................

Agencia ..........c....... calle/plaza ......ccccovvviriviinniiieee e de la ciudad de

................... CP. ............ Provincia de ....................., cobre la cuota anual de la

mencionada Sociedad.

...........................................................................................................................................

PARA EL BANCO

DON/DIIA 1eeiiiniiiiiiiiiiiceitee ettt ettt s e e e et e et e e s e eeeeeeeearaeeenes
Banco / Caja de AhOTTOS .......cceeveeeirvciirecrenerenenen. AZeNcia .....oceeveeveeieereeeeee,
calle/plaza ......ccooceceveirceincnenniniiineennnen. de la ciudad de .....ccoeeeeeriiereercce
CP. i Provingia de ......o.ooeeeiiiiiiiiiiee e
Con cargo a mi cuenta corriente/libreta de ahorrono ....................... sirvanse pagar,

hasta nueva orden los recibos que, en concepto de cuota anual, le sean presentados
a mi nombre por la Sociedad Espaifiola de Fisiologia Vegetal.
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FEDERATION OF EUROPEAN
SOCIETIES OF PLANT PHYSIOLOGY

ENTRY FORM FOR DIRECTORY OF MEMBERS
(To be completed in BLOCK CAPITALS in typescript)

Name (Surname)

...........................................................................................................

(Forenames)

Institute

..........................................................................................................................

...........................................................................................................................................

(Note: Entries can only be accepted from members os Societies affiliated to
F.E.S.P.P. and submited through their National Society)

MAIN RESEARCH INTEREST (not more than 10 words)
(e.g. Biogenesis of chloroplasts and mitochondria
Mechanisms controlling phloem loading in Vicia faba)

.............................................................................................................................
.............................................................................................................................

Please return as soon as posible to the Secretary of your National Society.




