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GARTA VEL
PRESIDENTE

Queridos amigos:

Creo que hay pretextos bastantes para editar este namero
extraordinario dedicado a la Docencia de la Fisiologia Vegetal;
quizids pese en esta afirmacion un cierto porcentaje de deforma-
cién profesional, pero la consideracién de Area de Conocimiento
independiente para la Fisiologia Vegetal constituye un motivo de
satisfaccién, vy las razones alegadas en nuestra peticidn, tienen
el peso y entidad suficientes en el contexto de la ciencia vy la
circunstancia de la Universidad esparola.

Otra informacién que damos en este numero es la relativa a
los Cursos de Doctorado que se imparten en diversas Universi

‘dades. Con esta informacion, la gque ha difundido el CSIC de sus

cursos Yy un deseo de hacer de la Fisiologia Vegetal una ciencia
pujante, se podrdan sentar las bases que permitan la organizacian
de programas intercentros, con participacidn de especialistas de
distintos organismos. La forma concreta en que se plasmen estas
colaboraciones dependera de diferentes circunstancias, pero el
animo es poner al alcance de los alumnos de tercer ciclo cursos
completos, cerrados en i mismos y sin tener que recurrir a
rellenar los créditos con los que la propia universidad ' tenga
disponibles, Yy que en algunos casos pueden no ser los mas conve-
nientes, ni los mas interesantes. Sabemos que en este sentido va
existen conversaciones para tratar de organizar algun programa de
doctorado inter—centros en Madrid. Lo que para Madrid, Barcelona
u otra ciudad grande puede ser relativamente facil, es mas arduo
para otras Universidades. En este caso habria que pensar en
hacer uUnOSs cursos itinerantes, es decir que el mismo curso con
los mismos profesores se desplacen a las Unviersidades interesa-
das, con lo que siempre resultaria mas barato que desplazar a los
alumnos. Esto requiere una logistica esmerada y lo que es Mmas
importante, prespuestos suficientes. '

En la reunién de Barcelona se fallard el primer concurso que
ce convoca con el fin de renovar las practicas. En general, vy
dada la pobre valoracién que se otorga a la docencia en la Uni
versidad Espanola, las prdacticas de la asignatura tienden a la
rutina vy la simplificacien. Esto puede ser el punto de partida
para introducir nuevas tecnicas didacticas en la ensefanza de la
Fisiologia Vegetal: los videos, los programas de ordenador, la
ensefanza programada, etc. Animo a todo el que quiera colaborar
en este empedo a que sus ideas y proyectos los lleve a la reunidn
de Barcelona vy en el foro adecuado, las exponga & todos los
colegas.

Se da informacién de las conclusiones alcanzadas en la
reunién de Granada y que permitieron gue meditaramos sobre el
papel que en el futuro debe tener la Fisiologia Vegetal dentro de
lags diversas titulaciones que se contemplan. Ahora solo queda
esperar los resultados de tanta discusian, tanta reunidn y tanta
transaccion. &Cambiard algo?, o estaremos ante el lampedusiano
cambiarlo todo para que nada cambie?.

Un cordial saludo.
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PROPUESTA DE CREACION DEL AREA DE CONOCIMIENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL

1. HOMOGENEIDAD DE SU OBJETIVO DE CONOCIMIENTO

Planta viva: su funcionalidad

Aunque nacida inicialmente como una rama de 1la Botanica,
empleando esta palabra en su sentido mas amplio, hoy la Fisiologia Vegetal,
al igual que otras especialidades boténicas, constituye un cuerpo de
doctrina propio y perfectamente diferenciado.

La Fisiologia Vegetal abarca el estudio de algunos procesos que
tienen lugar en las plantas, fundamentalmente desde el punto de vista
funcional, aunque por razones facilmente comprensibles no debe separarse el
estudio estructural de los lugares donde se realizan estos procesos. Asi se
estudian actividades fisicas como la entrada y salida de gases O solutos,
se estudian procesos quimicos como las reacciones metabblicas o procesos de
crecimiento y diferenciacién, pero el estudio de todos estos fendmenos bajo
un punto de vista funcional no seria suficiente para llegar a un
entendimiento de la vida de la planta, y asi el conocer las estructuras que
toman parte en estos procesos es también necesario, sea el conocimiento de
un enzima o la estructura de orgénulos celulares como el cloroplasto o la
mitocondria.

Vemos que el estudio de la Fisiologia Vegetal tiene que
intentar comprender a un fendmeneo tan complejo como es la vida, pero con
el fin de abordar el problema de una forma racional, el hombre ha
fraccionado ese todo complejo en distintos procesos individuales que luego
trata de interrelacionar. Todo proceso fisioldgico esta condicionado por la
anatomia del tejido, y por las caracteristicas de las células que 1lo
integran. Ademéds sabemos que el crecimiento coordinado de la planta es un
proceso fisioldgico muy complejo.

Debemos considerar ademds que dentro del reino vegetal existen
gran variedad de formas ¥y estructuras a las gque necesariamente corresponden
diferencias en su fisiologia, aunque sin salirnos de un modelo o pauta
comiin a todas ellas, ya que no es lo mismo la fisiologia de una planta de
trigo que la de un roble. En general las diferencias fisiolbgicas en
plantas verdes son mas de tipo cuantitativo que cualitativo, no sélo entre
diferentes especies, sino entre variedades de una misma especie.

Por tanto, el objeto de la Fisiologia Vegetal es el estudio de
la planta viva y para ello necesita auxiliarse de otras ciencias, no solo
de otras especialidades de la Botanica (Taxonomia, Histologia, Anatomia,
Genética, etc.), sino de la Fisica y la Quimica. Pero aunque necesite de
todas estas ciencias, es algo mads que todas ellas. Las plantas y células
vegetales son sistemas muy organizados, Y precisamente en su compleja
organizacién reside la mayor parte de la problematica de su estudio.



La Fisiologia Vegetal es una ciencia claramente biolégica que
puede considerarse una rama de la Botdnica pero con un contenido y un campo
de actuacién tan alejado del que hoy se comprende como Boténica en Espafia
(fundamentalmente taxonomia) que es una ciencia perfectamente diferenciada
de la misma. Y aqui conviene hacer una disgresién de tipo seméntico, acerca
del significado qde se da a la Botédnica en Espafla, donde siempré se
sobreentiende sistemadtica botdnica. Esto lleva a que al estar incluidos en
un mismo &area de conocimiento, segin el catdlogo de A&areas, existen
dificultades objetivas de invertir o al menos aminorar este predominio, que
por otra parte creemos necesario lograr para el progreso de la Biologia
Vegetal o Boténica strictu senso.

Ni conceptual ni metodoldgicamente existen analogias entre la
Fisiologia Vegetal y la Boténica tal como aqui se practica, con lo cual
resulta un Area de conocimiento heterogénea que hace posible la formacidn
de tribunales donde tres de leos miembros, de un total de cinco, resulten
poco adecuados, por no decir incompetentes, para juzgar historiales
cientificos de Fisiologia Vegetal o de Botanica. El hecho de que todos
trabajen con plantas no es razén suficiente, ya que por analogia zodlogos y
fisibélogos deberian estar en un mismo &rea y sin embargo claramente se
diferencian entre si.

Codigo UNESCO:

La nomenclatura internacional para los campos de ciencia ¥y
tecnologia de la Unesco le concede a la Fisiologia Vegetal dentro del
apartado Fisiologia de las plantas el cbédigo 241719 y dentro del apartado
Desarrollo de las plantas el 241715, perfectament diferenciados de otros
campos dedicados al estudio de las plantas.

2.— TRADICION HISTORICA

Con la publicacién de Conferencias sobre la Fisiologia de las

Plantas de Julius von Sachs, puede decirse que comienza la historia de la
Fisiologia Vegetal como rama de las ciencias botédnicas completamente
independiente. A partir de aqui, la serie de investigadores que dedican su
esfuerzo al progreso de esta ciencia se hace creciente de dia en dia.
Destaquemos la contribucién de Charles Darwin con sus obras: Plantas
insectivoras, Los movimientos y héabitos de las plantas trepadoras, El poder
de movimientos en las plantas. Incluso en los manuales generales se aprecia
una progresiva extensién de los temas de Fisiologia Vegetal en detrimento
de otras ramas de la Botdnica y no tenemos més que seguir la evolucidén de
una obra clasica como es el Strasburger, donde se pasa de 153 paginas en la
272 edicién dedicadas a la Fisiologia Vegetal a 263 paginas en la 322
edicién. Aparecen obras ya clésicas como la de Hartig, Maximov, Galston
dedicadas en exclusiva al tema de Fisiologia Vegetal.

Hacia 1860 la Fisiologia Vegetal ya no era una parte de la
boténica, sino una disciplina con personalidad propia. Si la Fisiologia
Vegetal habia nacido en la mitad del siglo XVII, se desarrollé su
crecimiento formativo en el XIX y llegd a la adolescencia hacia 1860
emergiendo en todo su vigor de adulto en la primera mitad del siglo XX. Al
llegar al siglo XX la Fisiologia Vegetal constituye un sélido y coherente



cuerpo de conocimiento cientifico bien documentado. A partir de aqui ya
seria tarea improba el tratar de relatar los progresos de la Fisiologia
Vegetal, pero baste pasar revista a las numerosas publicaciones
especializadas que existen y a las especialidades que han surgido dentro de
la Fisiologia Vegetal como consecuencia del desarrollo que han ido
alcanzando los distintos aspectos del estudio del metabolismo de los
vegetales, y la integracién de todos estos procesos en un conjunto Unico
que es la planta viva.

3.-— COMUNIDADES DE INVESTIGACION

Desde 1974 existe en Espafia la Sociedad Espafiola de Fisiologia
Vegetal. Esta Sociedad celebrd su primera reunién en La Toxa (Pontevedra)
con asistencia de 29 personas. Su evolucién a lo largo de estos afios queda
reflejada en la tabla siguiente:

Tabla I: Variacién del n? de socios y de comunicaciones presentado en las
reuniones de la SEFV.

Afio 1976 1978 1981 1983 1985 1987
Socios 137 208 352 398 419 491
Comunicaciones 81 108 169 226 244 208%

*Este afio la SEFV ademds de la VII Reunidn Nacional organizd el "I Simposio
Nacional sobre nutricién mineral de las plantas" (Murcia) donde se
presentaron 26 comunicaciones, y las "I Jornadas de Biotecnologia Vegetal"
(Oviedo), donde se presentaron 40 comunicaciones.

A lo 1largo de estos afios se han celebrado reuniones
nacionales, cuya evolucién queda reflejada, en cuanto al nUimero de
comunicaciones presentadas, en la misma tabla. En cuanto a la calidad,
baste decir que de no haber ningin control y admitirse cualquier
comunicacién que se presentara, se ha tenido que llegar a instaurar un
sistema de seleccién por parte de los presidentes de cada mesa, lo que ha
influido, sin lugar a dudas en la elevacién del nivel de las
comunicaciones.,

La sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal, estd integrada
desde 1975 en la Federation of European societies of Plant Physiology, a la
que también pertenecen las sociedades de: Austria, Bélgica, Bulgaria,
Francia, Republica Federal de Alemania, Grecia, Hungria, Holanda, Polonia,
Paises escandinavos, Suiza, Gran Bretafia, Italia, Israel, Portugal ¥y
Yugoslavia. Teniendo como observadores en trémite de conseguir plena
adscripcién: Checoslovaquia, Rumania, URSS, Repiiblica Democratica de
Alemania, Turquia y Argelia.

Existe ademds la International Association of Plant
Physiology, que ademds de contar con la adhesidén de casi todos los paises
citados anteriormente comprende: EEUU, Canadéd, Australia, URSS, Japén,



China, Egipto, Nueva Zelanda, Africa del Sur y cuenta con la participacidn
de la Sociedad Lationoamericana de Fisiologia Vegetal en que se integran:
Argentina, Brasil, América Central, Chile, Colombia, México, Perd y
Venezuela.

4.~ PUBLICACIONES
Revistas:

Existen gran nimero de publicaciones periddicas de Fisiologia
Vegetal, algunas con una gran tradicién, otras relativamente recientes; una
dedicadas exclusivamente a publicar trabajos de la especialidad, otras en
que caben publicaciones de otro tipo, pero en las que indiscutiblemente
predominan trabajos de Fisiologia Vegetal. Damos a continuacién una pequefia
lista de aquellas que alcanzan mayor difusién, segin datos de SCI:

Planta, Plant Physiology, Journal of Experimental Botany,
Physiologia Plantarum, Plant Science Letters (ahora Plant Science), Plant
Cell Physiology, Plant Cell and Environment, Journal of Plant Physiology,
Plant Organ Cell and Tissue Culture, Plant Growth Regulators, Physiologie
Végétale (ahora Plant Biochemistry and Physiology, Phyton), y otras muchas
de menor categoria.

Enciclopedias:

Existen varias Enciclopedias, desde la ya cléasica editada por
Springer Verlag en 1955-1967 (18 volimenes), hasta la versién actual de la
misma editorial 1975-1986 (19 volimenes), pasando por las que publica
Academic Press, una editada por F.C. Steward, o la de la misma editorial,
sobre Bioquimica de las Plantas, o la serie de Methods of Plant Analysis de
Springer Verlag.

Libros:

El numero de libros que se publican sobre la especialidad con
denominacidén genérica o dedicadas a cada una de las partes o a aspectos
particulares de la Fisiolsogia Vegetal van en aumento cada afio y no es el
caso de dar una relacidén de los mismos.

Abstracts:

Ademds se publican servicios de blsqueda como el Current
Advances in Plant Sciences, que aunque no solo contiene temas de Fisiologia
Vegetal, estos predominan sobre cualquier otro, lo que da una idea de su
importancia y pujanza como ciencia independiente dentro del campo de las
ciencias boténicas. Por Gltimo conviene citar que se publica un Annual
Review of Plant Physiology desde el afio 1950,



5.- OTRAS. CONSIDERACIONES

Existen en este momento en Espafia un nuimero de profesionales
de la Fisiologia Vegetal que desarrollan su actividad en la Universidad o
en distintos centros de investigacidén como el CSIC donde se reconocen
distintas &reas o servicios bajo esa denominacién, o en el INIA. El reflejo
mas fidedigno sin embargo del nUmero de especialistas que ejercen su
actividad en esta especialidadd de Fisiologia Vegetal queda reflejado por
el nimerc de miembros de la Sociedad que se da en el apartado 3 de esta
memoria y que se distribuyen asi:

Tabla II.- Distribucién de los socios de la SEFV por centros .de
investigacidn:

Profesores de Universidad 251
Investigadores del CSIC 107
Investigadotes de Centros de

investigaciéh agraria 29
Otros. 21

Situacidn de la Fisiologia Vegetal en la actualidad:

Del momento en que se encuentra la Fisiologia Vegetal en
Espfla, lo méds descriptivo seria decir que es una especialidad en
desarrollo, ¥ la mejor prueba de esta afirmacidén es hacer un repaso de la
actividad de la SEFV que queda cumplidamente reflejada en los boletines que
publica.

Con el respaldo de mds de 50 firmas fué enviado al Consejo de
Universidades el 17.11.,1987.






CONCLUSIONES DE LA PONENCIA SOBRE PRIMERC Y SEGUNDO CICLO

El grupo de docencia de la SEFV reunido en Granada (22 y 23 de

septiembre de 1988), con objeto de estudiar la incidencia de nuestra
disciplina en los futuros planes de estudio, ha considerado imprescindible
que en aquellas titulaciones en las que el vegetal es objeto de estudio,
bien "per se'", o como origen de otros productos, la Fisiologia Vegetal sea
considerada basica en los curricula respectivos.

a)

b)

o)

Partiendo de esta premisa se ha llegado a las siguientes conclusiones:

Estamos de acuerdo cen el tratamiento da2o a la Fisiologia Vegetal en
los informes técnicos correspondientes a las Licenciaturas en Biologia y

Bioquimica (12 y 29 ciclos).

Licenciatura de Farmacia: de acuerdo con los curricula de los planes de

estudio de la Licenciatura en Farmacia actualmente vigentes, nos
reafirmamos en la necesidad de que la materia troncal Biologia Vegetal,
incluida en el proyecto de planes de estudio elaborado por la ponencia
namero tres, tenga un contenido tebrico y practico de Fisiologia Vegetal
de al menos dos tercios del nimero total de créditos atribuidos., Esta
propuesta responde al concepto que en Europa se tiene de la disciplina
Botanica, en la que el estudio del funcionamiento de los vegetales
constituye el nlGcleo central de la misma,

Licenciado en Ciencias y Tecnologia de los Alimentos. De acuerdo con el
perfil de la titulacién se estima que la materia troncal '"Produccidn
vegetal"” no puede desarrollarse sin un conocimiento de la Fisiologia de
los vegetales, tanto en su crecimiento y desarrollo como en su
fisiologia post-cosecha.

Estos aspectos solo podran ser impartidos en extensién y profundidad
suficientes por Biologos Vegetales, especializados en Fisiologia
Vegetal.

Licenciado en Ciencias Veterinarias. Se observa un error conceptual en

la denominacidn de la materia troncal "Biologia Vegetal', ya que incluye
una acotacidén con el nombre de Boténica, 1lo cual constituye una
redundancia, a no ser que el ponente identificase el términoc Boténica
con el de Taxonomia de las Plantas, identificacidn totalmente errdénea y
no aceptada por la Comunidad Cientifica Internacional. Consideramos
superfluo dicho paréntesis, y que la materia debe incluir un nlcleo
central basado en el funcionamiento de los vegetales.

Ingeniero de montes. Se considera que al igual que en otras titulaciones
en las que el vegetal constituye uno de 1los objetos principales de
estudio, la disciplina Fisiologia Vegetal, integrada en la materia
denominada genéricamente '"Ciencias del Medio Biofisico'", debe de
constituir una asignatura independiente, con un nimero de créditos
suficientes gue permitan un tratamiento adecuado de la misma. .

Esta consideracidén se hace exterisiva a las titulaciones de grado
medio, relacionadas con la misma: Ingeniero Técnico en Industrias

Forestales e Ingeniero Técnico en Explotaciones Forestales,




f) Ingenieros agrénomos: Se considera acertado el planteamiento .de 1la
Ponencia en el sentido de incluir la Fisiologia Vegetal en la Titulacidn
de Ingeniero Agrdénomo (y ene dos titulaciones de Ingenieria Técnica. Se
estima que para acometer el estudio de disciplinas posteriores de tipo
aplicado que inciden en la produccién de las plantas, es prioritario un
conocimiento a fondo de los mecanismos basicos de su funcionamiénto.
Asimismo, en muchos aspectos de actualidad encajables en el tercer ciclo
(Biotecnologias, etc.) tiene fuerte incidencia la Fisiologia Vegetal, y
se verian beneficiados por una progresiva potenciacidén de tal
asignatura.

g) Ingeniero Técnico en Hortofruticultura y Jardineria, Ingeniéria Técnica

en Industrias Agrarias y Alimentarias e Ingenieria Técnica en

Explotaciones Agropecuarias. Se estima que para acometer el estudio de
disciplinas posteriores de tipo aplicado que inciden en la.produc¢ién de
las plantas, es prioritario el conocimiento a fondo de los mecanismos
basicos de su funcionahiento. Asimismo, en muchos aspectos de actualidad
encajables en el tercer ciclo (Biotecnologias, etc.) tiene. fuerte
incidencia la Fisiologia Vegetal y se verian ‘beneficiadas por una
progresiva potenciacidn de la asignatura base.

Independientemente, se solicita que se afiada en el apartado de Areas
de Conocimiento del informe de la ponencia, y en relacidén con esta materia,
el Area de Biologia Vegetal.

Este grupo no ha entrado en un estudio pormenorizado de los
respectivos segundos ciclos, debido no s6lo a no estar suficientemente
definidos, sino también a que su futuro desarrollo dependerd de las
posibilidades de cada Universidad.

CONCLUSIONES DE LA PONENCIA SOBRE TERCER CICLO

1. Para propiciar y mejorar el desarrollo de los programas de doctorado a
seguir por los doctorandos que realicen su Tesis sobre temas de Fisiologia
Vegetal se sugiere: ‘

1.1. La cooperacidn entre distintas Instituciones (Universidad, CSIC, INIA,
etc.) de la siguiente forma:

1.1.1. En el caso de centros proéximos geogridficamente, mediante 1la
oferta y realizacidén conjuntas de cursos de los programas de Doctorado
y reconociendo cada Universidad como propios los cursos impartidos en
otros centros.



1.1.2. Cuando se trate de centros alejados, mediante reconocimiento
por cada dentro de cursos impartidos en otros y organizacién conjunta
de cursos en los que intervengan profesores y alumnos de diferentes
instituciones. En este Gltimo caso los cursos deberian ser de caracter
intensivo.

1.2. Otorgar créditos por comunicaciones a congresos y por publicaciones
cientificas sobre la disciplina.

2. Constatando las dificultades econdmicas para el .reconocimiento y
operatividad como crédito de doctorado de cursos avanzados organizados por
la SEFV, parece conveniente por ahora que aquellos grupos universitarios
con posibilidades econdémicas tomen la iniciativa, conjuntamente con 1la
'SEFV, para iniciar a titulo experimental dichos cursos, estudiando las
diversas posibilidades de financiacién extrauniversitaria.,

3. Para difundir adecuadamente entre los miembros de la SEFV los cursos
incluidos en los programas actuales de Doctorado, asi como otros
equivalentes, se insta el envio a la Secretaria de la Sociedad, informacidn
sobre tales cursos (en medida DIN A4) recogiendo: titulo, contenido, nimero
de créditos y calendario.



CONVOCATORIA CONCURSD DE DISERNO DE PRACTICAS DE
FI5I0L0OGIA VEGETAL

La Scciedad Espafola de Fisiologia Vegetal tiene como mision
fomentar el estudio y conocimienteo de la Fisiologia Vegetal v
crae que es haciendo una mejor docencia donde pueden
despertarse vocaciones e interés en la fisiologia de las
plantas. Por ello ha decidido convocar un concurso de practicas
de laboratorio con las siguientes

CONDICIONES:

a) La practica debe poder integrarse en un curso general de
Fisiologia Vegetal; deberd ser posible realizarla por un namero
elevado de alumnos vy dentro de una sesidn normal de practicas,
Tendrad una gran importancia la originslidad vy la simplicidad.

b) Para participar en @] concurso 28 reguisito
imprescindible peretnecer a la SEFVY.
£) La practica podra ser presentada por una o varias

personas, pero a titulo personal, no institucional.

d) La SEFV tendra la propiedad intelectual sobre todos los
guiones de las practicas pressntadas. ’

e) Se establece un premio dotado con 50.000 pta vy 2 accesits
de P5.000 pta cada uno. El ceoncurso puede guedar desierto.

f) La Junta Directiva designard una comisién Tormada por 9
socios de la SEFV que serda la encargada de juzgar las practicas
presantadas.

Q) El fallo de la comisidén se darid a conocer durante la VIII
Reunién de la SEFV gue tendrd lugar en Barcelona, en el lugar vy
hora que se fije en el programa.

h) Se remintirda un protocolo completo de la practica
presentada a concurso, con una introduccién que fundamente la
realizacién de la préactica v una descripcidén detallada del
material necesario para su realizacidén, de tal forma que los
miembros de la comisidén juzgadora puedan realizarla.

i} La fecha de admision de originales termina el 28 de
Julio de 1989, se enviardn firmados con un seudoenimo =2 iran
acompafados de un sobre cerrado con el mismo seuddnimo escrito
claramente en el exterior vy en su interior el o los nombres v
direccidn de los autores.

J) Los originales se enviaran a:

Belén Fernandez Muniiz,
Secretaria de la BEFVY.
Laboratorio de Fisiologia Vegetal
Facultad de Biologia
c/Arias de Velasco s.n.
33005 OVIEDO.
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Publicamos = 51 Cursoé de Doctorado que se imparteh en
diversas Universidades espafiolas. Estas fichas son las que nos han
~llegado, pero sabemos que faltan mas. Si quereis enviarnos algunos de
los que faltan lo podeis hacer en el formato que aqui se presenta:
titulo, créditos, caracter, profesores, lugar de celebracidén y

contenido. De esta manera saldréan en el préximo boletin ordinaric.



FICHA NUMERO 1

ASPECTOS FISIOLOGICOS DEL METABOLISMO SECUNDARIO
5

Teorico

Mercedes Martin Marquinez

Universidad de Alcala de Henares

3 h semanales (Enero-Junio). Concentrable en 4 semanas. Anual
Metabolismo primario y secundario- Acumulacion de productos,

transporte— Amincacidos no proteicos de plantas— Proteinas de reserva-
Proteasas e inhibidores— Alcaloides y otros compuestos nitrogenados—
Acidos grasos especificos de plantas—- Terpenos-— Carotenoides— Fenoles-
Esteroides de plantas— Alelopatias— Mecanismos moleculares de control de
la produccion de metabolitos secundarios— Perspectivas en la aplicacion
de la ingenieria genetica en la produccion de metabolitos secundarios.

FICHA NUMERO 2

BIOLOGIA MOLECULAR DE LOS CLORQPLASTOS
5

Teorico-practico

Bartolome Sabater Garcia

Universidad de Alcala de Henares

2-5 h/semana {(Enero-Junio). Concentrable en 2 semanas. Anual
Ultraestructura y funciones moleculares de los cloroplastos-

Genetica molecular de los cloroplastos- Biogenesis de los cloroplastos-
Transformaciones de los cloroplastos—- Otros plastidios- Envejecimiento y
fenomenos patologicos asociados a cloroplastos- Filogenia de los
cloroplastos



FICHA NUMERO 3

AVANCES EN FISIOLOGIA VEGETAL
6

Seminario

Bartolome Sabater Garcia

Mercedes Martin Marquinez

Universidad de Alcala de Henares

1 h semanal durante dos cursos academicos. Bianual,

Seminarios bibliograficos sobre las ultimas novedades en

Fisiologia Vegetal y seminarios sobre los ultimos resultados de
investigacion de los ponentes. Actuan como ponentes los miembros del
grupo de Fisiologia Vegetal de la Universidad de Alcala de Henares e
investigadores de otros centros espafloles y extranjeros

FICHA NUMERO 4

LA BIOTECNOLOGIA EN PROBLEMAS DE DESARROLLO
4

Teorico

Angel M. Mingo Castel

Investigadores invitados

ETSI Agronomos de Lerida

Noviembre—-Abril. Horario a determinar.

Tecnicas de cultivo de tejidos

Tecnicas inmunologicas

Tecnicas de clonacion de DNA

Interpretacion de la accion hormonal

Aplicacion al estudio de la tuberizacion de la patata in vitro




FICHA NUMERO &

METABOLISMO VEGETAL
3

Teorico

J. Barcelo

Ch. Poschenrieder

Catedra Fisiologia Vegetal. F. Ciencias. Univ. Autonoma Barcelona
Enero-Mayo, martes de 15 a 17 h. 1089

Compartimentacion celular del metabolismo vegetal. Niveles de |
regulacion y metodos de estudio. Bicenergetica vegetal. Biofisica,
fotoquimica y metabolismo de la fotosintesis en las plantas.
Fotorrespiracion y metabolismo respiratorio de las plantas. Integracion
de factores sobre la fotosintesis y respiracion. Fotosintesis y
productividad de las plantas. Metabolismo y diversificacion de glucidos
en la planta. Fotosintesis y metabolismo del 8. Metabolismo de lipidos.
Estructura, composicion, metabolismo y funcion de la pared celular
Metabolismo de tetrapirroles. Metabolismo secundario. Metabolismo de
fitohormonas. Biotecnologia vegetal: Aplicaciones a estudios metabolicos

FICHA NUMEROQ 6

NUTRICION MINERAL DE LAS PLANTAS
3

Teorico

Ch. FPoschenrieder

J. Barcelo

Catedra Fisiologia Vegetal. F. Ciencias. U. Autonoma Barcelona
Enero-Mayo, jueves de 15 a 17 h. 1989.

Evolucion historica. Elementos esenciales: estado actual de
conocimientos. La raiz: elementos estructurales y funcion. Rizosfera:
Interacciones raiz-suelo y raiz-flora rizosferica. Vias de transporte.
La pared celular como fase del transporte. Las membranas. Modelos de
transporte bi- y tricompartimentales. Fuentes energeticas para el
transporte activo., Nitrogeno. Fosforo. Azufre. Calcio. Magnesio. Hierro.
Manganeso. Otros elementos esenciales: Zn, Cu, Mo. Elementos esenciales
para determinadas especies: elementos beneficiosos. Nutricion mineral y
produc tividad. Deficiencia mineral, diagnostico y correccion. Elementos
fitotuxicos. Tolerancia a la fitotoxicidad.



FICHA NUMERO 7

FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS EN CONDICIONES ADVERSAS
3

tearico.

Ch. Poschenrieder

J. Barcelo

Cat. Fisiologia Vegetal. F. Ciencias. Univ. Autonoma Barcelona

Enero-Mayo, de 15 a 17 h. 1289,

Stress, resistencia y tolerancia. Stress por deficit hidrico.

Stress por temperatura. Stress por radiaciones. Stress quimico. Salinidad
Stress ionico. Contaminaciones de aguas y consecuencilas para las plantas
acuaticas. Contaminaclion de la atmosfera. Lluvia acida. Herbicidas.
Fungicidas y otros. Interacciones planta-huesped. Virus, viroides y
micoplasmas. Mejora genetica de plantas en condiciones adversas.

FICHA NUMERC 8

METABOLISHMO NITROGENADO VEGETAL
2

Teorico.

J. Allue Creus.

Cat. Fisiologia Vegetal. F. Ciencias. Univ. Autonoma Barcelona.

Enero 1989

Nitrogeno: importancia fisiologica; ciclo del nitrogeno.

Fijacion biologica del nitrogeno. Reduccion de los nitratos. Asimilacion
del amonio. Biosintesis y catabolismo de los aminoacidos. Otros
metabolitos nitrogenados. Poliaminas. Alcaloides.




FICHA NUMERO 9

MADURACION Y POSTRECOLECCION DE FRUTOS
1

Teorico.

Miguel Vendrell

Cat. Fisiologia Vegetal. F. Ciencias. Univ. Autonoma Barcelona

Curso 1989-1990

Desarrollo del fruto. Fisiologia del crecimiento. Factores de

cultivo que influyen en la maduracion ¥ postrecoleccion. Proceso de
maduracion. Frutos de tipo climaterico y nO climaterico. Definicion de
climaterio. Cambios que ocurren durante la maduracion, Factores
hormonales. El etileno. Papel del etileno en la maduracion. Qtras
Hormonas relacionadas coOn el proceso de la maduracion. Efecto del
tratamiento con hormonas sinteticas € inhibidoras. Fisiologia de la
postrecoleccion. Aplicacion. Factores que afectan a la conservacion de
frutos. Atmosferas controladas, hipobaricas, etc. Base fisiologica de las
tecnologilas avanzadas empleadas en 1a conservacion de frutos.

.—__.—._—-..._..__.-.__.-_...._.—..—.__.-.._._..__...._—._.—_.__-__—._._..._........_.....__._.___...___.._._.-..._.._..._..__.__._..._—._._.—.__._.__.—

FICHA NUMERO 10

FOTORRECEPTORES Y FOTOHORFOGENESIS

3)
Teorico—Practioo
M Carmen Alvarez Tinaut

D. Biologia ¥ Produccion Vegetales. U.E. Fisiologia Vegetal. UNEX

Junio 1989

‘La luz como estimulo morfogenetico para las plantas. El

ambiente luminoso dentro de la planta iluminada. Fotorreceptores morfoge-
neticos: fitocroma ¥ flavocromo. Respuestas fotomorfogeneticas controla—
das por fotorreceptores: fototropismo, desetiolacion, respuesta a la fo-
toperiodicidad ambiental. significado ecologico de la presencia de foto—
rreceptores morfogeneticos ¥ respuestas controladas por ellos en los di-
versos ambientes naturales.

PRACTICAS: Germinacion de semillas en diferentes ambientes luninosos.
Estudio de la desetiolacion en plantulas de judia. Floracion de plantas
fotoperiodicas bajo fotoperiodos inductivos y no inductivas



FICHA NUMERO 11

DIAGNOSTICO DE DEFICIENCIAS MINERALES EN PLANTAS.

4
Teorico-Practico
M Carmen Alvarez Tinaut
E. Aguilera Sanchez
J.P. Donaire Navarro
L.A. Del Rio Legazpi
L.M. Romero Monreal
D. Biologia y Produccion Vegetales. U.E. Fisiologia Vegetal. UNEX
Junio 19€0
Analisis quimico del material vegetal (analisis foliar): Base
fisiologica; elccion de la muestra; tecnicas empleadas; relaclion entre
contenido de nutrientes y cosecha; indices utilizados en la interpreta-
cion del analisis foliar; Parametros fisiologicos como base del diagnos-—
tico del estado nutritivo de las plantas: area follar, "stress de nu-
triente”, fotosintesis, otros. Analisis enzimatico como base del diagnos-—
tico. Un caso de estudio: el boro.
PRACTICAS: Analisis foliar de macro y micronutrientes. Area foliar. Prue-
bas bioquimicas: Nitrato-reductasa; Catalasas; Peroxidasas; Clorofila;
Glucosa 6P deshidrogenasa.

._....___......__.__.__.__.....__..__._._.__._.._.__.__.___._._......____.._.._-__.___._._.___..__._._____.._._....___._._._..__._._._...._4

FICHA NUMERO 12

TECNICAS DE CULTIVO HIDROPONICO DE PLANTAS
4

Teorico-Practico

M Carmen Alvarez Tinaut

I. Agui Martin

D. Biologia y Produccion Vegetales. U.E. Fisiologia Vegetal. UNEX

Junio 1990

Introduccion historica y perspectivas. Necesidades nutritivas

de las plantas: agua y elementos minerales. Preparacion de soluciones nu-
tritivas equilibradas. Sistemas de cultivo hidroponico: a) cultivo hidro-
ponico sin soporte y su problematica (aireaclon de las raices, soporte de
la planta, renovacion de nutrientes: intermitente, flujo continuo, aero-
ponicos); sistemas industriales. b) cultivo con soporte inerte: sistemas
de cultiva en grava, arena, serrin, turba, vermicullta, soporte plastico
y mezclas: ventajas e inconvenientes; sistemas industriales.

PRACTICAS: Cultivo con soporte de arena y perlita. Cultivo sin soporte:
Soluciones nutritivas, experimentacion, estudlo de deficiencias.



FICHA NUMERO 13

BIOTECNOLOGIA DE MICROALGAS
3'5
Teorico-practico

Div. Fisiologia Vegetal. Dp. Biologia Vegetal Ecologia. U. Cordoba

Curso 1989-90, 1 semana, intensivo.

Desarrollo historico de la Algicultura. Estructura y fotosin-

tesis de las microalgas. Interes del cultivo de microalgas: aplicaciones
y productos. Tecnicas de laboratorio. Cultivo en masa a la intemperie.
Parametros de crecimiento y productividad. Factores que influyen sobre la
productividad. Disefio de estanques de cultivo. Tecnicas de agitacion, re-
cogida y secado de la blomasa. Analisis economico.

PRACTICAS: Preparacion de medios de cultivo. Determinacion de parametros
de crecimiento. Analisis de curvas de crecimiento. Cultivo continuo. Pro-
ductividad en cultivos estanco y semicontinuo. Analisis de compuestos de
interes.

FICHA NUMERO 14

FOTOSINTESIS
2'5
Teorico-Practico.

Div. Fisiologia Vegetal. Dp. Biologia Vegetal Ecologia. U, Cordoba
Curso 1989-90. 1 semana, intensivo.

El aparato fotosintetico.

Reacciones fotoquimicas.

Transporte fotosintetico de electrones.

Fotofosforilacion.

Metodos de medida de fotosintesis.

PRACTICAS:

Extraccion de pigmentos. Espectros de absorcion. Cuantificacion.
Medidas de la velocidad de fotosintesis en suspensiones de cloroplastos.
Medidas de velocidad de fotosintesis en tejidos intactos.



FICHA NUMERO 15

ASIMILACION DE NITROGENO INORGANICO EN PLANTAS SUPERIORES.
3'5
Teorico—-Practico.

Div. Fisiologia Vegetal. Dp. Biologia Vegetal Ecologia. U. Cordoba

Curso 1989-90. 1 semana, intensivo.

Reduccion asimilatoria de nitrato y nitrito. Enzimas. Sitios

de reduccion en la planta. Conexion entre la reduccion de nitrato y la
fotosintesis y respiracion. Asimiklacion de amonio y sintesis de aminoaci~
dos. Enzimas. Compuestos nitrogenados transportados en la planta. Control
de la asimilacion de nitrato. Regulacion por la fuente de nitrogeno. Re-
gulacion por la luz. Relacion con la Agricultura. Fertilizantes nitroge-
nados. Accion de microorganismos. Efecto de herbicidas.

PRACTICAS: Actividad in vivo de nitrato reductasa. Efectos de la luz,
Inhibidores de la fotosintesis y tension de oxigeno. Actividad in vitro
de nitrato y nitrito reductasas y enzimas relacionados.

FICHA NUMERO 16

PROPAGACION VEGETATIVA EN PLANTAS SUPERIORES.

4
Teorico-Practico.
Jose Luis Gonzalez Mantilla.
Isabel Iglesias Fernandez.
Elena Gonzalez Fernandez.
M Luz Gonzalez Caamafio.
Teresa Dlaz Guede.
Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Santiago de Compostela
20 Junio-1 Julio 1989. Diario.
La reproduccion asexual de las plantas. Propagacion por esque-
jes: aspectos fisiologicos, anatomicos y bioguimicos. Influencia de los
factores ambientales en la propagacion por esquejes. Aspectos practicos
de la multiplicacion por esquejes. Otras formas de propagacion vegetati-
va: injertos y acodos. Cultivo "in vitro”: concepto, metodologia y apli-
caciones. Organogenesis. Embriogenesis. Induccion de haploides. Formacion
de plantas mediante cultivo de yemas axilares y meristemos apicales. Cul-
tivo de celulas y protoplastos.



' FICHA NUMERO 17

FOTOSINTESIS Y PRODUCTIVIDAD VEGETAL.
6 v

Teorico-Practico.

Jose Andres Cafiadell.

Consolacion Salas Gonzalo.

¥ Carmen Rodriguez Bujan.

¥ Luisa Areses Trapote.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Santiago de Compostela.

15 enero 1990. 2 horas semanales.

TEORIA: Estudio de las reacciones fotoquimicas y bioquimicas

de la fotosintesis y SuU regulacion. Estudio del control ambiental de la
fotosintesis a traves del analisis del efecto de los factores ambientales
sobre la intensidad de 12 misma. Estudio de la productividad fotosinteti-
ca en los distintos ecosistemas.

PRACTICAS: Tecnicas de aislamiento de protoplastos ¥ cloroplastos ¥y medi-
da de la fotosintesis en los mismos. Medidas del intercambio gaseoso fo-
tosintetico mediante IRGA. Determinacion de 1a fotosintesis bruta, neta y
del punto de compensacion.

FICHA NUMERO 18

TECHICAS ENZIMATICAS EN VEGETALES.
2

Practico.

Fuencisla Merino de Caceres.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Santiago de Compostela.
Curso 1989-90., Diario.

Muestreo de una poblaclon.

Germinacion de semillas.

Obtencion de extractos a partir de la plantula.

Separacion de diferentes sistemas enzimaticos en geles de almidon ¥y de
poliacrilamida.

Revelado de los geles.

Interpretacion de los zimogramas.




FICHA NUMERO 19

TECNICAS INMUNOLOGICAS EN EL ESTUDIO DE MATERIALES VEGETALES.
1 .

Teorico.

Francisco J. Vieitez Madrifian.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Santiago de Compostela.

Tecnicas inmunologicas en fase solida: Radio-inmuncensayos,
Enzimo~inmunoensayos. Test ELISA para la cuantificacion de productos se-
cundarios del metabolismo vegetal. Test ELISA-DAS para la deteccion de a-
gentes patogenos. '

FICHA NUMERC 20

) APLICACION DE LAS MICORRIZAS VESICULO-ARBUSCULARES EN AGRICULTURA.
1
» Teorico-Practico.
M Jesus Sainz Oses.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Santiago de Compostela.
Semanal.

Taxonomia de los hongos formadores de micorrizas vesiculo-ar-
busculares (MVA).

Aislamiento y cultivo de hongos MVA.

Caracteristicas de la colonizacion MVA de las raices de las plantas.
Fisiologia de las MVA. Su efecto sobre el crecimiento vegetal, absorcion
de nutrientes, relaciones hidricas, etc.

Inoculacion practica de las MVA.

Interacciones entre MVA y otros microorganismos.

Ecologia de las MVA.




FICHA NUMERO 21

TECNICAS EN HISTOLOGIA VEGETAL.
2

Practico.

Isabel Iglesias Fernandez.

Elena Gonzalez Fernandez.

M Luz Gonzalez Caamafio.

Teresa Diaz Guede.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ., Santiago de Compostela.

6 - 10 Junio. Diario. ’

Fijacion, deshidratacion e inclusicn del material vegetal.

Seccionado del material en el microtomo y montaje de los cortes.

Diversas tecnicas de tincion. .
Observacion al microscopio de los tejidos vegetales: raiz, tallo y hojas.
Observacion de las preparaciones reallzadas por los doctorandos a lo lar-
go de las practicas.

FICHA NUMERO =22

METODOS DE AWALISIS DE MATERIALES VEGETALES.
4

Teorico—-Practico.

Francisco J. Vieltez Madrifian.

Antonio Segura Iglesias.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Santiago de Compostela.

18 enero - 19 febrero. semanal.

Tecnicas de extraccion, aislamiento e identificacion de pro-

ductos naturales.

Tecnicas espectrofotometricas. UV, IR, RMN, masas.

Tecnicas cromatograficas: Cromatografia en capa fina, en papel, en colum
na, de gases, de liquidos de alta eficacia (HPLC).



FICHA NUMERO 23

EFECTOS DE LA CONTAMINACION GASEOSA SOBRE LOS VEGETALES.
2 .

Teorico.

Antonio Segura Iglesias.

M Luz Gonzalez Caamnafio.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Santiago de Compostela.
Noviembre-diciembre. Semanal.

Principales fuentes de contaminacion gaseosa.

Efectos de los distintos contaminantes (dioxido de azufre, dioxido de ni-
trogeno, etc.) sobre las celulas vegetales.

Respuestas bioquimicas y fisiologicas a los contaminantes gaseosos.
Efecto sobre reacciones luminoSas.

Mecanismos bioquimicos de tolerancia a la polucion.

Direcciones futuras en la investigacion sobre contaminacion gaseosa.

FICHA NUMERC 24

| INGENIERIA GENETICA EN PLANTAS Y SU APLICACION EN AGRICULTURA.
1

| Teorico.

M Carmen Rodriguez Perez.

E.U.I.T. Agricola, Lugo. Univ. Santiago de Compostela.

Importancia de la Ingenieria Genetica (IG) de plantas.

Vectores para la transformacion de plantas: virus y plasmidos Ti.
»Agrobacierium tumefaciens” y la induccion de tumores.

Los plasmidos Ti como vectores.

Insercion de DNA foraneo en el vector.

Obtencion de plantas transformadas. :

Aplicaciones de la IG en la agricultura: fijacion de nitrogeno, fotosin-
tesis, proteinas de las semillas, resistencia a enfermedades, herbicidas
y stress.




FICHA NUMERO 25

CULTIVO DE PLANTAS EN SUSTRATOS ARTIFICIALES.
2

Tearico.

Jordi F. Aguila.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1988-89. :

Definicion del sustrato artificial. Componentes. Propiedades

fisicas y quimicas. Mezclas de sustratos. Cultivos en bancales y en mace—
ta. Problemas de salinidad. Plagas. Desinfeccion y esterilizacion. Ferti-
rrigacion. Sistemas. Cultivo forzado. Invernadero. Cultivo de plantas de
huerta y ornamentales de flor y hoja. Ventajas e inconvenientes de los
cultivos intensivos de nuestro pais en comparacion al resto de los paises
de Europa.

FICHA NUMERO 26

EFICIENCIA BIOLOGICA Y AGRICOLA DE PLANTAS CULTIVADAS.
2

Teorico.

Jose Luis Araus Ortega.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1988-89.

Parametros fisiologicas basicos de la productividad de los

cultivos. Productividad potencial maxima. Metodologia empleada en el es—
tudio de la productividad de los cultivos: medida de la biomasa, compo~
nentes del analisis de crecimiento, microclima de la planta y su registro
estructura del dosel vegetal e intercepcion de luz ¥y nedidas de intercam
bio gaseoso en campo y en laboratorio. Factores externos e internos que
determinan la actividad fotosintetica de la hoja aislada y dentro del do-
sel vegetal. Translocacion de asimilados y su reparticion en las partes
de la planta. Perdidas en la productividad por procesos respiratorios y
de envejecimiento. Biologia ¥y desarrollo historico de los cultivos.



FICHA NUMERO 27

FISIOLOGIA Y ECOLOGIA DE LA GERMINACION DE SEMILLAS.
2

Tearico.

Dolors Vidal.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ., Barcelona.

Curso 1988-89.

Formacion y estructura de las semillas. Localizacion de reser-—

vas. Almacenamiento de proteinas, carbohidratos y lipidos. Distribucion
de reservas minerales. Maduracion de semillas. Control ambiental de la
germinacion. Bioquimica de la germinacion. Movilizacion de reservas: con-
trol hormonal. Mecanismos de dormicion de semillas y su eliminacion. E-
fecto de la luz: sistema fitocrbmo. Efecto de la luz azul, temperatura y
bumedad. Efecto de los reguladores del crecimiento y productos quimicos
ajenos a la planta. Control normonal de la dormicion: efecto sobre el me-—
tabolismo e interaccion con la luz y temperatura. Papel ecologico de los
factores externos: temperatura, humedad, gases, luz y suelo.

FICHA NUMERO 28

MICOSIS LIMITANTES DE LA PRODUCTIVIDAD VEGETAL.
2

Teorico.

Marti FNadal.

Asuncion Moret.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1988-89.

Caracteres morfologicos de valor sistematico. Sistematica i - ‘
cologica, antecedentes y tendencias actuales. Biologia de las especies de
hongos fitoparasitos que afectan a los cultivos de la zona mediterranea
asi como de la flora autoctona: incidencia de varias micosis en la pro-
ductividad de gramineas y cultivos de huerta. Epidemiologla, riesgo de e-
pidemia y prevencion. Obtencion de cultivos puros, extraccion de toxinas
y estudio del efecto de estas in vitro. '



FICHA NUMERO 29

REGULACION HORMONAL DEL CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS PLANTAS.
3

Teorico.

Esther Simon.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1988-89.

Introduccion al concepto de morfogenesis. Procesos fisiologi-

cos implicados en la misma. Regulacion interna del desarrollo vegetal.

Concepto de hormona. Auxinas. Giberelinas. Citoquininas. Etileno. Acido

abscisico y sustancias relacionadas. Interrelacion de las hormonas con
factores "ambientales” internaos de la planta. Hormonas ¥y nutrientes. Hor-
monas y factores relacionados con el tiempo. Relacion con los ritmos y
l1os fenomenos fotoperiodicos. Interrelacion con factores ambientales ex-

ternos. Regulacion hormonal de fenomenos controlados por la longitud del

dia. Papel de las hormonas en el fototropismo, las situaciones de stress,
relacion con microorganismos y con la ecologia de las plantas.

FICHA NUMERO 30

RELACIONES SUELO-PLANTA.
3

Teorico.

Ramon Vallejo.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1988-89.

Propiedades fisicas del suelo en relacion con el crecimiento

de las plantas: propledades mecanicas. La atmosfera del sol. Temperatura
y flujo de calor. Relaciones hidricas: analisis a nivel del continuum at-
mosfera—planta-suelo ¥y balance hidrico. Nutricion mineral: liberacion de
nutrientes en forma organica. Relaciones complejo de cambio/solucion del
suelo. Flujo de nutrientes hacia la raiz. Absorcion de solutos por la
raiz y a nivel de comunidad vegetal. Mecanismos que controlen la disponi-
bilidad y la absorcion de nutrientes por la planta. Requerimientos y for-
mas de los nutrientes esenciales. Ecologia de la nutricion mineral.



FICHA NUMERO 31

LA CONDUCTANCIA GASEOSA FOLIAR.
3

Teorico.

Arturo Caballero Lopez.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1988-89.

Caracteristicas de la conductancia para el vapor de agua y el

CO2 en las plantas. Componentes estomaticos, de la capa adherida y cuti-
cular. Factores que influyen en la conductancia estomatica. Irradiancia,
densidad de flujo fotonico y composicion espectral. Mecanismo de accion.
Temperatura. Humedad atmosferica y edafica. Estado hidrico de la planta.
Concentraciones de C0O2 externa, intercelular e intracelular. Regulacion
hormonal. Efectos de la tasa de crecimiento y de las fases de desarrollo.
Influencias estacionales y anuales. Ritmos estomaticos. La conductancia
foliar en relacion con la del dosel foliar y de la comunidad vegetal. E-
ficiencia en la utilicacion del agua. Optimizacion del interc. gaseoso.
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FICHA NUMERO 32

EL SUELO Y LA CONTAMINACION AMBIENTAL.
3

Teorico.

Jaume Bech.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1988-89.

Generalidades y objetivos. Relaciones del medio edafico con

las diversas modalidades de contaminacion. El suelo, medio poroso activo.
Naturaleza y propiedades. El suelo, medio descontaminador. Posibilidades
de contaminacion del suelo. Contaminacion de origen agronomico: plaguici-
das y abonos en forma y dosis adecuadas. Contaminacion salina de suelos y
acuiferos. Contaminacion de las aguas freaticas por nitratos. Problemati-
ca de los nitritos. El suelo contaminante, potencial contaminador de la
hidrosfera, atmosfera y biosfera. Conclusiones: utilizacion correcta del
suelo en una gestion no contaminante y en procesos de descontaminacion.
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FICHA NUMERO 33

METODOLOGIAS AVANZADAS EN EL ESTUDIO DEL INTERCAMBIO GASEOSO.
3

Teorico.
Arturo Caballero Lopez.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1989-90. )

El intercambio gaseoso de las plantas. Relaciones con el cre-

cimiento y la produccion vegetales. Importancia del microclima. Informa-
tizacion de los parametros microclimaticos. Estaciones microclimaticas
autonomas. El intercambio de agua. Estado del agua en las plantas y el
suelo. Potenciales hidricos y su medida. El intercambio gaseoso de la ho-
ja y el dosel foliar. Funcionamiento estomatico. Conductancia estomatica
para el agua y para el CO2. Porometria. El intercambio fotosintetico y
respiratorio. Sistemas de medida. Analisis del CO2 por (IRGA). Utiliza-
cion de isotopos. El intercambio de 02. Metodologia de fluorescencia de
las clorofilas. Metodologias con laser y opoacustica.

FICHA NUMERO 34

EFECTO DEL MICROCLIMA SOBRE EL CRECIMIENTO VEGETAL.
3

Teorico.

Jordi F. Aguila.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1989-90.

Interacciones planta—ambiente. Factores microclimaticos del

crecimiento vegetal. Control. Efectos de la radiacion, de la temperatura
y del deficit de presion de vapor sobre la morfologia, anatomia y fisio-
logia de las plantas. El CO2. Efectos fisiologicos de las variaciones de
concentracion. Control y aplicacion. Los factores edaficos. Control. Cul-
tivo de plantas en condiciones controladas.



FICHA NUMERO 35

INFLUENCIA DEL STRESS HIDRICO SOBRE EL CRECIMIENTO Y PRODUCCION.
1'5

Teorica.

Leonor Alegre.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1989-90.

Concepto de stress hidrico. Problematica de la recuperacion

hidrica de las plantas. Concepto de "Water Use Eficiency”. Potencial hi-
drico (H) de la celula y sus componentes. Determinacion del H del xilema
y de la hoja y de sus componentes. Tipos de flujos de las plantas a dis-
tancias cortas y largas. El sistema continuum suelo-planta-atmosfera y
los ciclos diarios de H y transpiracion de las plantas. Adaptaciones es-
tructurales y ultraestructurales y respuestas fisiologicas de la planta
frente a situaciones de stress hidrico. Relacion entre stress hidrico y
regulacion hormonal: betainas, poliaminas y otros productos secundarios.
Osmorregulacion. Modelos de relaciones hidricas y produccion.

FICHA NUMERO 36

METABOLISMO RESPIRATORIO DE LAS PLANTAS.
3

Teorico.

Joaquim Azcon Bieto.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1989-90.

Conceptos de respiracion y fotorrespiracion. Aspectos diferen-—

ciales. Estructura de las mitocondrias vegetales. Organizacion de la ca-
dena respiratoria y la fosforilacion oxidativa. Respiracion resistente al
cianuro: la oxidasa alternativa mitocondrial. Transporte de metabolitos
mitocondrial. Metabolismo respiratorio del carbono. Sistemas respirato-
rios no mitocondriales. Respiracion de plantas y organos intactos. Efecto
de los factores externos e internos. Respiracion y procesos de desarrollo
Fotorrespiracion. Punto de compensacion del CO2. Metabolismo del ac. gli-
colico. Peroxisomas. Fotoinhibicion. Relacion entre la respiracion, foto-
rrespiracion y fotosintesis. Importancia en el crecimiento de las plantas
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FICHA NUMERO 37

NITROGENO EN EL MEDICO AMBIENTE: SISTEMA PLANTA—SUELD.
3

Teorico-Practico.

Esther Simon.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1989-90. . )

Nutricion nitrogenada de las plantas. Fuentes y formas de ni-

trogeno utilizado por los vegetales. Nitrogeno en el suelo: procesos. Ni-
trogeno aprovechable para la planta. Utilizacion del N2 atmosferico. Or-—
ganismos fijadores. Bioquimica Yy fisiologia de la fijacion: evaluacion.
Genetica de la fijacion. LEstablecimiento de asociaciones simbioticas. Pa-
pel de las lectinas. Factores ambientales. Importancia de la fijacion.
Absorcion, transporte y asimilacion de nitratos. Reduccion de nitratos -y
nitritos. Bioguimica ¥y fisiologia. Absorcion, asimilacion y transamina-
cion del amonio. Metabolismo del nitrogeno en semillas, maduracion de
frutos y senescencia foliar.

FICHA NUMERO 38

SUELOS SALINOS Y VEGETACION,
3

Teorico.

Jaume Bech.

Dp. Biologia Vegetal. Fac. Biologia. Univ. Barcelona.

Curso 1989-90. ) . ‘ ) :

Salinidad. Salinizacion. Halomorfia. Suelos salinos, salino— ‘
alcaloides y alcalinos. Origen de la salinidad. Sales de origen marino,
.litogenico, ¥ antropogenico. Sistemas edaficos halomorfos maritimos y
continentales. Clasificacion de suelos halomorfos. Horizontes de diagnos-—

tico. Procesos de salinizacion, alcalinizacion, solonizacion ¥y solodiza-

- cion. Efectos de la salinidad en las plantas. Tolerancia. Vegetacion de

3

.lqs;saLDbrares.wPantaswindicadoras. Cultivos sensibles. Distribucion de

. quelos salinos v alcalinos en igs paises catalanes. Caracteristicas de

las aguas. que afectapn a los suelos sé;iﬂosAy;qlcaIinbé.;Clasifi¢QCiqn de

las aguas de riego. Medidas preventivas y correctoras de la salinidad.



FICHA NUMERO 39

FOTOSINTESIS Y PRODUCTIVIDAD VEGETAL,
P -

Teorico.

M Soledad Jimenez Parrondo.

Domingo Morales Mendez.

Dp. Biologia Vegetal. Univ. La Laguna.

Estudio de la productividad vegetal y su relacion con la foto-

sintesis. Metodos de medida de la productividad y sus fundamentos. Micro-
clima de la planta: metodos y aparatos de medida. Fotosintesis. Fundamen-
tos de los metodos de medida de intercambio gaseoso y su relaclion con la
transpiracion. Estudio de la fotosintesis y la productividad de las plan-
tas segun sus vias metabolicas (C3, C4 y CAM).

FICHA NUMERO 40

FRUCTIFICACION, EMBRIOLOGIA Y GERMINACION,
4

Teorico-Practico.

Jose Roberto Lorenzo Martin.

Blanca Rodriguez Mendez.

Dp. Biologia Vegetal. Univ. La Laguna.

Desarrollo del fruto. Formacion y germlinacion de semillas.

Factores y procesos fisiologicos que controlan el desarrollo de frutos y
semillas. Polinizacion y fecundacion. Crecimiento y maduracion del fruto.
Fisiologia de los frutos partenocarpicos: control y papel de los ovulos.

Diferencias estructurales y funcionales entre las semillas de Angiosper-
mas y Gimnospermas. Fisiologla del reposo y la germinacion de semillas.
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FICHA NUMERO 41

RELACIONES HIDRICAS EN PLANTAS. -
3

Teorico.

Pedro M. Aparicio Tejo.

Carmen Gonzalez Murua,

Alberto Mufloz Rueda.

Jose Ignacio Pefia Calvo.

Dp. Biologia Vegetal y Ecologia. Univ. Pais Vasco.

FICHA NUMERO 42

TECNICAS EN BIOPRODUCTIVIDAD TERRESTRE.
3

Teorico.

Alberto Mufioz Rueda.

Jose Ignacio Pefia Calvo.

Carmen Gonzalez Hurua.

Pedro M. Aparicio Tejo.

Dp. Biologia Vegetal y Ecologia. Univ. Pais Vasco.




FICHA NUMERO 43

EFECTOS DE LOS HERBICIDAS EN LAS PLANTAS SUPERIORES.
3

Teorico.

Carmen Gonzalez Murua.

Alberto Mufioz Rueda.

Dp. Biologia Vegetal y Ecologia. Univ. Pais Vasco.
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FICHA NUMERO 44

FIJACION Y MOVILIZACION BIOLOGICA DE NUTRIENTES.
3

Teorico.

Jose Ignacio Pefia Calvo.

Pedro M. Aparicio Tejo.

Dp. Biologia Vegetal y Ecologia. Univ. Pais Vasco.
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FICHA NUMERO 45

CRITERIOS MOLECULARES Y ANATOMICOS EN TAXONOMIA VEGETAL.
3'5

Teorico—-Practico.

Ricardo Sanchez Tames.

Raoberto Rodriguez Fernandez,

Carmen Diaz-Sala.

M Jesus Cafial Villanueva.

Lab. Fisiologia Vegetal. Dp. B.0.S. Univ. Oviedo.

Intensivo. 16 clases teoricas y 20 practicas en un trimestre.

Especies de la flora asturiana con posibles aplicaciones prac-

ticas. Estudio de la variabilidad morfologica de una especie. Determina-
cion de variedades en funcion de su caracterizacion morfologica. Estudio
de la variabilidad anatomica de una especie. Determinacion de variedades
en funcion de su caracterizacion anatomica. Confirmacion de variedades
seleccionadas: Criterios quimicos, moleculares y sus tecnicas de analisis
Demandas mas urgentes de las especies asturianas de interes economico.
PRACTICAS: Aplicacion de la determinacion de variedades de una especie de
interes regional agricola, pratense y ornamental.

FICHA NUMERO 46

DETERMINACION DE REGULADORES DE DESARROLLO Y OTROS METABOLITOS.
4

Teorico-Practico.

Belen Fernandez Mufiiz.

Ana Rodriguez Alonso.

M Jesus Cafial Villanueva.

Lab. Fisiologia Vegetal. Dp:. B.0.S. Univ. Qviedo.

Intensivo.

Introduccion a la cromatografia. Cromatografia en papel, en

capa fina y en columna. Cromatografia de gases. Cromatografia liquida de
alta resolucion. Analisis cualitativo y cromatografia preparativa. Anali-
sis cuantitativos. Biloensayos. Inmunoensayos.

PRACTICAS: Aplicacion de las tecnicas cromatograficas al analisis de re-
guladores del crecimiento.




FICHA NUMERO 47

REGULADORES DE CRECIMIENTO Y HERBICIDAS: APLICACION EN AGRICULTURA
4'5

Teorico.

Ana Rodriguez Alonso.

Belen Fernandez Mufiiz.

M Jesus Cafial Villanueva.

Lab. Fisiologia Vegetal. Dp. B.0.S8. Univ. Oviedo.

Intensivo. ’

Reguladares del crecimiento: introduccion. Propagacion vegeta-

tiva. Control horminal de la dormicion. Regulacion hormonal de la flora-
cion. Control hormonal del desarrollo de los frutos. Regulacion hormonal
de la senescencia y abscision en hojas, flores y frutos. Modificacion del
tamafio y rendimiento de las plantas. Herbicidas: definicion y clasifica-
cion. Concepto de "mala hierba”. Absorcion de herbicidas. Mecanismos de
translocacion. Accion de los herbicidas sobre: fotosintesis, metabolismo
del nitrogeno, respiracion, cloroplastos y -desarrollo celular. Resisten-
cia, tolerancia y susceptibilidad a herbicidas. Metabolismo de herbicidas
en plantas. '

FICHA NUMERO 438

CULTIVO DE CELULAS VEGETALES: APLICACION INDUSTRIAL.
3'5

Teorico—-Practico.

Roberto Rodriguez Fernandez.

Ricardo Ordas Fernandez.

Lab. Fisiologia Vegetal. Dp. B.0.S. Univ. Oviedo.

Intensivo.

Determinacion y morfogenesis. Establecimiento y mantenimiento

de cultivos ceélulares. Manipulacion de celulas. Reactores biologicos.
Cultivos celulares inmovilizados. Analisis economicos.

PRACTICAS: Induccion de tejidos desdiferenciados: iniciacion, estableci-
miento y caracterizacion. Seleccion de lineas celulares homogeneas: meto-
dos mecanicos. Establecimiento de cultivos celulares inmovilizados.



FICHA NUMERO 49

MICROPROPAGACION APLICADA.
3'5

Teorico-Practico.

Roberto Rodriguez Fernandez.

Lab. Fisiologia Vegetal. Dp. B.0.S. Univ. Oviedo.

Intensivo,

Morfogenesis. Proliferacion. Elongacion. Regeneracion. Trans-

ferencia a terreno de asiento y aclimatacion. Problemas.

PRACTICAS: Iniciacion de cultivos. Proliferacion. Elongacion. Enraizami-
ento. :

FICHA NUMERO 50

TECNOLOGIA DE PROTOPLASTOS VEGETALES.
4

Teorico-FPractico.

Angeles Revilla Bahillo.

Lab. Fisiologia Vegetal. Dp. B.0O.S. Univ. Oviedo.

Intensivo.

Aislamiento y cultivo de protoplastos. Regeneracion de pared
alrededor de protoplastos aislados. Protoplastos en investigacion de vi-

rus vegetales. Protoplastos haploides. Hibridacion somatica. Seleccion de
mutantes y caracterizacion. Transformacion de protoplastos por plasmidos
Ti. Metodos y mecanismos de absorcion de genes en protoplastos. Tecnolo~-
gia de protoplastos aplicada a la produccion de metabolitos. Protoplastos
de plantas superiores.
PRACTICAS: Asilamiento de protoplastos de hoja y suspensiones celulares.

Cultivo de protoplastos y regeneracion de pared celular. Aislamiento de
protoplastos de tetradas de granos de polen. Fusion quimica de protop.




FICHA NUMERO 51

CONTROL Y EXPRESION DE LA MORFOGENESIS IN VITRO.
2'5

Teorico-Practico.

Angeles Revilla Bahillo.

Lab. Fisiologia Vegetal. Dp. B.0.S. Univ. Oviedo.

Intensivo.

Eliminacion de virus y agentes contaminantes. Variabilidad y

cultivos contaminados., Cultivo de celulas haploides. Aislamiento, cultivo
y manipulacion genetica de protoplastos. Transformacion.

PRACTICAS: Obtencion de plantas:libres de virus. Cultivos de granos de
polen y de anteras. Establecimiento de suspensiones celulares. Aislamien-
to y cultivo de protoplastos. Transformacion.
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, Salamanca 8 de marzo de 1989
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA VEGETAL

FISIOLOGIA VEGETAL
Facultad de Biologia

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA
37008 SALAMANCA
Prof, Dr. D. Ricardo Sanchez Tamés
Catedra de Fisiologfa Vegetal
Facultad de Biologia
Universidad de Oviedo

Querido Ricardo :

Adjunto te envio programa del curso que sobre Biologfa Molecular
VVegetal estamos organizando, Este curso, como sabes esta patrocinado
por la Fundacidn Rambn Areces y ya ha sido aprobado por su Consejo
Cient{fico. Te agradecerfa se le diese difusidn a través del Boletin de
la SEFV y, que al mismo tiempo se solicite que Departamentos estarfan
dispuestos a incluirlo en su programa de doctorado. He solicitado que
se |e concedan 2 créditos de los Libres o de Investigacidn, Tendrfa que
saber muy rapidamente la posible demanda de asistentes para ver las
becas que la Fundacibn Areces podrfa convocar para los asistentes de
fuera de Salamanca,

En espera de/t'f’ noticias recipe un abrazo
/

Gregorio Nicolas



DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA VEGETAL
FISIOLOGIA VEGETAL

Focultad de Biologia

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA
37008 SALAMANCA

PROGRAMA

CURSO _AVANZADO DE BIOLOGIA MOLECUL AR VEGETAL

Universidad de Salamanca
Mayo 26 - Junio 2
1989

Vierjnes 26 de mayo

9:45 Introduccién general al curso, Dr, Gregorio Nicolas, Catedratico
de Fisiologia Vegetal. Universidad de Salamanca

10:00 Transduccidn secuencial de la energfa solar en energfa qufmica en
Fotosintesis., Dr, Manuel L_osada, Catedratico de Bioquimica, Uni-
versidad de Sevilla,

12:00 Mejora de la fijacidn del nitrbgeno por leguminosas mediante la ma-
nipulacidn genética de Rhizobium, Dr, Tomas Ruiz Arglleso. Cate—
dratico de Microbiologfa, Universidad Politécnica de Madrid.

17:00 Molecular events during plant cell differentiation, Dr, D,H. Nor-
thcote, F.R., S, Proffessor of Plant Biochemistry, University of
Cambridge (U, K, )

Lunes 29 de mayo

12:00 Las Tioninas : una familia de proteinas con propiedades antibidti-
cas, Dr, Francisco Garcia~-Olmedo. Catedratico de Bioquimica,
Universidad Politécnica de Madrid.

17:00 Obtencidn de resistencia a insectos en plantas cultivadas por inge-
nierfa genética. Dra, Pilar Carbonero. Directore Departamento de
Genética Molecular de Plantas, Centro Nacional de Biotecnologia.

Martes 30 de mavyo

10:00 EI calcio y los foafoinositidos como mensajeros secundarios de la
accidn hormonal en plantas. Dr, Gregorio inicolas, Catedratico de
Fisiologfa Vegetal, Universidad de Salamanca,

12:00 Respuesta de las plantas al "stress!! salino., Dr. José& Antonio Pintor
Investigador Cientifico del C,S.1,C, Instituto de Recursos Natura-
les y Agrobiologfa., Sevilla. '

17:00 A new approach to the molecular cell biology of Rhizobia. Interac-
tions with non-legumes, Dr. E.C.Cocking, F.R. s



DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA VEGETAL
FISIDLOGIA VEGETAL

Facultad de Biclogia

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA
37008 SALAMANCA

Professor of Plant Biology. University of Nottingham (U, K, )

Miercoles 31 de mavyo

12:00 Genetic engineering and regulation of gene expression in ripening
tomatoes, Dr, D. Grierson. Professor of Plant Physiology, Uni-
versity of Nottingham (U, K, )

17:00 DNA de cloroplastos: su expresion durante el envejecimiento, Dr,
Bartolomé Sabater. Catedratico de Fisiologfa Vegetal. Universi-
dad de Alcala de Henares.

Jueves 1 de junio

12:00 Caracterizacidon de genes relacionados con diferenciacién celular
en maiz. Dr. Pedro Puigdomenech, Investigador Cientifico C. S, I,
Centro de Investigacidon y Desarrollo de Barcelona.

17:00 Genes regulados por acido abscisico en el 'lstiress hidrico!, Dra,
Montserrat Pagés. Colaborador Cientifico. C,S.1,C, Centro de
Investigacidon y Desarrollo de Barcelona.

\Viernes 2 de junio

12:00 Activation of defense genes in plants, Dr, Cristopher L.amb, Pro
fessor of Plant Molecuiar Biology., The Salk Institute, San Diego,
California. (USA)

17:00 Métodos de transformacidn genética en plantas. Dr. Luis Herrera.
Investigador del Centro de Investigacidon y de Estudios Avanzadosf
del 1, P.N, lrapuato, México. ;

Coordinador del curso : Gregorio Nicolas Rodrigo, Catedratico de
Fisiologia Vegetal. Departamento de Biologfa Vegetal, Facultad de
Biologfa. Universidad de Salamanca. ‘



NATO ASI L
Molecular Basis of Plant Aging

Ribadesella, Asturias (Espafia). 23 Junioc — 8 Jul 1
Patrocinado por: NATD Scientific Affaires Division

£l envejecisiento es un fenémeno de considerable imporiancia teérica en relacien com el conitel aoerf
diferenciacién y determinacién durante el desarrolio vegetal. Tiene tasbién imperiancia prictica debido a su implica:c
BN nuserosas areas econsaicas como son floracism, produccisn de frutes, aanipulacion *in viire" de arboles, )
genética, eic. .

Aunque se han propuesto auchas teorias para explicar el envejeciaiento, el mecanisso involucrade en este procese
peraanece comp uno de los factores ads desconecidos en biolpgia.

Debido a la pérdida de cospeiencia morfogénica, el envejeciniento es una de las barreras sds criticas para deterainar
rasgos genéticos especiales de drboles seleccionados. Para explotar al adxizo las posibilidades que las tecnologias de
cultive de tejidos proporciona para la mejora de drboles forestales, es imperativo establecer priserc las condicienes
para nantener los tejidos vegetales en su fase pas reackiva,

Este curso intentard propercienar un descripcion detallada de los procesos gue tienen lugar durante el envejecimiento y
la senescencia. Un conocisiento precise de estos procesos es um prerrequisite para entender el rejuvenecimiento y hacer
posible su explotacisn en un futuro proxise.

E1 curso ofrecerd a los jovenes cieniifices la posibilidad de compariir conociaientos con obres colegas Yy com
investigadores ads cualificades cuya experiencia podrd aotivar futuros trabajos en plantas. El ASI se dividird como
sigue: Seccisn I3 Se trazardn los lisites del #SI, tratando de definir térainos polésicous como juvenilidad, saduracisn y
rejuvenecisiento y su significacisn en la sanipulacien de saterial vegetal; la Seccién II estard dedicada al estudio de
las caracteristicas estructurales y genbticas del envejecimiento lo cual facilitaria posteriores discusiones sobre sus
pases bisquimicas {Seccién [1I), woduladores de esie proceso y {Seccisn IV) sanipulacion gendtica.

CUDTAs 120,000 . Incluye: Inscripcién AS1, coaidas diarias y estancia en habitacion doble durante 13 dias. Se concederd
una beca por cada pais pertemeciente a la OTAK. Ultiso dia de admisién de rescaenes: 29 de Mayo,

INFORNACION: 1989,

Dr. R. Rodrigue:

Lab, de Fisiologia Vegetal, Dpio Biologia de Organisamos y Sistemas, Universidad de Dviede

¢/ 1. Arias de Velasco s/n, 33005 OVIEDD (ASTURIAS), Tfn: 983 - 233200 (ext, 124); FAX 287126; TELEX 86322 - Educi - E

R. Rodriguez {SPA) - Director
b.3. Durzan {USR) - co-Director

Conferenciantes invitados:

C. Balague {FRA) A-#. Hirsch (FRA) P.L. Pasqualetto (ITA) R.5. Tamés (5PR)

A. Boronat {SPA) H. Kaseair {FRB) J.C. Pech (FRA) 7.4, Thorpe {CAN)

Y. Chalupa (CZE) I. Kleinschaidt (FRG) G. Pérez (SPQ) f.F. Tiburcio (SPR)

D.J. Durzan (USA} J. Lustinec (CZE) H.A. Revilla {SPR) V.5, Trippi (ARG)

.5, Greenwood {(USA) L. Mavarro (5FA) R. Rodriguez {5PA) P.L.G. VYan der Linde {HOL)
¥.P, Hackett (USA) £.R. Morton (CAM) B, Gabater (5P4) L.A, Hithers (1TA)

A.H. Halevy (ISR) 5. Pais (POR) J. Segura (SPA) H.¥. Woolhouse (LK)

% ® w % & B A ® 6 B @ WS e w DR 1;;-un-rﬂ.uxun-nnlmuaau:ut-uuwnu-uu-uan&uuﬂru-auuuuruux

BOLETIN DE INSCRIPCION

D";'a"""ﬂﬂﬂﬂﬂlnnnnt«nﬂlluﬂiuﬂﬂﬂlut't.uuuﬂmﬂm DNI; PRI BN I B L B

CE“%;—T'B O'.unnuwmua-nnnn-nuu.lzuanuuu:tnaauaunna':uwlnnzunnsabuha

R I I R I R T . A I B RO B A N N B L Cédigo % B W R ®R R B W W
";‘F:?'W"Dwn-sw Tfnn, FAX’ TELEX P EE R R R E NN AN BRI

7ter Iﬂnuum-umn-.muuaucmuu-snn'nncuawsn-nm-onu:ats

Enviar

Pro f;! i i i i

Frof — Universidad de Dviedo
Labor

Dpto Universidad de dviedo

el ¥k 0 (ASTURIAS)



