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Carta del Presidente

En estas lineas que me sirven para
despedirme de vosotros, después de un
periodo de cuatro afios en que he tenido el
honor de presidir nuestra Sociedad, debo
manifestaros ~ sentimientos  tanto  de
satisfaccion como de agradecimiento. Con
respecto a lo primero, tengo que decir que
el trabajo riguroso y de calidad que vienen
haciendo desde hace tiempo un gran
numero de fisidlogos vegetales de nuestro
pais, es cada vez mas reconocido en el
ambito  europeo, manifestindose en
aspectos tan importantes para nuestra
Sociedad como: eleccion de Valencia
como sede del proximo XVII Congreso de
la Federation of European Societies of
Plant Biology (FESPB) (4-8 julio, 2010),
lo cual lleva implicito que el presidente del
congreso, José Pio Beltran, sea presidente
de la FESPB hasta la celebracion del
mismo. [gualmente, la concesion de uno de
los dos premios FESPB para jévenes
cientificos europeos a Jaume Flexas Sans
en 2006 y a Oscar Lorenzo Sanchez en
2008 . Por ultimo, el nombramiento de M?*
Dolores Rodriguez Martin como miembro
(“Chair of the Publications Committee”)
del “Executive Committee” de la FESPB.
Es una enorme satisfaccion para toda la
Sociedad saber que nuestra representacion
en la FESPB esta al mas alto nivel, tanto
cientifico, como en los O&rganos de
direccion.

He de manifestar también mi
agradecimiento a todos los miembros de la
Junta Directiva, y en especial a Juan José
Irigoyen Iparrea y Jone Aguirreolea
Morales, Secretario y Tesorera
respectivamente, sin cuya ayuda no
hubiera sido posible la gestion diaria de la
Sociedad. A los coordinadores de las
diferentes Secciones Cientificas
constituidas, asi como responsables de la
organizacion de congresos y reuniones, y a
todos en general, socios ordinarios y
adheridos, que con su esfuerzo, entusiasmo
y participacion, asi como colaboracion en
revisiones, hacen posible la existencia y
actividad de una sociedad que, en estos
momentos, es de las mas numerosas dentro
la FESPB.

Deseo animaros a participar en el
proximo congreso de la SEFV, que se
celebrara en Zaragoza del 8 al 11 de
septiembre. Como sabéis, es una de las
actividades mas relevantes de nuestra
Sociedad, y sus diferentes conferencias y
sesiones constituiran un exponente de los
avances y actividad investigadora en el
ambito de la fisidlogia de las plantas.
Deseo agradecer, tanto al Comité
organizador, presidido por Javier Abadia,
Presidente del Congreso, como a los
miembros del Comité cientifico, su valiosa
colaboracion que, sin duda, contribuira al
¢xito de la Reunion. Serd alli en Zaragoza
donde tendra lugar la renovacion de la
Junta Directiva de nuestra Sociedad. Es,
por tanto, muy oportuno hacer desde aqui
una invitacion a todos los socios para que
propongan a los candidatos que consideren
mas adecuados. Deseo mucha suerte al
nuevo Presidente o Presidenta que sea
elegido y, gustosamente, ofrezco mi
colaboracion y apoyo, asi como la del
Secretario y Tesorera, para todo lo que se
necesite en el traspaso de informacion y en
el arranque en la actividad de la nueva
Junta Directiva.

Aunque la Fisiologia Vegetal en
Espafia vive momentos de gran actividad
cientifica, reconocida ampliamente tanto
en el ambito nacional como internacional,
hay aspectos de la Sociedad que considero
convendria potenciar. Uno de ellos es
ampliar la pagina web. En este sentido, hay
que agradecer a Cristina Echevarria la
coordinacion y administracion de la nueva
herramienta “Recursos para la Ensefianza e
Investigacion”. En el ambito internacional,
quiero resaltar, el proseguir la cada vez
mas estrecha colaboracion entre nuestra
Sociedad y la portuguesa, tanto a nivel de
los congresos como de las reuniones de las
diferentes secciones cientificas. También
es importante aumentar la relacién de
nuestra sociedad con otras Sociedades de
Fisiologia Vegetal del ambito
iberoamericano. La participacion de Maria
Dolores Rodriguez y Miguel Angel
Blazquez, como representantes de la SEFV
a la XIII Reunion Latinoamericana y XVII
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Reunion Argentina de Fisiologia Vegetal
en Rosario, Argentina, (septiembre de
2008), junto con la asistencia de un
representante de las Sociedades
Iberoamericanas (Jorgelina Ottado), al
proximo congreso de Zaragoza, es un paso
mas en esta colaboracion. También, sera
conveniente cooperar estrechamente con la
European Plant Science Organisation,
EPSO. Es importante que todas las
disciplinas y sociedades que tienen que ver
con la biologia de las plantas, trabajen
conjuntamente para conseguir los mismos
objetivos, y contribuir asi al desarrollo de
una  Bioeconomia  basada en el
conocimiento cientifico, que tenga en
cuenta que las plantas constituyen el
principal recurso sostenible de alimentos,
materiales y energia.

Deseo agradecer la colaboracion
en este Boletin de Oscar Lorenzo con un
articulo de Opinion titulado “El o6xido
nitrico (NO) levanta pasiones entre los
Fisiologos Vegetales”. En ¢l se considera
el creciente papel que desempeiia el NO en
diversos campos de la fisiologia de las
plantas.

Para terminar estas lineas deseo
felicitar y animar a los socios mas jovenes
que con su esfuerzo, entusiasmo y trabajo
de calidad, estan contribuyendo
decisivamente a esta época de prestigio y
avance importante que vive la Ciencia de
las Plantas en nuestro pais.

Manuel Sanchez Diaz
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Opinion

El oxido nitrico (NO) “levanta”
pasiones entre los  Fisiologos
Vegetales

Hace tan solo 20 anos, hubiera sido
dificil aceptar la idea de que un gas toxico
ejerciera importantes funciones como
modulador del metabolismo celular. Sin
embargo, en la actualidad, dicho concepto
es una realidad y el o6xido nitrico se ha
convertido en el protagonista de un area de
creciente interés para fisidlogos vegetales y
bidlogos moleculares, entre otros. Lo
simple y ubicuo del 6xido nitrico (escrito
NO' o simplemente NO, del inglés nitric
oxide) en sistemas bioldgicos lo hace una
de las moléculas mas atractivas dentro de
la amplia gama de sus funciones. La
reciente investigacion relacionada con el
papel del NO en sistemas biologicos ha
sido tal, que parecemos atender al
nacimiento de una nueva molécula que lo
hace todo.

Un poco de historia

El NO es un gas utilizado por el
hombre desde el principio de la
civilizacion. Los antiguos sumerios usaban
las sales de nitrato para curar carnes, ya
que estas sales liberan oxido nitrico que
permite eliminar bacterias, como la que
produce el Dbotulismo  (Clostridium
botulinum), y mantener el color rojo de la
carne.

Del mismo modo, el NO era
conocido por estar presente en los gases
del producto de la combustion de los
motores diesel y en el humo de los
cigarrillos. Tras esta apariencia dafiina, ya
que una vez liberado pasa de la atmosfera a
la estratosfera donde participa en la
degradacion del ozono [1], se pudo
comprobar que el mismo compuesto
también actuaba como una molécula
sefializadora interviniendo en diversas
respuestas  biologicas. La curiosidad
aumento mas aun cuando se observo que el
cangrejo cacerola (Limulus polyphemus),
un animal que habita en el planeta desde

hace mas de 500 millones de afios, también
utiliza el NO desde su existencia. Por
tanto, se penso que algin papel importante
debia de ejercer el NO si la evolucion
habia conservado sus funciones durante
tantos afios.

El descubrimiento de la importancia
del NO en Ia fisiologia de los organismos
tuvo lugar en la década de los ochenta,
cuando se demostré que era el responsable
de la relajacion muscular y la tonicidad de
los vasos, por lo que se conocia como
EDRF, “Endothelium Derived Relaxing
Factor” [2]. Debido a este hecho, el NO se
ha convertido en una importante fuente de
interesantes investigaciones en animales.
Asi, en el afio 1992 el NO fue reconocido
como “Molécula del afio” por la
prestigiosa revista Science. Diversos
trabajos coincidian en afirmar que el NO
era un efector que intervenia en numerosos
procesos  fisiolégicos en  animales,
incluyendo la relajacion del musculo liso,
la inhibicion de la agregacion plaquetaria,
la comunicacion neuronal y la respuesta
inmune [3]. La insistencia en las
investigaciones sobre esta molécula
permitio la identificacion de la enzima
responsable de la produccion del NO, la
oxido nitrico sintasa (NOS) [4]. Afios
después, en 1998, Robert F. Furchgott,
Louis J. Ignarro y Ferid Murad recibieron
el Premio Nobel de Medicina debido al
descubrimiento 'y descripcion de la
actividad biologica del NO en Ila
sefializacion ~ molecular  del  sistema
cardiovascular.

Es curioso que, quizas, la
repercusion derivada del desarrollo de la
pastilla Viagra®, cuyo efecto se basa en la
accion del NO sobre el mantenimiento de
la tonicidad de los vasos, esencial para
sostener el flujo y la presion sanguinea,
haya sido la que ha introducido a esta
molécula y a estos investigadores en las
conversaciones corrientes fuera del ambito
cientifico  para  darles, finalmente,
notoriedad. De una forma similar, con el
titulo del articulo se ha pretendido llamar
la atencion sobre un tema de interés
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creciente en el ambito de la Fisiologia
Vegetal.

El 6xido nitrico (NO): la molécula

El NO es una molécula pequeiia,
gaseosa, de vida media corta y bajo peso
molecular, que es soluble tanto en
ambientes hidrofobicos como hidrofilicos,
aunque prefiere los primeros. Debido a sus
caracteristicas fisicas y quimicas, esta
molécula es capaz de atravesar facilmente
las  membranas biologicas, pudiendo
ejercer sus efectos en las células vecinas,
lo que influirda en gran medida en el
mecanismo de accion del NO. Este radical
libre gaseoso se considera una especie
reactiva del nitrogeno formada por la union
de dos atomos, uno de oxigeno y otro de
nitrogeno. El oxigeno presenta ocho
electrones y el nitrogeno siete. Al
encontrarse, estos electrones se aparean y
dan lugar a la molécula de NO, que
contiene un electron desapareado. Debido
a ¢ésto, la molécula presenta una gran
afinidad por metales de transicion tales
como hierro, cobre y cinc, y reacciona
rapidamente con el oxigeno molecular (O,)
y los radicales superoxido (O,") e hidroxilo
(OH"). También interactia con el nitrogeno
(N) y el azufre (S) que forman parte de las
proteinas (gracias a la presencia de este
electron desapareado). Su transferencia a
grupos sulfidrilo de las proteinas es un
proceso conocido como S-nitrosilacion y
es la base quimica de Ilas diversas
funciones que ejerce el NO en los
organismos.

115 pm

Molécula de NO con sus parametros fisicos.

Biosintesis de NO en plantas

Las plantas también tienen la
capacidad de acumular y metabolizar el
NO atmosférico [5] y, mediante Ila
medicion de los gases emitidos, se ha
demostrado que también su sintesis [6, 7].
En las plantas se han detectado dos vias
principales para la sintesis de NO, una
enzimatica y otra no enzimatica. Dentro de
la via enzimdtica se han identificado
enzimas que catalizan la sintesis de NO a
partir de dos sustratos diferentes, nitrato y
arginina, principalmente. La primera
enzima identificada fue la nitrato reductasa
(NR) [8], que reduce el nitrato (NOj) a
nitrito (NO;), pero posee una actividad
intrinseca a través de la cual, en
condiciones en las que el NO,™ se acumula
en concentraciones micromolares, es capaz
de reducir el NO, a NO usando NAD(P)H
como cofactor.

Existen evidencias claras de que las
plantas sintetizan NO a partir de la arginina
y O, para generar citrulina y NO (al igual
que ocurre en animales), y por lo tanto, que
existe una NO sintasa (NOS) vegetal sin
embargo, hasta el dia de hoy, los esfuerzos
para detectarla han sido infructuosos. Guo
y col. (2003), identificaron un gen en
Arabidopsis thaliana (At3g47450) [9], que
codificaba una proteina con baja similitud
a la identificada en neuronas de Helix
pomatia (caracol) y relacionada con la
produccion de NO [10]. Para demostrar si
AtNOSI tenia algo que ver con la sintesis
de NO en plantas, se obtuvo un mutante
por insercion de T-DNA, cuya
caracterizacion llevo a la conclusion de
que esta proteina jugaba un papel
importante en la sintesis de NO.
Posteriormente, mediante su fusiéon a GFP
(green fluorescent protein), se determino la
localizacion de  AtNOS1 en las
mitocondrias, concretamente en raices y
pelos radicales [11]. En la actualidad esta
enzima ha sido renombrada como AtNOA
(de NO associated) ya que no se ha
demostrado una estrecha relacion con la
sintesis directa de NO y mas aun,
publicaciones recientes han encontrado
indicios de que AtNOAL se localiza en los
cloroplastos [12].
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La via no enzimatica estd basada en
la reduccion de NO, a un pH
relativamente acido (4-5), generalmente en
presencia de acido ascorbico. Se trata de
una reaccion que contiene los siguientes
intermediarios:

2 NO, + 2 H €= 2 HNO, €= NO +
NO, + H,0 €2 2NO + 1/2 O, + H,0O

Esta formaciéon no enzimatica de
NO, y las condiciones que se precisan, se
han descrito en apoplasto de tejido de
aleurona en  cereales durante la
germinacion [13], y se desconoce si se
trata de una via extendida en diferentes
organos de la planta a lo largo del reino
vegetal y su relevancia fisiologica en las
diferentes etapas del crecimiento y
desarrollo de las plantas.

importante papel como efector en la
sefalizacion molecular [17], participando
en el cierre estomatico inducido por acido
abcisico (ABA); su sintesis es un
prerequisito para la sefializacion de ABA
en células guarda de Arabidopsis y Vicia
[18, 19]. Ademas, esta molécula gaseosa
también juega un importante papel en los
procesos de dormicion y germinacion de
semillas de Arabidopsis [20], provocando
la ruptura de la dormicion y favoreciendo
la germinacion de las semillas. Otro de los
procesos en los que interviene el NO es el
desarrollo de las raices laterales
dependiente de auxinas, regulando los
genes que participan en el ciclo celular
durante la formaciéon del primordio de las
raices laterales en tomate [21, 22]. Del
mismo modo, se produce una rapida
acumulacion de NO tras el dano mecanico

en Arabidopsis y

este compuesto

pH acido

NO, — NO

Rutas biosintéticas de NO en plantas.

El1 NO en la fisiologia de las plantas

Diversos estudios han demostrado
que el NO tiene una funcién importante en
muchos procesos de la fisiologia de las
plantas. Se ha comprobado que esta
molécula interviene en la regulacion del
desarrollo  vegetal, incluyendo Ia
homeostasis del hierro, las respuestas de
defensa frente a patégenos y muerte celular
programada [14, 15, 16]. También juega un

puede estar
implicado en las
respuestas de

defensa
asociadas al JA
[23].

Apoplasto

Se
conocen  pocos
componentes que
intervengan  en
las cascadas de

transduccion
mediadas por
NO en plantas,

pero existen
evidencias de
que esta

molécula

sefializadora no

va a participar de

forma aislada en
la activacion de los procesos que regula,
sino que lo hace interaccionando con las
hormonas vegetales.

En los ultimos afios, varios grupos
de investigacion espafioles han venido
aportando datos interesantes en diversos
aspectos relacionados con el NO.
Recientemente, los trabajos del grupo de
Manuel Rodriguez-Concepcién [12] han
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contribuido a dar luz, sin duda, a uno de
los temas mas oscuros en la sintesis de NO.
Han demostrado que la proteina AtNOA1
funciona como una GTPasa (confirmado

posteriormente por los trabajos de Brian R.
Crane and Daniel F. Klessig), que es
dirigida al cloroplasto donde puede ser
requerida para la funcion de los ribosomas.
De esta forma, los plastos juegan un
importante papel en la regulacion de los
niveles de NO en las células vegetales.

En la Estacion Experimental del
Zaidin, en Granada, Luis Alfonso del Rio,
Fco. Javier Corpas, Luisa Maria Sandalio
componen otro “hot spot” de Ia
investigacion espafiola donde su principal
objetivo es el estudio de la funcion de
especies reactivas de oxigeno y nitrogeno
[24]. Actualmente, sus trabajos abordan
temas desde la actividad oxido nitrico
sintasa [25] hasta la implicacién del NO en
la respuesta celular a la toxicidad por
cadmio [26]. Con la incorporacion de
Maria C. Romero-Puertas se abren nuevos
horizontes al grupo, gracias a su
experiencia en procesos de defensa

regulados por NO [16] y nitrosilacion de
proteinas [27, 28].

La larga trayectoria de Alfonso Ros

Homeostasis del huerro

y M* Angeles Pedrefio en el estudio de los
procesos de lignificacion y el papel que
desempefian las peroxidasas en los
mismos, les ha llevado también a realizar
alguna incursion en este  campo,
fundamentalmente, estudiando la
produccion de NO en el proceso de
diferenciacion del xilema de Zinnia
elegans [29].

El grupo de José Leon en el IBMCP
de  Valencia estd  centrando  su
investigacion en el estudio de procesos de
nitracion de proteinas y haciendo énfasis
en la ruta biosintética del NO y su
implicacion en procesos de desarrollo,
donde muy pronto veremos sus frutos.

Dentro de las investigaciones que
estamos llevando a cabo en nuestro
laboratorio, el principal objetivo es
profundizar en la sefalizacion molecular
del NO en la fisiologia de las plantas y mas
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concretamente en procesos como la
germinacion de semillas y el desarrollo
temprano. Para ello, estamos llevando a
cabo diversas aproximaciones fenotipicas,
moleculares 'y  genéticas  utilizando
Arabidopsis como sistema de estudio. Los
distintos fenotipos producidos por el NO
son un mecanismo ideal para la busqueda
de mutantes en la respuesta a este
compuesto y en los procesos en los que
esta implicado. La identificacion genética
de estos mutantes abrira nuevas vias en la
intrincada red de sefializacion del NO. De
igual forma, los analisis transcriptomicos
en presencia de NO estan permitiendo la
identificacion de genes implicados en los
procesos fisiologicos de la planta. Este tipo
de analisis permite determinar el patréon de
expresion temporal de grupos de genes, lo
que a su vez es fundamental para el
establecimiento de cascadas de regulacion
de la expresion génica en respuesta a NO.

Este es, sin duda, el inicio de un
viaje apasionante y que seguramente nos
depare gratas sorpresas en un futuro no
muy lejano. Podriamos asemejarlo al
sentimiento de un padre con su hija recién
nacida, ansioso por descubrir los logros
diarios de una criatura tan pequeia, ;0
NO?.

Mi mas sincero agradecimiento a
todos los miembros del equipo de
investigacion: Maria, Alex, Abe, Pablo,
José J. (predocs), Luis, Daniel (postdocs),
Marta  (personal  técnico),  Héctor,
(estudiante de colaboracion) 'y la
supervision de Lola y Gregorio.

Oscar Lorenzo Sanchez

Profesor Titular del Centro Hispano-Luso
de Investigaciones Agrarias (CIALE).
Universidad de Salamanca

37185 Salamanca

oslo@usal.es
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Revista de Prensa

Los viroides con cabeza de martillo
encuentran su sitio en la escala
bioldgica

La revista Science ha publicado un
trabajo basado en una figura que deberia de
ser mostrada en todas las clases, cuyo tema
sea la evolucion del mundo biologico a
través de la evolucion de su genoma. Se
trata de un trabajo firmado por Selma
Gago, Santiago F. Elena, Ricardo Flores y
Rafael Sanjuan (Science 323, 1308). Hasta
el momento se habia determinado la tasa
de mutacion de diferentes grupos de
organismos en funcion del tamafio de su
genoma, habiéndose observado que los
valores mas altos corresponden a los virus
de RNA y los mas bajos, como cabia
esperar, a los eucariotas superiores. La
pregunta a la que se responde en el articulo
citado es ;qué sitio podrian ocupar los
viroides, patéogenos de plantas con un
genoma "minimo", sin capacidad de
codificar por si mismos ninguna proteina?
Los viroides presentan en general una alta
variabilidad genética que resulta de la
accion combinada de la tasa de mutacion y
de su seleccion. La estimacion de la tasa de
mutaciéon de un viroide cloroplastico, de
399 nucledtidos, que se replica en el
crisantemo  (Chrysanthemum chlorotic
mottle viroid, CChMVd), con ribozimas de
cabeza de martillo que catalizan su
replicacion, ha dado un valor que es el mas
alto para un ente del mundo biolodgico. Esta
alta tasa es tolerable para un genoma de
tamafo tan reducido, pero no lo seria para
un genoma del tamafio del de los
eucariotas, cuya tasa se sittia alrededor de
107" (por nucleotido replicado). La grafica,
que integra todos los resultados obtenidos
hasta el momento, es de un valor general y
apoya la hipotesis de que los mecanismos
de fidelidad de la replicacion que han
emergido han sido un punto central para la
evolucion de la complejidad existente en el
inicio de la historia de la vida.

Descubierta la naturaleza quimica de

la hormona del peligro de las plantas
Fuente: CSIC.

Un equipo espaiol dirigido por el
Dr. Roberto Solano, investigador del
CNB (Madrid) ha hecho un
descubrimiento clave para comprender
como se defienden las plantas contra sus
amenazas externas. En el hallazgo, que
aparece publicado en la ultima edicion de
la revista Nature Chemical Biology
(Fonseca et al. Nature Chemical Biology 5,
344-350, 2009. Published online: 6 April
2009), han participado cientificos del CNB
en Madrid, del instituto Karolinska de
Estocolmo (Suecia) y del instituto Leibniz
de Halle (Alemania).

Los autores del articulo han logrado
identificar la forma activa de la hormona
jasmonato, una hormona que las plantas
emplean como sefial de peligro. La mision
de esta pequefia molécula es actuar de
centinela y avisar de una amenaza exterior,
bien sea de alglin ser vivo (en forma de
animal herbivoro, hongo o bacteria) o del
propio medio en el se encuentra la planta
(frio, calor, etc.).

Roberto Solano destaca que, a pesar
de no poder huir para sobrevivir, las
plantas poseen unos complejos sistemas de
alarma, protagonizados por hormonas que,
como el jasmonato, perciben el peligro y
desencadenan reacciones de defensa
quimica contra los invasores. “Una de las
primeras respuestas de la planta ante la
infeccion por un patoégeno o la aparicion de
una herida, como la causada por la
mordedura de un herbivoro, es la sintesis
de jasmonato. Esta hormona pone en
marcha una bateria de genes de defensa, a
través de un proceso de transmision cuyos
detalles  estan  empezando a  ser
dilucidados”.
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El coordinador del estudio opina
que, teniendo en cuenta lo importantes que
son las plantas para la vida humana, es
sorprendente lo poco que aln se sabe
acerca de sus mecanismos de percepcion
de sefiales. A pesar de la importancia de
esta hormona para la supervivencia de las
plantas, y de su descubrimiento hace mas
de 40 anos, la naturaleza quimica de la
forma activa de la hormona era
desconocida hasta ahora.

Con anterioridad, se habia propuesto
que la combinacion del jasmonato con
isoleucina daba lugar a la hormona activa,
pero los experimentos del grupo de
Roberto Solano mostraban una actividad
de dicha molécula muy escasa. En este
trabajo se demuestra que esta es, en
realidad, la forma inactiva de la hormona.
Gracias a la colaboracion con el quimico
sueco Mats Hamberg del Instituto
Karolinska, han conseguido separar las dos
moléculas puras y demostrar mediante
analisis bioquimicos cual era la forma
activa.

El investigador del CSIC destaca la
relevancia que puede llegar a tener este
hallazgo en el desarrollo de soluciones
agronomicas y medioambientales frente a
las amenazas del cambio climatico para las
actuales condiciones de vida en la Tierra.
Solano recuerda que recientemente se ha
descrito la actividad antitumoral del
jasmonato en células animales en cultivo,
sin que se conozca de momento el
mecanismo molecular que subyace a esta
actividad. “La identificacion de la forma
activa de la hormona y la comprension de
su mecanismo de accion en las plantas
podria  tener  también  importantes
repercusiones en la investigacion y terapia
del cancer”, apunta al respecto el
investigador del CSIC.

Los experimentos se han
desarrollado en Arabidopsis thaliana, una
crucifera, pariente cercano del rabano, la
col, la colza, la mostaza o el alheli,
universalmente utilizada como planta
modelo para la investigacién vegetal.
Solano resume las ventajas de este modelo
vegetal:  “es  diminuta, facilmente
manejable en el laboratorio, muy prolifica,
produce hasta ocho generaciones al afio y

tiene uno de los genomas mas pequefios
del reino vegetal, que ha sido totalmente
secuenciado”.

Asimismo, han descubierto que la
conversion de una molécula en otra es un
nuevo mecanismo de regulacion de la
actividad hormonal. Por ultimo, el trabajo
aporta pruebas concluyentes de la
naturaleza molecular del receptor de la
hormona, la proteina COII.

Una investigacion espaiiola logra
desarrollar maiz transgénico con
altas cantidades de vitaminas

Un equipo dirigido por el Dr. Paul
Christou del Departamento de Produccion
Vegetal y Ciencia Forestal de la
Universidad de Lleida, ha desarrollado
maiz transgénico que contiene altas
cantidades de tres vitaminas que suelen
estar ausentes en las variedades naturales.
Fuente: ABC Periddico Electronico S.A.
28/04/2009

Los autores, que publican el avance
en la edicion digital de la revista
'Proceedings of the National Academy of
Sciences' (Naqvi et al., PNAS published
online before print April 27, 2009),
esperan que su método ayude a aliviar la
malnutricion y las enfermedades asociadas
a las deficiencias vitaminicas existentes en
los paises mas pobres.

Los cientificos, dirigidos por Paul
Christou, crearon un tipo de maiz blanco
fortificado bioldgicamente que contiene
altos niveles de betacaroteno (un
componente constituyente de la vitamina
A) vitamina C y vitamina B9, un tipo de
folato. Segun ha explicado Paul Christou,
"por primera vez hemos demostrado que es
posible crear de forma simultanea
multiples caracteristicas nutricionales en
plantas, en concreto para crear cultivos de
alimentos importantes fortificados con
multiples nutrientes como es el caso del
maiz". Los autores implantaron embriones
de maiz de entre 10 y 14 dias con una serie
de particulas de metal envueltas por cinco
genes: dos genes para sintetizar el
betacaroteno, un gen para el folato, uno
para la vitamina C y un marcador genético.
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En comparacion con el maiz blanco

salvaje, el transgénico contenia seis veces
mas vitamina C y el doble de folatos. Los
niveles de betacaroteno en el maiz
modificado eran 169 veces la cantidad
normal y cinco veces mas elevados que el
que se encuentra en el arroz transgénico
enriquecido denominado 'arroz de oro'.
"La principal novedad es que hemos
utilizado un  nuevo método de
transformacion genética que en principio
nos permite introducir un ilimitado niimero
de transgenes en importantes cultivos",
afade el investigador. EI método ha sido
desarrollado en la Universidad de Lleida
gracias a fondos del Ministerio de Ciencia
en Innovacion y fue publicado el pasado
afio también en PNAS.

Aliviar la malnutricion

La investigacion demuestra, segun
apunta Christou, que la ingenieria genética
puede acelerar y simplificar el proceso de
mejora de las cosechas y suministrar
plantas mejoradas nutricionalmente que
ayuden a aliviar la malnutricion y las
enfermedades asociadas con deficiencias
vitaminicas en el mundo desarrollado.

La técnica desarrollada en el centro
espaiol  permite la  modificacion,
reconstruccion y mejora de mecanismos
metabolicos multigenéticos en plantas,
algo que hasta el momento habia sido casi
imposible de realizar. "Vemos el trabajo
actual s6lo como el principio de una serie
de excitantes avances por llegar que
implicaran el desarrollo de caracteristicas
muy complejas y multigenéticas en
plantas".

Criticas hacia los ecologistas

Sobre la posibilidad de llevar a la practica
este tipo de cultivos el investigador sefiala
que "esto so6lo sucedera, por supuesto, si
los politicos y las organizaciones
ambientales extremistas, sobre todo en
Europa, dejan de detener el desarrollo de la
tecnologia por razones que tienen que ver
solo con agendas politicas y econdémicas
partidistas".

En el equipo de la Universidad de
Lleida han participado junto a Christou y

Teresa Capell, Gemma Farre, Changfu Zhu
y Shaista Naqvi. Otros centros espafoles
que han contribuido han sido la
Universidad de Murcia y el Instituto
Catalan de Investigacion y Estudios
Avanzados en Barcelona, ademas de la
Universidad Johann Wolfgang Goethe en
Frankfurt (Alemania).

Tobacco makes medicine

ScienceDaily (Mar. 25, 2009)

Source: BMC Biotechnology (2009, March
25). ScienceDaily.

Tobacco isn't famous for its health
benefits. But now scientists have
succeeded in using genetically modified
tobacco plants to produce medicines for
several autoimmune and inflammatory
diseases, including diabetes.

A large team of scientists from
several European research organizations
have participated in the study as part of the
Pharma-Planta project. Led by Professor
Mario Pezzotti at the University of Verona,
they set out to create transgenic tobacco
plants that would produce biologically-
active interleukin-10 (IL-10), a potent anti-
inflammatory cytokine. They tried two
different versions of IL-10 (one from a
virus, one from the mouse) and generated
plants in which this protein was targeted to
three different compartments within the
cell, to see which would work most
effectively.

The researchers found that tobacco
plants were able to process both forms of
IL-10 correctly, producing the active
cytokine at high enough levels that it might
be possible to use tobacco leaves without
lengthy  extraction and purification
processes. The next step will be to feed the
plants to mice with autoimmune diseases
to find out how effective they are.

The authors are keen to use the
plants to see whether repeated small doses
could help prevent type 1 diabetes mellitus
(T1DM), in combination with other auto-
antigens associated with the disease. The
team has a particular auto-antigen in its
sights — the 65-kDa isoform of the enzyme
glutamic acid decarboxylase (GAD65) —
which they have also produced in
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transgenic tobacco plants.

According to Pezzotti, "Transgenic
plants are attractive systems for the
production of therapeutic proteins because
they offer the possibility of large scale
production at low cost, and they have low
maintenance requirements. The fact that
they can be eaten, which delivers the drug
where it is needed, thus avoiding lengthy
purification procedures, is another plus
compared with traditional drug synthesis."

Journal reference: Bortesi et al. Viral
and murine interleukin-10 are correctly
processed and retain their biological
activity when produced in tobacco. BMC
Biotechnology, (in press).

200,000 Rice mutants available
worldwide for scientific investigation
ScienceDaily (Mar. 10, 2009)

Source: Virginia Tech (2009, March 10).

Scientists across the world are
building an extensive repository of
genetically modified rice plants in the hope
of understanding the function of the
approximately 57,000 genes that make up
the genome of Oryza sativa. The
International Rice Functional Genomics
Consortium recently announced the public
availability of more than 200,000 rice
mutant lines, which represent mutations in
about half of the known functional genes
mapped for rice to date.

Researchers have estimated the
number of different rice mutants needed to
have a mutant for every gene as
somewhere between 180,698 and 460,000.
Two hundred thousand rice mutants are
now available and have been mapped by
the insertion of what are known as flanking
sequence tags — small pieces of DNA or
molecular tags that integrate into the rice
genome. This approach is useful because it
allows scientists to link a physical location
on the genome to a specific gene and its
visible feature or phenotype.

Arjun Krishnan, first author on the
paper and a graduate student in Andy
Pereira's laboratory at the Virginia
Bioinformatics Institute, stated:

"Bioinformatics is making it possible to
visualize the vast amounts of sequence
information available to researchers. The
resources described in this paper, which
are the combined output of many leading
international rice research laboratories,
mean that researchers can see and explore
on their computers the precise positions of
mutations in the rice genome sequence, for
each rice mutant plant. About 50 percent of
the protein-coding genes have knockout
mutations, which probably abolish their
expression and can provide valuable
information on the genes by virtue of their
loss of function. This is a significant
milestone for the project and the
availability of these rice plants represents a
powerful resource for the rice genomics
community."

More than 2 million rice mutants
were generated in this project and the
diversity of the available plants suits many
of the experimental objectives of
researchers looking at rice and other
commercially important grasses. Mapping
of the remaining genes from this
population will be required to complete the
resource. Many of them will be smaller
genes less amenable to mutation that will
pose significant challenges for researchers
as they continue their work.

Dr. Andy Pereira, Professor at the
Virginia Bioinformatics Institute, stated:
"The Oryza sativa genome was sequenced
in 2002 and researchers have come a long
way since. Advances in technologies such
as high-throughput sequencing and RNA
interference gene silencing methods should
help to accelerate the process of
identifying the functions of the remaining
genes in the rice genome." He added: "The
availability of the rice mutant resource is
already helping researchers in their quest
to gain insights into the biology of this
commercially important crop. These efforts
are critical to understand gene function
and, ultimately, the many biological
processes that take place in rice and other
grasses, including maize and wheat, which
collectively produce our staple food."

Reference: Krishnan et al. (2009) Plant
Physiology 149(1): 165-170.
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Molecular biology: RNA repair
Nature 457, 639 (5 February 2009)

The machinery involved in the RNA
interference (RNAi) pathway may protect
genomes against some accidental changes
in how DNA is chemically modified,
geneticists have found. Modifying DNA by
adding methyl groups is a common way in
which cells silence certain genes, but
methylation can erode over time, making
the silencing less effective. Vincent Colot
at the Ecole Normale Supérieure in Paris
and his colleagues studied Arabidopsis
thaliana mutants that have reduced DNA
methylation throughout the genome. They
crossed these mutants with normal plants
and found that methylation gradually
returned to some genes in offspring that no
longer carried the mutation. Previous
research had shown that methylation
doesn't return once lost. Sites that were
remethylated complemented the sequence
of small RNA molecules that are involved
in RNAi; methylation was not restored in
mutants that did not make these RNAs.

Viroids and RNA silencing
On the Inside
Plant Physiology, 148: 1-2 (2008)

Self-replicating RNAs known as
viroids are the smallest (only 246 to 401
nucleotides long!) infectious agents in
plants. The mechanism(s) by which these
pathogenic RNAs interact with hosts to
induce disease symptoms is uncertain. The
discovery of small RNAs that regulate host
and nonhost gene expression in eukaryotes
has led to a new hypothesis of viroid
patogénesis that is based on RNA
silencing. RNA silencing is a sequence-
specific RNA inactivation mechanism in
eukaryotes  that  guides  chromatin
modification and gene regulation. Many
small RNA pathways in plants have a
requirement for RDR6, an RNA-dependent
RNA polymerase. Gémez et al. (pp. 414—
423) reasoned that if the symptoms
following viroid infection are mediated by
RNA silencing, then the following
predictions should be fulfilled: (1) the
inhibition of the RNA silencing activity
should be associated with a decrease in the
severity of symptoms, and (2) infected
plants with deficiencies in the RNA

silencing pathway would either be
asymptomatic or show a reduction in the
severity of symptoms. In an attempt to
validate these predictions, they used a
symptomatic transgenic line of tobacco
(Nicotiana benthamiana) that expresses
and processes dimeric forms of Hop stunt
viroid (HSVd) into the biologically active
monomeric circular and linear forms. The
HSVd expressing tobacco plants were used
as stocks in grafting assays with an rdr6i
line, in which RDR6 is constitutively
silenced. The authors demonstrate that the
expression of symptoms in tobacco plants
is independent of HSVd accumulation
levels, but dependent on an active state of
the viroid-specific RNA silencing pathway.
The scion of rdr6i plants remained
asymptomatic ~ when  grafted  onto
symptomatic plants, despite an
accumulation of a high level of mature
forms of HSVd, indicating the requirement
of RDR6 for the viroid induced symptom
production. Thus, the symptoms induced
by HSVd infection in tobacco are
dependent on RDR6 activity, a key
component of diverse RNA silencing
pathways, and their severity is associated
with efficient viroid specific RNA
silencing activity.

Mitochondria: Dynamic organelles
On the Inside
Plant Physiology, 148: 1185-1186 (2008)

Although mitochondria are often
portrayed as static, rod-shaped organelles,
studies of living cells have demonstrated
that they are among the most dynamic of
organelles in terms of form and
distribution. Changes in their architecture
and their ability to translocate rapidly
throughout the cytoplasm appear to be of
critical importance for executing their
cellular functions. In addition,
mitochondria constantly undergo fission,
fusion, and branching changes. All of these
changes can occur within minutes. Plant
mitochondria also undergo a great deal of
DNA recombination. This implies that
before cytokinesis, the different
mitochondrial compartments must fuse to
allow for mitochondrial DNA (mtDNA)
intermixing. When and how the conditions
for mtDNA intermixing are established are
largely unknown. The ‘‘discontinuous
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whole’” hypothesis postulates that the
individual, small mitochondria must
transiently fuse to transfer their mtDNA
into a common physical space. Segui’-
Simarro et al. (pp. 1380-1393) have
investigated the cell cycle-dependent
changes in mitochondrial architecture in
different Arabidopsis cell types using
confocal microscopy, conventional, and
three-dimensional electron microscopy
techniques. Whereas the mitochondria of
cells from most plant organs are typically
small and dispersed, shoot apical and leaf
primordial meristematic cells contain
small, discrete mitochondria in the cell
periphery and one large, mitochondrial
mass in the perinuclear region. During
mitosis, approximately 60% of the smaller
mitochondria  fuse with the Ilarge
mitochondrion, whose volume increases to
80% of the total mitochondrial volume,
and reorganizes into a cage-like structure
encompassing first the mitotic spindle and
then the entire cytokinetic apparatus.
During  cytokinesis, the  cage-like
mitochondrion divides into two
independent tentacle-like mitochondria
from which new, small mitochondria arise
by fission. These cell cycle-dependent
changes in mitochondrial architecture shed
light on how meristematic cells may
achieve such a high rate of mtDNA
recombination and ensure the even
partitioning of mitochondria between
daughter cells.

Arabidopsis synaptotagminl

maintains plasma membrane
integrity

In Brief

The Plant Cell, 20:3182 (2008)

The plasma membrane is the
selectively permeable lipid bilayer that
surrounds living cells. It contains a wide
variety of proteins and lipids and is not
merely a passive barrier, but a dynamic
entity that plays an active role in regulating
cellular transport and signaling. As one of
the first points of contact for
environmental signals impinging upon the
cell, the plasma membrane plays an
important role in stress responses. This is
of particular relevance in plants, which
cannot move or take shelter from
potentially  damaging  environmental

conditions. Animal cells undergo frequent
disruptions to the plasma membrane (e.g.,
skeletal and cardiac muscle cells), and the
plasma membrane of animal cells can
rapidly reseal disrupted sites in a tightly
regulated process that is dependent on
extracellular Ca2l (McNeil and
Kirchhausen, 2005). Synaptotagmins are a
family of membrane trafficking proteins
that function as Ca21 sensors in a number
of SNARE-dependent plasma membrane
vesicle fusion processes, such as resealing,
exocytosis, and neurotransmitter release
(Lynch et al, 2007). Synaptotagmin
homologs have been identified in plants
(Craxton, 2004), and Arabidopsis SYTI
protein levels have been shown to increase
rapidly in parallel with the acquisition of
freezing tolerance during cold acclimation
(Kawamura and Uemura, 2003). However,
direct evidence of a role for synaptotagmin
in protection of the plant plasma
membrane has not been provided so far.
This issue of The Plant Cell includes two
reports that characterize the function of
Arabidopsis SYT1 and demonstrate that it
plays an important role in maintaining
plasma membrane integrity, especially
under conditions of high potential for
membrane disruption, such as freezing and
osmotic stress. Schapire et al. (pages
3374-3388) identified SYTI from a
genetic screen for mutants showing
hypersensitivity to osmotic stress, whereas
Yamazaki et al. (pages 3389-3404) used
RNA interference along with other
bioassays to investigate the role of SYT1
in the acquisition of freezing tolerance.

Both groups found that SYT1 is
localized predominantly to the plasma
membrane, and disruption of SYTI
function leads to decreased tolerance to
osmotic stress and freezing (see figure).
Mammalian synaptotagmins contain a
transmembrane domain at the N terminus
and two conserved calcium binding
domains (C2A and C2B) at the C terminus.
Schapire et al. show the C2A domain of At
SYT1 exhibits Ca2l-dependent binding to
phospholipid membranes. Meanwhile,
Yamazaki et al. used immunoassays with
leaf sections and isolated plasma
membrane fractions to show that the C2A
domain is exposed on the cytosolic side of
the plasma membrane and likely
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participates in the acquisition of Ca2l-
dependent freezing tolerance. These highly
complementary studies suggest that,
similar to the situation in animal cells,
SYTI1-dependent resealing is an important
component of maintaining  plasma
membrane integrity in plants.

Seaweed tissue culture as applied to
biotechnology: Problems,
achievements and prospects
Phycological Research 2009; 57: 45-58

Autores: Pooja Baweja, Dinabandhu
Sahoo, Pilar Garcia-Jiménez and Rafael R.
Robaina

Advances have been made in cell
and tissue culture of seaweeds to define a
unique branch of in vitro techniques;
however, they are lagging far behind those
of land plants and have limited
applications. Explants can be cultivated
axenically in enriched or artificial seawater
culture media, and regeneration and even
callus formation are achieved. In this state
of the art technique, seaweed tissue culture
may be already wuseful for -certain
biotechnological applications, such as
clonal propagation of seed material for
mariculture. Nevertheless, the absolute
control of growth and development as it is
exerted in higher plant tissue culture is
lacking, and it is required for more
complex biotechnological applications in
seaweeds. Definitively, we need
appropriate cells (competent cells) to
induce growth with the most effective
chemical regulators in culture medium
adjusted towards the addition of carbon
sources. Still, free cells and protoplast
isolation and regeneration in marine
seaweeds constitute the most developed
topic in seaweed tissue culture. The
regulation of growth and development of
seaweed free cell and protoplast cultures
may sustain a purposeful use of techniques
in the era of genomic applications. Key
words: asepsia, biotechnology, carbon
sources, cell and tissue culture, explants,
genomics, plant growth  regulators,
protoplasts, seaweed.

The circadian clock in Arabidopsis
roots is a simplified slave version of
the clock in shoots

Science Vol. 322 December 2008
www.sciencemag.org

Autores: Allan B. James, José A. Monreal,
Gillian A. Nimmo, Ciaran L. Kelly, Pawel
Herzyk, Gareth I. Jenkins, Hugh G.
Nimmo

The  circadian  oscillator  in
eukaryotes consists of several interlocking
feedback loops through which the
expression of clock genes is controlled. It
is generally assumed that all plant cells
contain essentially identical and cell-
autonomous multiloop clocks. Here, we
show that the circadian clock in the roots
of mature Arabidopsis plants differs
markedly from that in the shoots and that
the root clock is synchronized by a
photosynthesis-related signal from the
shoot. Two of the feedback loops of the
plant circadian clock are disengaged in
roots, because two key clock components,
the transcription factors CCAl and LHY,
are able to inhibit gene expression in
shoots but not in roots. Thus, the plant
clock is organ-specific but not organ-
autonomous.

La nueva generacion de alimentos
'bio’
Fuente: Expansion 21/01/2009

Una treintena de empresas, entre las
que figuran compafiias como Puleva
Biotech, Laboratorios Ordesa y Sistemas
Gendmicos, han decidido unir sus fuerzas
en Afbia, un nuevo clister que prevé
integrar las acciones de investigacion y
desarrollo de la industria de la
alimentacion para potenciar el uso de la
biotecnologia. La nueva asociacion se ha
trazado ya cuatro areas estratégicas para
desarrollar investigaciones conjuntas y
tratar de captar financiacion de los
programas marco europeos y el plan
nacional de I+D. Estas lineas de actuacion
incluyen investigaciones para identificar
nuevos microorganismos con potencial uso
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en la industria de la alimentacion, sistemas
de mejora en la produccion de ingredientes
para alimentos, desarrollo de los llamados
alimentos funcionales (los que tienen
propiedades saludables) e investigaciones
para mejorar la sostenibilidad con
proyectos de investigacion para
reutilizacion de los residuos alimentarios,
entre otras cuestiones.

Protagonismo

Miguel Blasco, representante del
centro tecnologico valenciano Ainia,
integrado en el nuevo cluster, explica que
actualmente, "aunque no sean conscientes,
casi todas las empresas de alimentacion
utilizan de una manera u otra la
biotecnologia", y de hecho, las empresas
de alimentacion representan ya el 20% de
las 500 empresas biotecnologicas del pais.
En su opinidn, los principales usos actuales
que estda dando este colectivo a la
biotecnologia son "controlar la seguridad
de sus alimentos, tratar sus residuos para
minimizar el impacto ambiental, incorporar
nuevos atributos sensoriales o nutricionales
a los alimentos o, simplemente, desarrollar
una nueva sustancia que les permita como
empresas diferenciarse en el mercado".

Blasco explica que, con todo, existe
todavia un margen importante de
aplicacion de biotecnologias ya en el
mercado a la industria de la alimentacion.
En este sentido, cita ejemplos como la
extrapolacion a la industria alimentaria de
sistemas como "los analisis rapidos de
azicar que se hacen los diabéticos y que
dan idea de los posibles avances en
seguridad de alimentos, o los productos de
limpieza que incorporan enzimas que se
comen la suciedad, que ayudan a entender
como tratar los residuos de la alimentacion,
o la forma de obtencion de la insulina, para
saber como producir nuevos ingredientes
alimentarios". El nuevo cluster abordara en
proyectos de investigacion todas estas
cuestiones, pero se ha centrado, de
momento, en dos lineas de actuacion
basicas: profundizar en los alimentos
funcionales con propiedades para favorecer
el desarrollo neuronal en los niflos y la
tercera edad, y en compuestos para mejorar
la inmunoregulacion intestinal. Blasco
reconoce que los lacteos han sido pioneros

en la introduccion de propiedades
saludables mediante la biotecnologia, pero
vaticina que otros tipos de alimentos, como
las barritas energéticas, las bebidas
isotonicas, la pasta y la bolleria tienen un
gran potencial en este campo.

Autor: L. G. L.

I+D: ;gasto o inversion?

Las actividades de I+D estan bien
tipificadas, como conjunto de tareas de
creacion de conocimiento cientifico y
promocion de la tecnologia que de todo
ello se puede derivar.

Fuente: Expansion 16/04/2009

Autor: César Nombela

Desde la investigaciéon basica,
normalmente a cargo de centros publicos, a
los desarrollos aplicados, generalmente
responsabilidad de empresas, asi como
numerosos proyectos que se sitGan en
zonas intermedias, componen la [+D de
una sociedad. Cada vez es mas comun
afladir la 1 de innovacion a las dos siglas
anteriores, para reflejar en qué medida la
investigacion y el desarrollo se traducen en
actividades innovadoras. La palabra
Innovacién también ha saltado al rotulo de
uno de nuestros ministerios, prueba de la
importancia que se concede a todo el
proceso investigador y a la necesidad de
que produzca los resultados necesarios. Sin
embargo, aunque no quepa discutir la
relevancia de la I+D+i, cada vez es mas
necesario enjuiciar las politicas
correspondientes, asi como evaluar los
resultados. No habrd innovacion sin una
I+D solidamente fundamentada, tanto en
cantidad como en calidad. Urge afirmar
que las actividades de I+D, ya sean
publicas o privadas, deben considerarse
como inversion, aunque casi siempre las
cifras se formulen bajo el epigrafe de
gasto. La necesidad de aplicar esos
recursos que se invierten en I+D -o los
gastos que se efectuan-, con la inteligencia
suficiente como para lograr los mejores
objetivos, no contradice el hecho de que
necesitamos un sistema cientifico-técnico
con el musculo adecuado, el que es propio
de una sociedad que apuesta por una
economia basada en el conocimiento. Hay
quien argumenta que un automoévil no es
mas eficiente simplemente porque gaste
mas. Es cierto, pero esta analogia con
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nuestro sistema de I[+D resulta muy
limitada; si nuestro motor del sistema
Ciencia-Tecnologia no alcanza niveles
minimos, poco cabe esperar de sus
aportaciones a la innovacion. Insuficiente
esfuerzo cientifico-técnico Importa insistir
en la insuficiencia de nuestro esfuerzo
cientifico-técnico, el que haya
experimentado un crecimiento del 15%
anual en los dos ultimos afios no sirve de
mucho. Es un crecimiento similar al
registrado desde al afio 2000, pero como
seguimos en el 1,27% de esfuerzo en I+D,
los crecimientos anteriores solo cabe
calificarlos de altamente insuficientes
(Qué se puede esperar en las
circunstancias actuales de crisis
econdémica? Solamente una consideracion
prioritaria de este esfuerzo, frente a otros
capitulos de gasto (en este caso el término
es correcto) publico, salvaria la situacion.
No parece que vaya a ser asi; por ejemplo,
en la recientemente aprobada oferta de
empleo publico, se reducen los nuevos
puestos de cientificos en el CSIC a un
quinto de los que se ofertaron el pasado
afio. No se evidencia, por tanto, que la I+D
vaya a tener la prioridad necesaria, en estos
momentos mas que nunca. A pesar de la
diferencia de nivel de actividad
investigadora entre los dos paises, no cabe
sino contrastar nuestras medidas con las
recientes decisiones de la administracion
Obama, a pesar de la situacion de
endeudamiento a que se ve sometida. Un
primer bloque de aportaciones incrementa
en mas de 20.000 millones de dodlares el
presupuesto de las agencias publicas de
investigacion (Fundacion Nacional de la
Ciencia, Instituto Nacional de la Salud,
Departamento de Energia, etc.). Todo ello
con el fin de recuperar el sistema, financiar
cuanto antes a grupos de calidad que en los
ultimos afios tuvieron dificultades para la
aprobacion de sus proyectos, por falta de
presupuesto, y encauzar la inversion
publica en I[+D a wuna duplicacion,
prometida para los proximos diez afos.
Nadie discute que en Espana necesitamos
un cambio de modelo productivo, la
cuestion es cual es el plazo para lograrlo.
Cuanto mas se alargue mas dificil sera
alcanzar el nivel adecuado. La inversion en
I+D ha de traducirse en valor para la
innovacion y la competitividad, pero
nuestra prioridad principal sigue siendo

aumentar el esfuerzo. Desde la
potenciacion de la investigacion publica de
universidades y OPIs, hasta el apoyo a las
empresas innovadoras. Asi se documenta
en el reciente /nforme ITM ("Revitalizar la
Industria"), una llamada de atencion sobre
la urgencia de las reformas estructurales y
las politicas que se deben adoptar. Las
iniciativas legislativas que tenemos en
marcha deben aportar esos cambios
estructurales, pero la clave estd en
rentabilizar los recursos y esfuerzos
invertidos en [+D. La demanda de avances,
reclamada desde todo el sistema, sigue
marcando los caminos a recorrer: un
sistema educativo mejor en todos sus
niveles; una correccion urgente de la
fragmentacion del mercado, provocada por
una interpretacion indeseable del sistema
autonomico; una apuesta decidida por
innovacion empresarial, en la que tan
importante es fomentar la innovacién como
no confundirla con lo que no lo es;
finalmente, pero igualmente prioritario,
aumentar la inversion en I+D. Nuestro
sistema puede absorber mas recursos,
puede también  someterse a las
evaluaciones a través de las dar cuenta y
razon de su empleo. Asi es preciso
reconocerlo y ponerlo en practica.

Cientificos tramposos

La investigacion cientifica tiene prestigio
por su exactitud y certeza, y su
credibilidad reside en que los
descubrimientos se demuestran con
experimentos y las afirmaciones se
comprueban.

Fuente: El Pais-Futuro

Autor: Alicia Rivera

(Siempre? ;Puede hacer trampas la
ciencia? Tal vez, teniendo en cuenta que en
el mundo hay muchos miles de cientificos,
sea mas correcto preguntarse: ¢Hay
tramposos entre los cientificos? La
respuesta, con datos en la mano, es que si.
El mas reciente estudio, hecho en EE.UU.
sobre el area de biomedicina y publicado
en la revista Nature, admite mas de 2.300
casos de posibles malas préacticas
cientificas cada afio entre el colectivo de
referencia (unos 155.000 investigadores de
esa area). El informe esta hecho a partir de
2.200 entrevistas. Y las malas practicas
van del plagio a la falsificacion, las
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chapuzas en el laboratorio o el
descubrimiento inventado. El caso del
surcoreano Hwang Woo Suk y sus falsas
células madre, o la controvertida
apropiacion del virus del sida del francés
Luc  Montagnier por  parte  del
estadounidense ex codescubridor del VIH,
Robert Gallo, son dos escandalos famosos.
Pero la comunidad cientifica es un
universo peculiar y aqui las mentiras -al
menos las mas gordas y significativas salen
a la luz mas pronto que tarde, y son
desveladas por el mismo colectivo en que
surgen. Ademas, se intenta medir cuantas
mentiras o trampas hay. Y aqui el
tramposo no tiene la gracia del picaro, sino
que sufrira el rechazo y la exclusion de la
propia comunidad cientifica.

Las instituciones federales de
EE.UU. consideran que es obligacion de
los investigadores denunciar los casos de
malas practicas y tiene organismos
oficiales encargados de wvigilar estos
problemas ademas de los comités
especificos de cada institucion o
universidad, como la Oficina de Integridad
de la Investigacion (ORI, de los institutos
nacionales de Salud), autora del ultimo
informe. Ademas, hay una normativa
sancionadora: quien hace trampas corre el
riesgo de que se le cierre el acceso a la
financiacion federal para sus proyectos, lo
que facilmente significa el fin de la carrera
cientifica. Para que no haya dudas, la
Fundaciéon Nacional para la Ciencia
(EE.UU.) aplica la siguiente definicion de
malas practicas (research misconduct, en
inglés): "Mentiras, falsificaciones o plagios
en la propuesta, realizacion o revision de
una investigacion, o en el informe de
resultados de investigacion".

En Espana no existe un codigo
similar ni un seguimiento estadistico del
problema, pero una institucion como el
CSIC es consciente de la necesidad de
poner manos a la obra cuanto antes. "Se va
a crear una comision de ética cuyo primer
objetivo es elaborar un codigo de buenas
practicas cientificas", dice Juan José
Damborenea, vicepresidente adjunto del
CSIC. Hasta ahora, las quejas deben ir a la
direccion de dicho organismo y no hay
estadisticas respecto a su incidencia. La
situacion es similar en el plan nacional de

[+D: "Actualmente no existe una
normativa de malas practicas, ya que el
ministerio financia a los investigadores a
través de sus instituciones, que los avalan.
Por tanto, la responsable ante el ministerio
es la propia entidad peticionaria", dice un
portavoz del Ministerio de Ciencia e
Innovacidén. "Sin embargo, la Secretaria de
Estado de Investigacion tiene la firme
intencion de incorporar una normativa de
malas practicas que regule la participacion
competitiva de financiacion de proyectos
dentro de las medidas de mejora de la
gestion, la evaluacion y el seguimiento de
las actividades de I+D e innovacion".

En cuanto a la UE, "no hay un
control especifico por parte de la Comision
Europea y, por tanto, no hay un conjunto
de sanciones bajo un epigrafe de malas
practicas cientificas", informa la Comision.
"Sin embargo, se pueden aplicar sanciones
en el ambito de las investigaciones
financiadas por el Programa Marco si se
trata de un caso de fraude financiero o
violacion de principios éticos
fundamentales". Sin estadisticas sobre
malas practicas, la Comision asegura que
ha abordado el asunto con un grupo de
expertos. No todos los casos de fraude en
investigacion tienen que ser tan famosos
como el de Hwang Woo Suk, que anuncio
en 2005 haber creado unas lineas de
células madre embrionarias y se hizo
célebre. Pero la gloria le duré poco: unos
meses después se descubrio que habia
falsificado los resultados. La revista
Science que habia publicado el hallazgo
hizo una larga rectificacion y pasé un
bochorno considerable. Mas duradero fue
uno de los engafios mas famosos de la
historia de la ciencia: el Hombre de
Piltdown. Era un craneo presentado en
1912 por el britdnico Charles Dawson
como eslabon perdido entre el mono y el
hombre, la combinacion Optima entre
craneo perfectamente humano y mandibula
simiesca. El Hombre de Piltdown conservo
su respetabilidad cuatro décadas, hasta que,
en 1953, se descubrié que era un montaje
de un craneo humano actual y una
mandibula de orangutan. Seguramente
ahora no se sostendria mucho tiempo una
mentira tan burda, con métodos precisos de
analisis y con centenares o miles de
cientificos en cada especialidad dispuestos
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a comprobar con sus propios ojos cualquier
hallazgo y, ademas, en un entorno muy
competitivo.

Uno de los caminos por el que se
han descubierto algunos fraudes es la
imposibilidad de repetir en otro laboratorio
lo que un cientifico afirma haber logrado
en el suyo. Cuando el hallazgo es
importante, se suele hacer enseguida y, si
las cosas no cuadran, saltan las alertas.
Saltaron, por ejemplo, con Jan Hendrik
Schon, un fisico joven, de nanoelectronica,
de los Laboratorios Bell (EE.UU.). El
anunci6 un nuamero llamativo de
descubrimientos, pero los resultados que
presentaba fueron imposibles de reproducir
por otros cientificos y se constatd que
habia inventado o manipulado los datos en
numerosas ocasiones entre 1998 y 2001.

Decenas de casos menos
trascendentes que éstos se producen
constantemente. Puede ser un cientifico
que copia los datos a otro, o que se
adjudica los hallazgos del vecino sin
acreditar la autoria debidamente, o que
juega sucio cuando esta evaluando trabajos
ajenos en procesos de adjudicacion de
fondos o de plazas. A veces el fraude es
tan aparentemente tonto como manipular
con un programa informatico una grafica
para resaltar los resultados deseados.
Muchos, la inmensa mayoria, de los que
recoge la ORI, son casos oscuros y sin
importancia desde el punto de vista del
avance de la ciencia. Pero haran dafio a
alguien y perjudican a la investigacion en
tanto que corroen los cimientos mismos de
la integridad de la actividad cientifica.
Como tal, afectan a muchos miles de
cientificos honestos y escrupulosos de todo
el mundo. Las instituciones
estadounidenses reguladoras de las malas
practicas piden a las instituciones "una
cultura de tolerancia cero tanto para quien
es responsable de malas practicas como
para quien cierra los ojos ante ellas", dice
el informe del ORI.

El Espacio Europeo de Educacion
Superior

Lo que no solventara Bolonia.

Deberé comenzar confesando que, en un
principio, no presté mucha atencién a
eso enigmaticamente llamado Bolonia ni

a las protestas estudiantiles que el
asunto originaba. Leyendo de paso
algin que otro cartel lo que mas
destacaba era la amenaza de que
Bolonia suponia privatizacion de la
Universidad y, como consecuencia, el
imperio de una Universidad «para
ricos».

Fuente: ABC Periddico Electronico S.A.
17/04/2009

Autor: Manuel Ramirez (Catedratico de
Derecho Politico)

Como en su dia, ya bastante lejano,
decidi dedicar mi vida a lo que esa
institucion ~ comporta  (enseflanza ¢
investigacion como menesteres
absolutamente unidos), la citada escasa
atencion no puede interpretarse, ni mucho
menos como desprecio. Lo de «a mayor
abundamiento» vendria, por demas,
avalado por veinte anos en distintos cargos
de gobierno universitario sin mucho
agradecimiento que digamos. Lo que
ocurre es que desde que uno hizo auténtico
voto de pobreza con aquella perdida figura
de profesor ayudante de clases practicas
con gratificacion de mil quinientas pesetas
al trimestre y nombramientos renovables
anualmente, desde entonces, digo, siempre
he conocido protestas mas o menos fuertes
por parte de los estudiantes. Es logico. Se
estd en la edad propicia para la protesta y a
ella se iba, con mayor o menor razén y por
un motivo u otro. Para decir toda la verdad,
lo que nunca he conocido es protesta
solicitando mejores clases, mayor rigor en
la calidad, profesores mejor preparados ni
duras sanciones para quienes dafiaban a los
buenos estudiantes mediante la hispanica
tendencia de copiar en los examenes. A fin
de cuentas, estamos en un pais con larga y
hasta aplaudida tendencia de engafar al
Estado. ;Por qué iba a ser mas grave la
mera copia de apuntes o el «cuidadoso
arte» de diminutas chuletas?

Lo que me ha llevado a meditar algo
sobre el tema es la auténtica gravedad de la
violencia y asalto a los rectorados, algo
que, por cierto, me recuerda afios pasados
(fines del franquismo y transicion), y, por
otra parte, tanto la solidaridad anti-Bolonia
de no pocos profesores como la noticia de
que algunas universidades de prestigio de
otros paises habian dado el no al invento.
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Habia que dedicar mayor atencion a
lo que se nos viene encima. Y presumo que
asi sera contra lo que la buena razon
reclama: una urgente decision
gubernamental para estudiar y divulgar el
tema y, tras eso y tras consultas a todos los
niveles, acaso aplazar un tanto la entrada
en vigor de esta reforma. Tanto mas cuanto
todavia no han sido ni asumidos ni
valorados  proyectos anteriores  casi
siempre caidos en el fracaso o en la
mediocridad. Seria prueba de gobiernos
sensibles a la opinion ciudadana. Y
creemos que sobran razones para que asi
fuera.

En realidad, la actual Universidad
espanola lleva tiempo dando tumbos, sobre
todo desde que la nefasta L.R.U. Ie
ocasion6 heridas de muy dificil cura, al
introducir en la ensefianza y gobierno los
principios de autonomia y democracia
como supuestos basicos. A ello se anadio
un sistema en las oposiciones de profesores
titulares y catedraticos que, como tanto se
ha denunciado, lo que ha originado es la
mediocridad, el nepotismo y el criterio de
siempre primar «al de casa», que era el que
habia podido proponer la composicion del
tribunal juzgador. Sin olvidar lo que
supuso la «rebaja nacional» de las pruebas
(?) de idoneidad. En realidad, antes de este
auténtico garrote vil universitario, cuyos
artifices tienen nombre y apellidos bien
conocidos, no es que las cosas estuvieran
muy claras que digamos.

Los planes de estudio tenian mucho
de repetitivos y poco de acercamiento a la
practica de cada momento. Habia que
reformar. Pero sabido es que, salvo en
algunos casos, en nuestro pais reformar
suele equivaler a empeorar. El crucial
problema de para qué habian de servir las
universidades, es decir el viejo debate entre
formar o informar, ha estado casi siempre
sin resolver. Las respuestas se han
sucedido continuamente: la aportacion del
krausismo, la postura del maestro Ortega
en su obra «Mision de la Universidad», la
experiencia de los colegios universitarios
para los primeros cursos (obra de Villar
Palasi que podia haber funcionado si no se
hubiera cedido bien pronto a convertirlos
en auténticas universidades por razones
politicas o localistas), el inutil invento de

los profesores agregados de efimera vida,
la actual perversion del profesor asociado
(profesional con prestigio para contacto
con la practica) convertido de inmediato en
responsable de  explicar  programas
teoricos, examinar y calificar y etc., etc.
Un aquelarre total, falto de calidad,
autoridad y responsabilidad. ;Nos puede
extrafiar por ello el vergonzoso lugar que
Europa acaba de dar a nuestra antigua
«Alma Mater»? ;Como es posible que en
ella se siga cantando lo de «Gaudeamus
Igitur» en vez de algin rezo funebre?

A mi entender nada o poco de todo
esto lo arreglard Bolonia. Tengo para mi
que de lo que se trata es de homogeneizar
en lo mas simple. No hablo asi por lo de
reducir afnos. A ello acompaiia la creacion
de «grupitos» que, a no dudarlo, tendran de
inmediato al Internet (version actualizada
de «los apuntesy). Casi desaparicion de las
clases tedricas, no siempre magistrales.
Nulo impulso a la capacidad de pensar y
fomentar la critica, supuestos sin los que
no se puede hablar de intelecto.
Hegemonia de «habilidades» en alumnos
que pueden serlo de casi todo. Ya se han
cambiado las oposiciones por las
«habilitacionesy, sin ni siquiera conocer a
los aspirantes: se decide sobre «los
papeles» que estos envian a unas
comisiones en las que puede no haber
nadie de la especialidad. ;Se puede rebajar
mas? Con Bolonia, pronto, y, para colmo,
se anuncia que «a coste ceron. O mucho
me equivoco, o en la Universidad que se
nos viene encima no habrian tenido nada
que hacer Unamuno, Ortega, Aranguren,
Corts Grau, Sanchez Agesta, Jiménez de
Astia, Garrido Falla, Fuentes Quintana,
Enterria, por no citar a los muy actuales.
Una Universidad de permanentes tutores o
«preceptores» que, a no dudarlo, pronto
inventaran las formas de escapar de
menesteres de los que nunca se les advirtio
en su dia. jAdiés a la Universidad de
Maestros!

En nuestro caso, y para colmo de
males, eso de Bolonia con nombre de
«pizza» se viene a montar sobre el mas
putrefacto sistema o pluridad de sistemas
en la enseflanza media. Los estudiantes
llegan a la Universidad, tras unas pruebas
de Selectividad ahora convertidas en puro
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coladero y sin revalidas previas que
comprueben su nivel, con absoluto
desconocimiento de todo. Es decir, no
saben nada de nada. A la desaparicion de
las lenguas clasicas se unio, de inmediato,
la absurda descalificacion de la memoria
como instrumento de trabajo. El bandazo,
adobado en los constantes cambios segun
el ministro de turno, ha sido colosal. Claro
que habia que cambiar cosas. Pero entre
suprimir la obligacion de conocer la
famosa lista de los Reyes Godos (por
cierto, a mi nunca se me pidio) e ignorar la
«Divina Comedia», algo sobre nuestros
autos sacramentales o el nombre de alguna
obra de Unamuno u Ortega, hay un
auténtico abismo. Contra él tienen que
luchar los profesores de los primeros
cursos en la Universidad. Y esto es tan asi,
que sin duda hoy podemos dividir a los
espafioles bien crecidos entre quienes
tuvieron un «buen bachillerato» y quienes
no.

Montar sobre este chamizo de
ignorancia y mediocridad un nuevo modelo
de Universidad sera un gran error. Sin
calidad previa, sin aprecio al conocimiento
elevado y hasta entregada de pies y manos
a la globalizacion capitalista  que
padecemos.

Bolonia: oportunidades y desafios

A nadie se le oculta que la Universidad
espaiiola, con las légicas diferencias
entre instituciones, es un bien
manifiestamente mejorable. No puede
negarse su papel decisivo en la
democratizacion de la sociedad y en la
formacion de profesionales que el pais
necesita. Pero no debemos levitar en la
contemplacion inane de esas bondades
olvidando las insuficiencias que limitan
su capacidad.

Fuente: ABC Periodico Electronico S.A.
12/03/2009

Autor: Rafael Puyol

El cambio me parece necesario y en
contra de otras voces criticas tengo la
opinion de que la adaptacion al sistema de
Bolonia ofrece una excelente oportunidad,
al menos para replantear la formacion de
los graduados y hacerla mas acorde con la
realidad laboral y econdémica del pais.
Precisamente a este punto me quiero referir

aqui mediante la reflexion sobre dos
interrogantes decisivos: (Qué elementos
introduce Bolonia para modernizar y
mejorar la  calidad de  nuestras
Universidades? Y ;Qué obstaculos se
oponen al logro de esos objetivos?
Permitanme desgranarlos a través de un
sexteto de posibilidades y un estrambote
final. La primera posibilidad es la de
establecer nuevos productos educativos
derivados de los existentes, 0
completamente nuevos que, en cualquier
caso, permitan una mejor adecuacion de las
titulaciones a las necesidades del mercado
y de wuna sociedad basada en el
conocimiento. La sustitucion de un
catalogo rigido de titulos por un registro
abierto y dindmico permitird una mayor
oferta de productos diferenciados. Ahora
bien, la oportunidad del cambio en los
curricula puede verse entorpecida por los
intereses corporativos de una parte del
profesorado o sus representantes o por los
afanes controlistas de los colegios
profesionales. He dicho en otra ocasion
que los Departamentos Universitarios no
pueden pretender incorporar a los planes
de estudio todo lo que saben sus profesores
y prescindir de todo lo que ignoran. Las
nuevas titulaciones corren un serio peligro
de fracaso si los departamentos, las Juntas
de Facultados o Escuelas o las
Conferencias que retinen a sus decanos y
directores, pretenden hipertrofiar un disefio
que va a exigir sacrificios y renuncias ante
una duracion de los estudios mas reducida
que los anteriores (cuatro afios para la
mayoria de los titulos). La necesidad de
incorporar nuevas y menos materias
constituye, en algunos casos, un motivo de
descalificacion de Bolonia anclado en el
convencimiento de que cualquier tiempo
pasado fue mejor. Y un peligro similar se
deriva de la actitud de algunos colegios
profesionales que tratan de encorsetar
estructuras y  contenidos mermando,
corporativamente, la flexibilidad que
ofrece Bolonia. La segunda es la
oportunidad de incorporar a las titulaciones
algo mas que contenidos. Es fundamental
ofrecer materias relevantes y actualizadas,
pero no lo es menos ofrecer destrezas,
herramientas, valores, capacidades que van
a completar la formacion de los estudiantes
y favorecer su empleabilidad. Asi lo hacen
las grandes universidades internacionales
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donde todos los grados, ademas de sus
propios contenidos, tienen moddulos de
gestion, de humanidades, deontologia
profesional, sin olvidar la apuesta por la
ensefianza de «skills» basicas como los
idiomas y las nuevas tecnologias. Y no
podemos olvidar que es esencial ofrecer a
los alumnos los utensilios que les permitan
afrontar dos de las grandes apuestas del
moderno ciclo formativo: la innovacion y
el emprendedurismo. El desafio aqui es la
propia formaciéon de wuna parte del
profesorado que nunca ha ensefado esas
cosas ni tiene intencion de hacerlo. La
tercera oportunidad es un cambio en los
métodos de enseflanza. La leccion
magistral del «Nos, la Catedra» es el unico
método conocido y juzgado solvente por
muchos profesores. Pero Bolonia lleva ese
procedimiento al baul de los recuerdos. La
introduccion de un nuevo sistema de
créditos (ECTS) diversifica las formas de
ensefar y las de aprender a través de una
dosificada combinacion en la que se
entremezclan nuevas maneras de «dar las
clases», mas interactivas, la intensificacion
de los procedimiento para seguir la
trayectoria y el rendimiento escolar
(tutorias, seminarios, practicas internas o
externas) y el propio trabajo del alumno
que debe «aprender a aprender». Y una vez
mas la costumbre y a veces la fe ciega en
determinadas formas de transmitir el
conocimiento puede lastrar la introduccion
de métodos cuya eficacia no admite
contestacion. La cuarta oportunidad es la
decidida apuesta de Bolonia y su marco de
aplicacion, el Espacio FEuropeo de
Educacion Superior, por la movilidad, la
de estudiantes y profesores. Para los
primeros, el Programa Erasmus-Socrates
ya venia enmascarando esta posibilidad
que ahora se sitia en el frontispicio de los
intereses bolonios. Pero la movilidad de
nuestros estudiantes admite mayores cotas
de participacion y ademas es corta en el
tiempo y la distancia. Quizas porque es
cara y deberia de estar financiada mejor.
La quinta conveniencia se basa en el
confesado empefio por internacionalizar
mas las Universidades. La
internacionalizacion se nutre no sélo de esa
beneficiosa movilidad de docentes y
discentes, sino de acuerdos basicos entre
Instituciones educativas de paises y
continentes diferentes para el

establecimiento de estudios compartidos o
programas de investigacion conjuntos. La
internacionalizacion debe desbordar las
propias fronteras de Bolonia si queremos
que tenga el alcance conveniente en un
mundo cada vez mas global. Por ello y
para que una de sus posibilidades mas
claras, la venida de estudiantes de otros
continentes a nuestras Universidades pueda
ser factible, es preciso favorecer los
caminos para esa llegada, al menos de dos
formas: flexibilizando los sistemas de
acceso y modificando la cicatera politica
de visados para estudiantes extranjeros. No
seria justo si no reconociéramos proyectos
oficiales en esa direccion, pero es
necesario acelerar los tramites. La sexta
oportunidad enlaza con el mayor énfasis en
la formacion practica de los estudiantes, lo
cual tendra que favorecer una positiva
intensificacion de las relaciones
Universidad-Empresa. Aqui reside uno de
los motivos de la contestacion de los
grupos de estudiantes anti-Bolonia que no
me parece que tengan razon. Si la tienen
cuando manifiestan que han participado
poco en el proceso. Pero carecen de ella
cuando descalifican el modelo con
argumentos antiempresariales y censuran
una presunta mercantilizacion de la
Universidad que no se ha producido en
ningun pais bolonio. Muchos defendemos
una mayor sintonia entre Universidades y
Empresas porque son multiples las ayudas
que ésta puede prestar a instituciones
siempre menesterosas de financiacion. Y
permitanme, tras el soneto, el estrambote
final. Se nutre de versos que proclaman la
bondad de Bolonia para ayudar a la
transformacion que la  Universidad
espafiola necesita. Es un buen instrumento,
pero para ello es preciso corregir la falta de
marketing de tres ministerios que no han
sido capaces de vender bien el producto;
aliviar el  desencanto de  unas
Universidades ante la puesta en marcha de
un proyecto sin los recursos econdmicos
suficientes; 'y alterar la reducida
implicacién de un profesorado que no
juzga el cambio como fundamental.
Démosles a los estudiantes la participacion
que deben tener, pero recupere el
Ministerio la suya y sobre todo facilitese a
las Universidades y sus profesores que
ejerzan el liderazgo imprescindible para
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que el proyecto llegue a buen fin. Con
Bolonia ganamos todos.

Cuatro puntos sobre cinco a un afio de
la 'Era Bolonia'

Espaiia se acerca, pero no llega. Esa es
la principal conclusion que puede
sacarse del Informe presentado en
Lovaina, Bélgica, en el que se analiza la
adaptacion de cada uno de los 46 paises
firmantes de la Declaracion de Bolonia
al Espacio Europeo de Educacion
Superior.

Fuente: El Mundo Digital

30/04/2009

Autor: Maria Ramirez

En conjunto, la nota que el grupo de
seguimiento de Bolonia otorga a Espafa es
de cuatro sobre cinco. El modelo de
evaluacion que han utilizado los expertos
de acuerdo con los informes nacionales
remitidos por cada uno de los gobiernos se
agrupa por colores. Del rojo al verde se
dibuja la transiciéon de un cambio que debe
resultar en la homogencizacion de las
estructuras nacionales de Educacion
Superior europeas. Es cierto que Espaia
tiene mayoria de verdes (6), pero también
que todavia hay cuatro apartados en los
que no se alcanza la plenitud.
Especialmente preocupante es el rojo (la
peor nota posible) en el aspecto referido a
la firma y ratificacion del Convenio de
Lisboa. La razén es sencilla, hasta finales
del pasado mes de febrero Espafia no firmé
dicho convenio. Segin fuentes del
Ministerio de Educacion, los tramites
legales impiden que dicha firma se
ratifique antes de verano, por lo que se
entiende que, superando esos requisitos
burocraticos, el rojo subird de color y se
aproximara al verde oliva que identifica la
total adaptacion.

LY qué es eso que ha tardado tanto
en firmar Espana? Pues una garantia mas
de internacionalizacion para el estudiante.
En suma, supone un compromiso de los
diferentes paises firmantes para homologar
criterios a la hora de reconocer los titulos.
En caso de duda, al estudiante se le
homologa la titulacién y, ademas, en caso
de rechazo corresponde al pais receptor
explicar detalladamente las razones.

También llama la atencion el
Suplemento al Titulo, un afiadido que lo
homogeneiza y que, segln se explica en el
informe, debe otorgarse de forma
automatica y gratuita junto con la
titulaciéon. Sin embargo, como ya senhald
hace unos dias Jan Figel, comisario
europeo de Educacidon, en Espafia no se
estd cumpliendo ninguno de los dos
preceptos. Es en este contexto en el que
hay que encuadrar las declaraciones que
realizd Angel Gabilondo que, como nuevo
ministro de Educacion, tuvo que acudir a
una reunion en la que se evaluaba el
trabajo desarrollado hasta ahora por
Cristina Garmendia. Gabilondo dejé claro
que Espafa ha mejorado, pero que todavia
queda mucho por hacer. «Espafia ahora
estd en la zona mediay, dijo, al tiempo que
afiadia «pero no nos basta con estar en esa
zona. Podemos avanzar mucho mas y
vamos a conseguirlo». El propio caracter
de la evaluacion obliga a no conformarse,
pues no se esta felicitando a un pais por
encima de otros, sino que se esta
sefialando, utilizando un modelo similar al
de un semaforo, qué nivel de adaptacion al
Espacio Europeo de Educacién Superior
hay en cada Estado. El 4 sobre 5 no
implica un notable alto, sino que todavia
no se ha llegado al suficiente a partir del
cual Espana podra entrar, en plenitud de
condiciones, en el nuevo salon de la
Educacion  Superior acordado en la
Declaracion de Bolonia. Eso si, Espaia
aun se encuentra en la cola de la UE en
algunos aspectos de la emision y el
reconocimiento de titulos europeos, pero el
Gobierno promete que las reformas del
conocido como Proceso de Bolonia
funcionaran plenamente en el curso 2010-
2011. Angel Gabilondo, que se estrend con
sus colegas europeos en el conclave sobre
el Espacio Europeo de Educacion Superior
en la Universidad de Lovaina, Bélgica,
asegurd que Espafia puede cumplir con
todos los objetivos en la proxima
evaluacion y ya este verano resolvera
algunas de las cuentas pendientes.
«Tampoco  estamos en un lugar
desastroso», dijo. Y afadi6 que «en los
aspectos en los que vamos mas retrasados
ya estamos trabajando para mejorar esas
calificaciones». Los deberes que le quedan
a Espafia son el llamado Marco Nacional



Sociedad Espafiola de
Fisiologia Vegetal

Boletin n° 50 25

de Cualificaciones -la lista de las
competencias adquiridas-, el Suplemento al
Titulo -la descripcion mas detallada de la
formacion, que sera imprescindible para
que el documento sea aceptado en las
universidades europeas- y la ratificacion
del Convenio de Lisboa, que garantiza las
homologaciones de titulos, el aspecto mas
retrasado. Espafia estd a medio camino
entre los 46 signatarios de la Declaracion
de Bolonia, incluidos paises como Rusia o
la ex Republica Yugoslava de Macedonia,
pero queda en la tltima parte del ranking si
se considera s6lo a los Veintisiete, junto
con italianos, griegos y algunos orientales.
Atn asi, ha mejorado posiciones en cuanto
al cumplimiento de objetivos respecto al
ultimo informe, hace dos afios, y obtiene
cuatro puntos sobre los cinco de la
evaluacion frente a los 3,5 del informe
anterior.

El Proceso de Bolonia no es una
homologacion ni impuesta ni acordada por
la UE, sino una iniciativa entre gobiernos
europeos cuya pertenencia es puramente
voluntaria. Sin embargo, las universidades
que no cumplan con los requisitos para la
homologacion o reconocimiento de titulos
sufrirdn problemas para enviar y recibir
estudiantes europeos en programas de
intercambio. Con todo lo que ello conlleva
para la movilidad estudiantil, uno de los
sacrosantos principios emanados de la
Declaracion de Bolonia. En el ranking
hecho publico, los mas avanzados son los
estados nordicos y centroeuropeos, ademas
de Reino Unido e Irlanda, cuyo modelo ya
era, desde el principio, mas parecido al
ideal; los mas retrasados son algunos
balcanicos y centroasiaticos. El unico que
aparece con todo verde, es decir, con la
maxima calificacion en todos los
parametros analizados es Escocia. Los que
estétn a la cola sufriran problemas de
competitividad, pero la mayoria esta ahora
concentrada en hacer realidad las reformas.
El objetivo que se pondran los 46
miembros de Bolonia es que, para 2020, al
menos el 20% de sus universitarios haya
realizado sus estudios fuera de su pais de
origen, segun la declaracion que deberan
aprobar en  Lovaina-la-Nueva, la
Universidad gemela de Lovaina, al otro
lado de la frontera lingiiistica que divide
Bélgica, y fundada por los francéfonos

después de que los flamencos los
expulsaran del centro en 1968.

Bolonia tiene poca resistencia en la
mayoria de las universidades de la UE, por
lo que la Comision Europea, que participa
en el Proceso, aunque no lo guia, pide a
Espafa y a otros gobiernos que hagan un
mayor esfuerzo para «aclarar» lo que
significa en realidad Bolonia. La relacion
que hacen algunos estudiantes y profesores
espaifioles con la subida de tasas o con la
explotacion empresarial extrafia bastante a
las autoridades europeas. Las reticencias
no se entienden y eso choca. El pasado
sabado, wuna reunion de profesores
universitarios celebrada en el Ateneo de
Madrid terminé con la conformacion de la
Coordinadora Estatal de Asambleas de
PDI-PAS. Es decir, ya no son sélo los
estudiantes quienes protestan, sino que el
personal docente e investigador se ha
organizado a nivel estatal y comienza a
poner en marcha distintas iniciativas.
Mientras los ministros se reunian, varios
centenares de estudiantes europeos se
manifestaban, por distintas causas, entre
Lovaina y Bruselas, algunos contra las
reformas y otros para pedir mas
financiacion publica de la Educacion.
Frente a la estacion de la ciudad flamenca
donde se celebraba la reunion, habia algo
mas de un centenar de personas, cerca de la
mitad de ellos espafioles, venidos de
universidades de Madrid, Barcelona,
Alicante, Valencia y Burgos, segin los
coordinadores de los viajes, que repetian
los  habituales lemas contra la
«mercantilizacién» de la Educacion y «la
empresa en la Universidad». «Se esta
perdiendo la Universidad de pensamiento
mas libre», aseguraba Nicolds, un
estudiante de 20 afios de Ciencias de la
Informacion de la Complutense que, pese a
ser portavoz de la causa, no quiso dar su
apellido.

A ratos, los espanoles cantaban
coros adaptados de canciones futbolisticas
y el resto entonaba gritos, en francés, por
una «Universidad gratuita, laica, publica y
popular» con pocas pancartas caseras -una
mostraba la Educacion ilustrada con un
codigo de barras-. Pese a la poca asistencia
de publico en una mafana lluviosa, la
policia belga detuvo a una decena de
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personas, ninguno de ellas espafiola, por
disturbios y agresiones. Mientras, en
Barcelona otros grupos de estudiantes
protestaban en una sucursal del Banco
Santander y ante las sedes del PSC y ERC.
Mientras tanto, la marcha organizada en
Bruselas por estudiantes belgas pedia mas
dinero del Estado para las matriculas, con
pocos que protestaban contra el Proceso de
Bolonia, bien implantado y avanzado en
Bélgica, sobre todo en Flandes, el rico
Norte del pais. Los belgas pedian mas
ayudas federales -ahora quedan en mano
de sus regiones- y mas becas de estudio
para llamar la atencion de los ministros
reunidos. Entre los casi dos millares de
asistentes, unas docenas de espafioles,
italianos y franceses gritaban también
contra las reformas aprobadas hace una
década y que, entre 2010 y 2012, deberian
entrar plenamente en vigor. En respuesta a
los manifestantes espafnoles, Gabilondo
recordd que los estudiantes estan
representados a través de los consejos
universitarios, que han participado en las
reformas, e insistid en que, en contra de
sus afirmaciones de que la Educacion
queda «subsumida al mercado», lo cierto
es que la Universidad espafiola peca de
distancia con el sector privado. En

cualquier caso, el ministro insistié en que
los cambios, que prevén mas relacion con
el mundo laboral a través de mas practicas
en las compafiias, no comprometeran la
independencia  de  los  profesores.
«Trabajaremos muy seriamente por la
libertad  académica, para que la
Universidad no esté mercantilizada, que no
lo esta, ni ceda a los intereses del
mercado», explico, en un intermedio de la
reunion. Gabilondo insistio en que el hecho
de que las empresas participen en la
Universidad no es negativo, en cuanto
significa convertir lo aprendido en algo 1til
para la sociedad. «Para mi, que el
conocimiento retorne a la sociedad no es
ninguna mercantilizacion, es
responsabilidad social», subray6. Como
respuesta a las peticiones de los
manifestantes, en particular respecto a la
financiacion, la UE asegur6 que atendera a
las «preocupaciones expresadas por los
estudiantes» y apoyara mas subvenciones y
ayudas que garanticen «igualdad de
oportunidades en la Educacién Superior».
«La financiacion publica sigue siendo la
gran prioridad», afirmaron mediante un
comunicado conjunto la Comision Europea
y la Republica Checa, que ocupa este
semestre la Presidencia de los Veintisiete.
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Tesis Doctorales

En esta seccion se incluyen los resimenes de las Tesis Doctorales defendidas recientemente en los
laboratorios de miembros de la SEFV. Los resimenes (de no mas de dos paginas) que se deseen
publicar en el Boletin han de enviarse por correo electronico a sefv(@unav.es

Caracterizacion del desarrollo y
senescencia del pistilo no polinizado de
Arabidopsis thaliana

Pablo Carbonell Bejerano

Directores: Miguel A. Pérez Amador,
Antonio Granell Richart y Juan Carbonell
Gisbert

Centro de realizacion: Instituto de Biologia
Molecular y Celular de Plantas. Universidad
Politécnica de Valencia — CSIC.

El pistilo como unidad reproductiva
femenina de las Angiospermas alberga los
ovulos y estd adaptado para posibilitar y
controlar su fertilizacion. Ademads, en gran
parte de las epecies, el pistilo es la estructura
basica a partir de la que se desarrolla el fruto.
Sin embargo, en ausencia de estimulo inductor
de la fructificacion, el pistilo sigue un
programa de desarrollo diferente que implica
su senescencia. La morfogénesis del pistilo y
el posterior desarrollo del fruto han sido
extensamente caracterizados; en cambio,
apenas se ha incidido acerca de los procesos
que determinan la senescencia del pistilo y su
regulacion. Estos procesos son limitantes de la
produccion de semillas y frutos en especies
que requieren polinizadores externos.

Con el objetivo de caracterizar el
desarrollo del pistilo de Arabidopsis en
ausencia de fertilizacion, se empled el mutante
estéril masculino condicional cer6-2 para la
obtencion de pistilos no fertilizados. Un

analisis estructural, fisiologico,
transcriptomico y de expresion de marcadores
génicos de senescencia ha mostrado que no
todas las estructuras del pistilo entran en
senescencia al unisono. El estigma es la
primera estructura en entrar en senescencia y a
continuacion los 6vulos con una progresion en
sentido  acropeto.  Simultaneamente, las
estructuras de la pared ovéarica continian
desarrollandose y no entran en senescencia
hasta 10-12 dias mas tarde. Pese a la ausencia
de fertilizacién, en el pistilo se observan
procesos caracteristicos del desarrollo de la
silicua incluyendo la dehiscencia de las valvas.

Mediante un analisis transcriptdmico
global se ha identificado que a partir de 2 dias
después de la antesis (dpa) se produce un
descenso en la biosintesis de metabolitos
primarios, especialmente en la traduccion. En
cambio, se activan procesos de senescencia, de
autofagia y de respuesta a diferentes
inductores  de  estrés,  principalmente
relacionados con desecacion. Una
comparacion in silico con el transcriptoma de
la senescencia foliar revela que en el pistilo se
activan procesos comunes y que una
importante proporcion de genes participa en
ambos casos. Sin embargo, entre 0 y 2 dpa,
simultaneamente a los eventos de senescencia
se activan procesos reprimidos en la hoja,
como algunos relacionados con la fotosintesis
y con la sintesis de cuticula.

Por ultimo, se ha determinado la
implicacion del etileno regulando procesos
que tienen lugar en ausencia de fertilizacion.
Se ha probado que modula la entrada en
senescencia del los 6vulos y la pérdida de la
capacidad de fructificacion partenocarpica en
respuesta a acido giberélico (GAj3). La
correlacion temporal entre la pérdida de dicha
capacidad y la senescencia de los 6vulos y la
regulacion por etileno de ambos apoyan la
idea de que la viavilidad de los 6vulos es un
requisito para que se induzca la fructificacion
partenocarpica.
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Bases fisiologicas y moleculares en la
micropropagacion de familias de Pinus
pinea L.

Candela Cuesta Moliner

Directores: Belén Fernandez Muiiz y Ana
Rodriguez Alonso

Centro de realizacion: Departamento de
Biologia de Organismos y  Sistemas,
Universidad de Oviedo

La micropropagacion mediante
organogénesis  adventicia a  partir de
cotiledones maduros de Pinus pinea es una
herramienta biotecnologica que permite la
obtencion de individuos clonales. Ademas es
un modelo experimental adecuado para el
estudio de las bases fisiologicas y moleculares
de los procesos organogénicos inducidos en
coniferas, y mas concretamente en estudios
relacionados con la induccién caulogénica,
tales como la dinamica de absorcion del
agente inductor de respuesta.

En esta linea de investigacion se
enmarco6 la Tesis Doctoral, que planteaba si, al
igual que se ha visto en otras especies, existe
una relacion entre la respuesta organogénica
observada in vitro, la absorcion y metabolismo
del agente inductor de respuesta y los niveles
endogenos de citoquininas (CKs).

Desde una perspectiva aplicada, el
primer objetivo de la Tesis Doctoral fue la
optimizacion del protocolo de
micropropagacion en 6 familias seleccionadas
de acuerdo con su alta produccion de piia,
evaluando su respuesta organogénica, y
relacionando el estado fisiologico de los
explantos con la respuesta morfogénica in
vitro. Las 6 familias ensayadas presentaron
una intensidad de respuesta organogénica
(caulogénica y rizogénica) variable, con un

distinto numero de yemas adventicias por
cotiledon (Figura 1), lo que reflejo la diferente
capacidad de respuesta de las familias.

Figura 1: Formacion de yemas mediante organogénesis
adventicia en cotiledones de P. pinea. A: Familia con la
mayor intensidad de respuesta caulogénica. B: Familia
con la menor intensidad de respuesta caulogénica.

La fidelidad clonal es un requisito
indispensable en la micropropagacion de
cualquier especie. La ausencia de estudios de
variacion somaclonal en esta especie hizo que
plantedsemos el empleo de distintos
marcadores moleculares (RAPD, AFLP, ISSR
y SAMPL) para corroborar que los individuos
obtenidos eran genéticamente  idénticos
(clones). Los resultados obtenidos certificaron
la estabilidad genética de los individuos,
confirmando la baja probabilidad de aparicion
de fenoémenos de inestabilidad genética
durante la micropropagacion.

Desde una perspectiva basica, se abordd
el estudio de Ila etapa de induccion
caulogénica, realizando ensayos de
transferencia de medios, que determinaron que
el periodo minimo de induccidén para obtener
una respuesta caulogénica en cotiledones
cultivados en presencia de 44,4 uM de
benciladenina (BA) era de 6 h, y mediante
técnicas histologicas se observd la aparicion
de estructuras meristematicas tras 12 h de
cultivo.

Asimismo, se desarrollaron analisis
hormonales para determinar la absorcion y
metabolismo  del agente inductor (la
citoquinina BA) y los niveles endogenos de
CKs aromaticas e isoprenoidicas, definiendo
las dinamicas asociadas a la induccion de
yemas en cotiledones maduros de P. pinea.
Tras seleccionar las familias que presentaban
una mayor y menor intensidad de respuesta
caulogénica (Figura 1), se pudo asociar una
mayor absorcion de la BA aplicada
exogenamente al medio de cultivo con una
mayor respuesta caulogénica (Figura 2).
Ademas, se encontrd una implicacion positiva
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del glucosido del 9-ribosido de BA con la
magnitud de respuesta caulogénica, puesto que
la familia que presentaba mayores niveles de
este compuesto también se caracterizo por una
mayor capacidad de formacion de yemas.
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Figura 2: Absorcion del agente inductor de respuesta
caulogénica BA en 2 familias de P. pinea seleccionadas
por su mayor y menor magnitud de respuesta
caulogénica.

Esta aproximacion fisiolégica nos ha
permitido establecer etapas discretas durante
el periodo de induccién caulogénica. Las
etapas ahora establecidas constan de un primer
periodo de 0 a 6 h, siendo a las 6 h el
momento de maxima absorcion de BA y
coincidente con el periodo minimo de
induccion; la siguiente etapa, de 6 h a 2 d,
incluyendo la aparicion de los meristemoides a
las 12 h y un descenso del contenido enddégeno
de BA; y, finalmente, de 2 a 6 d, donde se
observo de nuevo un aumento en la absorcion
de BA.

La tendencia general observada en todas
las CKs estudiadas fue un aumento de sus
niveles endogenos, asociado a la regeneracion
de tallos mediante cultivo in vitro. En relacion
a las citoquininas enddgenas durante la
primera etapa de cultivo (0 a 6 h), se encontro
una relacion entre la mayor magnitud de
respuesta caulogénica y mayores niveles
endogenos de BA, ribosido de BA y meta-
hidroxibenciladenina (m-Topolina), mientras
que la menor intensidad de respuesta
caulogénica se asocié con mayores niveles
endogenos de ribotidos 'y glucosidos
aromaticos. Ademas, se han confirmado como
naturales por primera vez en coniferas las CKs
aromaticas BA, ribdsido de BA y para-
hidroxibenciladenina (p-Topolina).

Estos resultados indican que la diferente
intensidad de respuesta estd intimamente
ligada al comportamiento de las CKs en los

tejidos estudiados y revelan la alta
complejidad de estos procesos en sistemas
experimentales relativamente sencillos.

Origen y funcion de las espermidina
aminopropil transferasas en Arabidopsis
thaliana.

Eugenio Gomez Minguet

Directores: Miguel A. Blazquez Rodriguez y
Juan Carbonell Gisbert

Centro: Instituto de Biologia Molecular y
Celular de Plantas (CSIC-UPV), Valencia.

Las poliaminas son pequenias moléculas
con carga positiva a pH fisiologico. Las mas
abundantes y mas ampliamente distribuidas
entre todos los seres vivos son la putrescina y
la espermidina con dos y tres grupos amino,
respectivamente. La espermina, con cuatro
grupos amino esta presente sélo en eucariotas
y se forma a partir de la espermidina por
adicion de un grupo aminopropilo.  Las
poliaminas han sido relacionadas con procesos
fundamentales para la vida, como son la
division, el crecimiento, la diferenciacion y la
muerte celular y son necesarias para la
viabilidad del organismo.

Al inicio de esta tesis se publico la
identificacion de la primera putativa
espermina sintasa de plantas (ACLJS), cuya
pérdida de funcion da lugar a un defecto en la
elongacion del tallo y alteracion del patron
normal de los haces vasculares; sin embargo,
nuestro analisis del mutante ac/5 nos revelo
que no habia perdido la capacidad de sintetizar
espermina. Nuestro rastreo del genoma de A.
thaliana nos permiti6 identificar y caracterizar
el gen SPM, otra putativa espermina sintasa
regulada por acido abscisico que interacciona
con las espermidinas sintasas formando un
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metabolon (Panicot, Minguet et al. 2002). No
obstante, la sobreexpresion de SPM en el
mutante ac/5 no fue capaz de aliviar su
fenotipo, indicandonos que estos dos genes
podrian no tener la misma funcioén, lo que ha
sido demostrado, muy recientemente, en una
publicacion en la que se aportan pruebas que
sugieren que ACL5 es una termoespermina
sintasa (Knott, Romer et al. 2007), lo que
indicaria que SPM es la Unica espermina
sintasa en A. thaliana.

El estudio mas detallado del fenotipo del
mutante ac/5, nos ha permitido obtener
evidencia de que este gen es necesario para
que tenga lugar el crecimiento secundario que
da lugar al metaxilema y las fibras del xilema.
Nuestros datos sugieren que la funcion de
ACLS5 es la de prevenir la muerte celular
prematura, permitiendo que se complete
correctamente el programa de desarrollo de los
haces vasculares xilematicos (Muniz, Minguet
et al. 2008).

El analisis de la relaciones filogenéticas
entre varias de las actividades que participan
en la ruta de sintesis de las poliaminas nos ha
permitido demostrar que tienen un origen
evolutivo comtin (Minguet, Vera-Sirera et al.
2008). La actividad espermina sintasa ha
surgido a lo largo de la evolucion tres veces de
forma independiente en Animales, Hongos y
Plantas (en éstas Ultimas solo en
Angiospermas), mediante un proceso de
neofuncionalizacion tras la duplicacion de una
espermidina sintasa, lo que explicaria que en
cada Reino las funciones con las que se
relaciona a la espermina sean diferentes. El
mismo proceso a dado lugar a la actividad
putrescina metiltransferasa en algunas plantas,
de gran importancia para la sintesis de
alcaloides. La actividad termoespermina
sintasa (ACL5) sin embargo, parece haber
surgido en procariotas y adquirida por las
primeras plantas por transferencia horizontal .
La comparacion de las estructuras terciarias de
algunas de las proteinas estudiadas nos ha
permitido identificar algunos residios que
parecen ser importantes para explicar las
diferentes actividades enzimaticas y podrian
sustentar estudios futuros dirigidos a Ia
ingenieria enzimatica.

Estabilidad (epi)genética de la especie
Humulus lupulus L. tras el cultivo in
vitro.

Elena Lopez Peredo
Directoras: Maria Angeles Revilla Bahillo y
Rosa Arroyo Garcia
Centro de realizaciéon: Universidad de
Oviedo, Septiembre 2008.

La multiplicacion in vitro del Iupulo
permite obtener nuevas plantas
independientemente de la época del afio
logrando que estén listas para iniciar su
desarrollo en el campo al comienzo de la
primavera, cuando rebrotan las plantas ya
establecidas en campo. Es importante poder
garantizar al cultivador tanto la identidad
genética de la planta propagada in vitro como
su fidelidad genética al genotipo de la planta
madre.

El objetivo general de esta Tesis fue
evaluar si las plantas de Iapulo sufrian
alteraciones genéticas y/o epigenéticas durante
los  procedimientos  biotecnologicos de
multiplicacion, mediante regeneracion
adventicia o directa, o durante la conservacion
de genotipos de interés en condiciones de frio.
Se utilizaron tres sistemas experimentales que
consistieron en: introduccion in vitro y
micropropagacion de los cultivares Columbus
y Nugget; regeneracion adventicia del cultivar
Chinook; conservacion e condiciones de frio y
ultra frio de 51 cultivares y genotipos
silvestres de lapulo. No se detectaron
alteraciones genéticas en las plantas tratadas
tras el analisis con diversos marcadores
moleculares de plantas
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Los resultados permiten concluir que no
existen variaciones genéticas en las plantas de
lupulo obtenidas mediante cultivo in vitro,
pero si se ha detectado variacion epigenética
en todos los protocolos y cultivares
analizados, siendo el  proceso  de
establecimiento in vitro el que causa mayor
frecuencia de cambios en los patrones de
metilacion con independencia del genotipo
analizado. Tanto en el protocolo de
regeneracion adventicia como en el de
micropropagaciéon los cambios epigenéticos
incrementan con el ntimero de subcultivos.
Las alteraciones detectadas en los patrones de
metilacion tras desarrollar los protocolos de
crioconservacion y mantenimiento en frio se
deben en su mayor parte al establecimiento de
cultivo in vitro.
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Patrones MSAP detectados en cultivares de lapulo tras varios
subcultivos in vitro. Los picos sombreados indican las
diferencias presentes en las plantas cultivadas in vitro cuando se
comparan con las plantas cultivadas en campo(control). De
arriba abajo plantas procedentes de: campo (control) y del
subcultivo primero, tercero, noveno y dos muestras del
subcultivo 12.

Por otro lado, la identificacion genética
de distintos cultivares o plantas silvestres de
diversos origenes de la especie permitio,
utilizando siete marcadores moleculares tipo
microsatélite, una buena caracterizacion de las
diferentes variedades de Humulus lupulus L.
El analisis de regiones microsatélites del
genoma cloroplastico ha agrupado a los
materiales silvestres y a los cultivares en dos
grandes grupos, uno que incluia al material
silvestre de origen americano y otro, al
cultivado y al silvestre europeo.

Fisiologia de la letalidad en plantas
inducida por herbicidas y su
mimetizacion con compuestos naturales

Luis Orcaray Echeverria

Directoras: Mercedes Royuela Hernando y
Ana Zabalza Aznarez

Centro de realizacién: Dpto. Ciencias del
Medio Natural. Universidad Publica de
Navarra. Pamplona (Navarra).

Conocer los procesos metabolicos
implicados en la respuesta letal de las plantas a
los herbicidas, es decir, el modo de accion de
los mismos, significa conocer la razon por la
que mueren las plantas una vez inhibido o
bloqueado un proceso metabdlico de forma
especifica. La necesidad de conocer estos
procesos viene justificada por varias razones,
entre ellas facilitar su uso racional y permitir
encontrar nuevos lugares de accion para el
desarrollo de nuevos herbicidas.

De la utilizacién actual de herbicidas,
aproximadamente el 20 % son herbicidas que
actian  bloqueando la  biosintesis de
aminoacidos ramificados; y por otra parte, el
herbicida individual mas utilizado a nivel
mundial es el glifosato, un inhibidor de la
biosintesis de aminoacidos aromaticos. En este
trabajo se estudid el modo de accion de
herbicidas inhibidores de la biosintesis de
aminoacidos. Tratamos de establecer si los
procesos implicados en la muerte de las
plantas tratadas con este tipo de herbicidas, se
inducen como una respuesta genérica respecto
a la inhibicion de la biosintesis de
aminoacidos, o bien es especifica del tipo de
aminoacidos  inhibidos:  ramificados o
aromaticos. Se compararon los efectos
fisiologicos causados por ambos tipos de
herbicidas sobre el metabolismo del nitrogeno,
carbono y metabolismo secundario derivado
de los aminoacidos aromaticos. Por otra parte,
se estudié la posible mimetizacion de estos
efectos herbicidas con los compuestos
endogenos mas destacables obtenidos tras los
estudios metabolicos.

La hipotesis de partida en el estudio
del metabolismo del nitrégeno era que, a largo
plazo, los distintos tratamientos herbicidas
podian dar lugar a variaciones similares en los
contenidos de aminoacidos libres,
independientemente del grupo de aminoacidos
cuya sintesis se viera especificamenteinhibida.
Los resultados obtenidos indicaron que
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posiblemente no exista un modo de accion
comun sobre el metabolismo del nitrogeno
para los herbicidas inhibidores de diferentes
rutas de biosintesis de aminoacidos, mas alla
de la desregulacion general en el contenido de
aminodcidos libres.

Los efectos en el metabolismo del
carbono descritos para los herbicidas
inhibidores de la biosintesis de aminoacidos
ramificados, es decir, acumulacion de
carbohidratos en hoja y raiz, e induccion de las
actividades  fermentativas, también  se
produjeron en el tratamiento con glifosato,
algo no descrito con anterioridad. Estos datos
indican que existe una similitud en el modo de
accion entre ambos tipos de herbicidas.

Parece que la fermentacién puede
tener un papel importante en el modo de
accion de los herbicidas estudiados, ya que se
induce la sintesis de las enzimas PDC y ADH
en una situacion en la que se inhibe la
biosintesis de aminoacidos y su incorporacion
a proteinas es casi nula. Esto indicaria que
dichos enzimas son importantes para la planta,
ya que se induce su sintesis en esa situacion de
inhibicion. La enzima ALS, enzima inhibida
por los herbicidas inhibidores de la biosintesis
de aminoacidos ramificados, tiene como
sustrato el piruvato, y su inhibicion por
herbicidas puede dar lugar a una mayor
disponibilidad de dicho compuesto, y por eso
se activarian las enzimas fermentativas. La
aplicacion exdgena de piruvato nos permitio
hipotetizar que un exceso de piruvato puede
producir una desregulacion en la respiracion
que lleve a la planta a una anoxia interna, y
que la fermentacion se active como via de
escape para eliminar ese exceso de piruvato.
La activacion de las rutas fermentativas en un
principio serviria para eliminar ese exceso de
piruvato, pero da lugar a una acumulacion a
largo plazo de etanol, lo cual puede contribuir
a la letalidad del herbicida. De todas maneras,
la acumulaciéon de etanol no parece la
principal causa de la letalidad del herbicida, ya
que se produce a largo plazo mientras que la
detencion del crecimiento de las plantas es
mucho mas rapida.

Estd descrito que los herbicidas
inhibidores de la biosintesis de aminoacidos
ramificados tienen un efecto sobre el
metabolismo secundario derivado de los
aminoacidos aromaticos. Producen

acumulaciones de acidos hidroxicinamicos
(acidos p-cumarico, cafeico, ferulico y
sinapico). En el presente estudio destaco la
acumulacion de los Aacidos p-cumadrico vy
fertlico en raiz. El glifosato también afecta al
metabolismo secundario y a la ruta del
siquimato, ya que produce acumulaciones de
siquimato y de dos acidos hidroxibenzoicos
(acidos galico y protocatechuico), datos
corroborados en el presente estudio. Con
ambos tipos de inhibidores se produjo
acumulacion de quinato en hoja, un compuesto
sintetizado en una ramificacion lateral de la
ruta del siquimato. La funcion de dicho
compuesto no esta clara. Se ha propuesto que
el quinato actua como una reserva de carbono
aliciclico  para  sintetizar ~ compuestos
aromaticos y aminoacidos aromaticos. La
mayor actividad de la DAHPS, enzima que
regula la entrada a la ruta del siquimato, indico
un mayor flujo de carbono por dicha ruta, tras
la aplicacion de los herbicidas.

La acumulacion de los acidos p-
cumarico y fertlico tras los tratamientos con
los inhibidores de la biosintesis de
aminoacidos ramificados, y su descripcion
como compuestos alelopaticos, llevdo a
plantear que quizas estuviesen implicados en
la letalidad causada por dichos herbicidas. La
acumulacion de quinato en hoja con los tres
herbicidas estudiados, también hizo pensar que
podria estar implicado en el modo de accion
de los herbicidas. Por ello se plante6 una
aproximacion experimental basada en la
aplicacion exdgena de estos compuestos
(acido p-cumarico, acido feralico y quinato),
comparandola con los efectos causados por los
herbicidas. Este estudio tenia el doble objetivo
de establecer si la acumulacion de estos
compuestos pudiera explicar la muerte de las
plantas tratadas con estos herbicidas, y
examinar el potencial de dichos compuestos
como herbicidas de sintesis natural.

La adicion exogena de los tres
compuestos mimetizd la detencion en el
crecimiento causada por los inhibidores de la
biosintesis de aminoacidos ramificados y
aromaticos. Eso demostré que tienen un efecto
como fitotoxinas, y su aplicacion exdgena a
las dosis estudiadas tuvo un efecto herbicida.
La aplicacion exdgena produjo acumulaciones
de dichos compuestos hasta niveles similares o
superiores a los causados por los herbicidas.
Los tres tratamientos causaron acumulacion de
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carbohidratos, y también estimulacion de la
ruta fermentativa etanoélica, excepto el quinato.
En cambio, aunque causaron variaciones en el
contenido de aminoacidos libres, no
coincidieron con las producidas por los
herbicidas. Todos estos resultados nos llevan a
pensar que dichos compuestos estan
implicados en el modo de accién de los
inhibidores de la biosintesis de aminoacidos
ramificados y aromaticos. Su caracter como
aleloquimicos permite pensar que se podrian
utilizar como materias activas para el esarrollo
de nuevos herbicidas de sintesis natural.

Caracterizacion del proceso de
abscision floral en Cucurbita pepo.
Induccion mediada por etileno

Raquel Rosales

Directora: Dolores Garrido

Centro de realizacion: Departamento de
Fisiologia Vegetal. Facultad de Ciencias.
Universidad de Granada.

En Espafa el cultivo de calabacin
(Cucurbita pepo) se concentra en la provincia
de Almeria, con una producciéon de 236
millones de toneladas en 2006 (71% de la
produccion espafola,
http://www.mapa.es/es/estadistica/pags/anuari
0/2007). La calidad comercial de este cultivo
depende en gran medida de un correcto
desarrollo del proceso de abscision de la flor
femenina durante el cuajado y desarrollo del
fruto. Sin embargo, las altas temperaturas que
se alcanzan en los invernaderos de Almeria
durante los cultivos de primavera-verano
provocan la aparicion de un sindrome
denominado “flor pegada”. Este desorden
aparece en flores femeninas que han perdido
parcial o totalmente su unisexualidad,
presentando un retraso en el desarrollo y
maduracion de los verticilos florales junto con
una inhibicién del proceso de abscision, de
manera que las flores no caen y permanecen
unidas al fruto durante el desarrollo
partenocarpico del mismo, dando lugar a la
podredumbre de la flor y posteriormente del
fruto, lo que ocasiona graves pérdidas en
cosecha.

Con el objeto de encontrar
tratamientos y métodos de cultivo que puedan
paliar esta anomalia, en este trabajo de tesis se

inicio el estudio y caracterizacion de la zona
de abscision (ZA) floral de calabacin;
describiendo la implicacion de las principales
enzimas de degradacion de la pared celular en
la abscision floral, y la regulacion del proceso
por las hormonas etileno y auxinas, en flores
masculinas y femeninas; asi como un estudio
de la zona de abscision de flores que presentan
el sindrome “flor pegada”. Para realizar este
estudio se utilizaron dos variedades que
presentan grandes diferencias en cuanto a
porcentajes de flor pegada: Cora (bajo
porcentaje de frutos con flor pegada) y Cavili
(una de las variedades que presenta mayor
porcentaje de frutos con flor pegada).

El estudio anatomico de la abscision en C.
pepo muestra una ZA masculina bien definida
pocas horas tras la antesis, mientras que la ZA
femenina no es distinguible del tejido
proximal y distal adyacente hasta que el
proceso de abscision no se ha iniciado, lo que
ocurre como consecuencia de un incremento
en el tamafio de las células de la ZA, junto con
la disolucion de las paredes de dichas células.
El aumento en las actividades de las enzimas
de degradacion de la pared celular
poligalacturonasa (PG), endoglucanasa (CL),
pectin metilesterasa (PME) y expansinas,
sugiere que son PGs y CLs las principales
enzimas responsables de la disolucion de la
pared celular.

Por otra parte, los tratamiento con
etileno (ethrel 0.25%) y el inhibidor de su
sintesis, AVG, demuestran que la ZA floral de
Cucurbita pepo es dependiente de etileno, ya
que el etileno exogeno reduce el tiempo hasta
abscision, y el AVG retrasa la caida de los
organos florales. La zona de abscision en
flores fenotipo “flor pegada” es capaz de
responder a etileno, iniciando y completando
el proceso de abscision en presencia de este
activador. El etileno actia induciendo Ia
actividad de las enzimas hidroliticas PG y CL,
asi como la expresion de las enzimas de su
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propia ruta biosintética, ACC oxidasa y ACC
sintasa. Ademads, la expresion de la enzima
clave de su sintesis, ACC oxidasa, aumenta en
la ZA alo largo de su desarrollo. La abscision
se induce mas rapidamente en ZAs aisladas
respecto a flores completas, posiblemente
debido al efecto inhibidor de las auxinas en el
proceso, provenientes de la region distal. Es
interesante destacar que un aumento en la
concentracion de etileno es capaz de provocar
la caida de pétalos y sépalos, mediante la
activacion de ZAs  vestigiales que
normalmente no se manifiestan en estos
organos (en condiciones normales, no se ha
observado abscision de pétalos ni sépalos en
C. pepo morfotipo Zucchini). En cuanto a la
zona de abscision de las flores con sindrome
flor pegada, los resultados obtenidos a
microscopia optica y electrénica de barrido
muestran una ZA con una morfologia similar a
la de flores femeninas previas al inicio del
proceso de abscision, incluida la ausencia de
hidrolisis de almidon en los nectarios. Estos
resultados, unidos a los obtenidos con los
analisis de las actividades de las enzimas
relacionadas con el proceso, PG, EGasa,
Expansina y PME, indican que la zona de
abscision de flor pegada es normal excepto por
el hecho de encontrarse en un estadio de
desarrollo correspondiente a una flor femenina
en preantesis, lo que nos permitiria concluir
que la ZA de flor pegada presenta un retraso
en su desarrollo similar al del resto de sus
organos florales, con la excepcion de anteras y
ovario.

Estudio sobre el papel del acido
abscisico y las poliaminas en la
maduracion del fruto bajo condiciones
de riego deficitario en vid (Vitis vinifera
L.)

Héctor Santesteban Muruzabal

Directores: M* Carmen Antolin Bellver y
Manuel Sanchez-Diaz

Centro de realizacion: Departamento de
Biologia Vegetal. Facultades de Ciencias y
Farmacia. Universidad de Navarra.

El estudio del riego en la vifia esta
adquiriendo actualmente gran importancia con
el fin de mejorar el uso del agua, sin reducir la
produccion 'y calidad de la wuva. El
desecamiento parcial de las raices (PRD)

aparece como un sistema de riego que limita el
crecimiento vegetativo de la planta sin afectar
a la produccion. Sin embargo, se conocen
poco los mecanismos por los cuales el
desarrollo reproductor no resulta afectado bajo
condiciones de PRD. Por lo tanto, el objetivo
del presente trabajo ha sido investigar la
relacion del acido abscisico (ABA) y de las
poliaminas (PA) en hojas y en bayas durante la
maduracion, y como los diferentes sistemas de
riego afectan al balance hormonal.

Para el estudio se utilizaron esquejes
fructiferos de dos variedades vid, Superior
Seedless, y Tempranillo, que se cultivaron en
condiciones controladas (invernadero) con las
raices de cada planta divididas en dos macetas.
Tras el cuajado del fruto se aplicaron tres
sistemas de riego, un control y dos sistemas de
riego deficitario, un PRD y un riego deficitario
sostenido (SDI). En el tratamiento SDI se
aplico 50% de agua del control distribuido
uniformemente en las dos macetas, mientras
que en el PRD se aplico 50% de agua
tnicamente en una de las macetas,
manteniéndose la otra seca. La distribucion de
riego entre las dos macetas se alternaba
ciclicamente (aproximadamente, cada 10 dias).

El crecimiento vegetativo disminuyé
en las plantas sometidas a PRD y SDI. Sin
embargo, en Superior Seedless, la produccion
y peso del racimo se redujeron bajo el régimen
SDI, pero no en el PRD, cuyos valores fueron
similares a los de las plantas control. En el
caso de Tempranillo, las plantas PRD
mostraron una mayor calidad debido al
incremento en la concentracion de polifenoles
en la baya. En hojas, el aumento en Ia
concentracion de ABA coincidio con un
descenso en la concentracion de PA, lo que
sugiere una relacion directa entre ambas
hormonas. En bayas, al inicio del envero, se
detectaron concentraciones superiores de ABA
y PA libres bajo PRD, asi como una mayor
relacion en la relacion entre PA libres y
ligadas. Los resultados obtenidos muestran
que aunque la restriccién en el crecimiento
vegetativo en plantas PRD posiblemente
estuvo causado por la limitacién de agua, al
igual que en plantas SDI, se produjeron
cambios en el balance hormonal que podrian
contribuir a explicar los efectos positivos
observados sobre la produccion y el
crecimiento reproductor de la uva bajo
condiciones de PRD.
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Diplomas en Estudios Avanzados

“Bacterias rizosféricas como agentes
elicitores del metabolismo de
isoflavonas en soja”

Elena Algar Parejo

Directores: F. Javier Gutiérrez Manero.
Beatriz Ramos Solano.

Centro de realizacion: Universidad San
Pablo CEU.

La soja (Glycine max) es una
leguminosa de consumo humano. Actualmente
es fuente esencial de proteinas y excelentes
principios activos, entre ellos las isoflavonas
conocidas con el nombre de fitoestrogenos, las
cuales han demostrado en diversos estudios
tener multiples efectos beneficiosos y de
considerable relevancia sobre la salud humana
(Isanga y Zhang, 2008). En las ultimas
décadas y como resultado de investigaciones
relevantes, se le atribuyen mayor niumero de
propiedades beneficiosas sobre la salud,
cuando se incorpora a través de la dieta.
Ademads, se sabe que en funcion de la
composicion de isoflavonas que se consuma
los efectos beneficiosos pueden variar, de
forma que no sélo es de interés aumentar la
produccién de este cultivo sino también
obtener plantas de soja con un perfil de
isoflavonas mejorado (Yu et al., 2005). El
incremento de la produccién agronomica
puede lograrse con biofertilizantes,
formulados con un componente vivo como son
las bacterias beneficiosas, conocidas como
PGPR (Plant Growth Promoting
Rhizobacteria), que mejoran el rendimiento
por diversos mecanismos, incluyendo el
estimulo del metabolismo defensivo de las
plantas. Dado que las isoflavonas son
metabolitos secundarios relacionados con la
defensa, las PGPR aparecen como una buena
alternativa para incrementar tanto la
produccion bruta de forma no contaminante,
como sus cualidades funcionales en cuanto al
perfil de isoflavonas.

Como resultados mas relevantes en
experimentos de 1 semana de duracion
realizados con 9 cepas PGPR para evaluar el
aumento en la produccion del cultivo de soja y
obtener plantas de soja con perfiles de
isoflavonas distintos, pudimos concluir que:1)

de las nueve cepas ensayadas ninguna alter6 el
peso total de las plantas, aunque si fue
significativo el aumento del peso radical
producido por las cepas N21.4 y Aur6. 2)
Aunque no se detecten incrementos
significativos en la cantidad total, todas las
cepas ensayadas alteraron el perfil de
isoflavonas, destacando las cepas N21.4 y
Aur9; N21.4 por aumentar tanto de la familia
de isoflavonas de la daidzeina como de la
familia de la genisteina mientras que Aur9,
produjo un aumento de la familia de la
daidzeina y una disminucion de la familia de
la genisteina.

Como continuacion de este trabajo se
estudiard si existe una relacién entre estas
variaciones y la capacidad de inducir el
metabolismo defensivo de la planta frente a
patogenos foliares, y como se ve afectado el
proceso de nodulacion en presencia de la
PGPR. Asimismo, se intentara comprobar si
los LPS bacterianos son los responsables de
esta  induccion del metabolismo de
isoflavonas, en cultivos celulares de lineas
seleccionadas de Glycine max, de alto y bajo
contenido en IF tanto evaluando la produccion
de IF como a nivel molecular.

Aplicacion biotecnolégica de inoculantes
bacterianos para la mejora del cultivo
del arroz (Oryza sativa, 1.) en
condiciones de estrés salino

Jorge A. Garcia Cristébal

Directores: F. Javier Gutiérrez Mafiero y José
Antonio Lucas Garcia.

Centro de realizacion: Universidad San
Pablo CEU.

El arroz (Oryza sativa L.) es un
constituyente basico de la alimentacion
humana, su produccién a nivel mundial, en
2007, fue de 645 millones de T. Dentro de las
enfermedades que afectan a los arrozales, la
mas temible es sin duda la producida por el
hongo Pyricularia oryzae que inhibe el
crecimiento de los tejidos y los desorganiza.
Otro problema es la salinizacion de las aguas
de riego, lo que desemboca en una reduccion
de la produccion y por lo tanto en una perdida
econdmica considerable. La solucion
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tradicional para evitar estas pérdidas
econdémicas, es la utilizacion de fertilizantes
quimicos cuyo coste economico y ambiental es
muy elevado.

Una solucién alternativa para combatir
tanto los problemas de salinidad como la
infeccion por P. oryzae, es la utilizacion de
medidas biotecnoldgicas como es el uso de
biofertlizantes a base de bacterias de vida libre
denominadas PGPR (Kloepper et al., 1989)
que mejoran el estado de salud de la planta y
aumentan la produccion.

Asi, nos planteamos dos objetivos: 1)
estudiar la diversidad microbiana de la
rizosfera de plantas de arroz en las Marismas
del Guadalquivir teniendo en cuenta los dos
principales problemas asociados a una
disminucion en el rendimiento y 2) comprobar
el efecto de consorcios bacterianos, formados
por Dbacterias, que independientemente
demostraron su capacidad PGPR, para mejorar
el estado de salud de las plantas aquejadas por
problemas de salinidad. A partir de los
resultados obtenidos pudimos concluir en base
a las secuencias obtenidas del gen 16s, que
existian cepas con una homologia genética del
100 % procedentes de zonas con alta
incidencia de sal pero muy alejadas entre si, lo
que indica una clara seleccion por parte de las
plantas que puede estar relacionado con una

mejora adaptativa a dichas condiciones.

Por otra parte, nos planteamos utilizar
un consorcio bacteriano formado por cepas
PGPR con actividad contrastada, incluyendo
una cepa procedente de rizosfera de arroz de
una zona con alta salinizacion, y evaluar la
proteccion frente a estrés salino del consorcio
bacteriano y de las cepas de forma individual.
En base a la eficiencia fotosintética y a los
parametros biométricos medidos, el consorcio
es capaz de proteger a las plantas de arroz de
los efectos adversos de la salinizacion del
medio.

Con excepcion de las cepas BBI1 y
Aur9, las bacterias inoculadas
independientemente, protegen contra los
efectos adversos de la salinizacion del medio,
aumentando significativamente la actividad
peroxidasa medida 48h después de la
inoculacion por lo que esta medida aparece
como una herramienta muy util en este tipo de
estudios.

Como continuaciéon de este estudio se
pretende evaluar si en condiciones reales el
consorcio va a resultar mas efectivo que las
cepas individuales y profundizar en los
mecanismos de proteccion inducidos por las
bacterias, caracterizandolos a nivel molecular
y fisiologico.
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Informe de Reuniones Cientificas

7th International Workshop on Sap Flow
Sevilla, 21-24 Octubre 2008

TH
{B INTERNATIONAL WORKSHOP
oN Sap FLow

SEVILLE, SPAIN

21-24 Ocroser 2008

El pasado mes de octubre tuvo lugar
en Sevilla el 7th International Workshop on
Sap Flow. Lo organiz6 el grupo del Dr. José
Enrique Fernandez, del Instituto de Recursos
Naturales y Agrobiologia (IRNAS-CSIC),
con el objetivo de debatir sobre los métodos
para la determinacion del flujo de savia y de
como usarlos para una mejor comprension
del uso del agua por las plantas, asi como
para el desarrollo de practicas que permitan
un manejo mas racional de los recursos
hidricos en plantaciones agricolas y
forestales. La reuniéon se hizo bajo el
auspicio de la [International Society for
Horticultural Science (ISHS), actuando la
Prof. Isabel Ferreira (ISA, Technical
University of Lisbon, Portugal), presidenta
de la ISHS Commission on Irrigation and
Plant Water Relations, como representante
de la Sociedad.

A la reuniéon asistieron 110
participantes de 25 paises, presentandose 48
comunicaciones orales y 18 posters. Los
trabajos se agruparon en tres Secciones:

Aspectos Metodologicos, Uso del Agua y
Programacion del Riego, y De Ia
Arquitectura del Arbol a la Plantacion.
Como ponentes invitados y moderadores de
cada Seccion actuaron, respectivamente, el
Dr. Brent Clothier (HortResearch, Nueva
Zelanda), el Dr. Steve Green (HortResearch,
Nueva Zelanda) y el Prof. Jan Cermak
(Mendel University of Agriculture and
Forestry, Republica Checa). Tras cada
Seccion hubo una discusion abierta a todos
los asistentes. Las sesiones cientificas se
completaron con mostradores en los que los
principales fabricantes y distribuidores
mostraron las Ultimas novedades sobre
equipos de flujo de savia y herramientas
para la adquisicion y analisis de datos.

En la primera Secciéon, el Dr.
Clothier coment6 avances recientes sobre la
medida y modelizacion de flujos de agua en
el sistema Suelo-Planta-Atmosfera, y de
coémo usar los valores determinados para un
manejo mas racional de los recursos
hidricos. El resto de los trabajos presentados
en esta Seccion abordaron aspectos
relacionados con las ventajas y limitaciones
de los diversos métodos para la
determinacion del flujo de savia y de como
su empleo, individual o en combinacién con
otras técnicas, permite comprender mejor el
uso del agua por las plantas.

El Dr. Green comenz6 la segunda
Seccion con una conferencia sobre el uso
combinado de técnicas de medida y de
modelos de simulacion para desarrollar
practicas agricolas y forestales que permiten
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reducir el impacto medioambiental de la
explotacion de los recursos hidricos. Los
trabajos que a continuacién se presentaron
mostraron el potencial de las medidas de
flujo de savia para cuantificar el agua usada
por diversas especies y para desarrollar
estrategias de riego basadas en el uso de
controladores automaticos de riego.

La ultima Seccion se inici6 con una
conferencia del Prof. Cermak en la que
relatd la experiencia de su grupo con el
método HFD, sobre la caracterizacion del
funcionamiento hidraulico de arboles de
distintas especies. Mostrdé ejemplos que
ilustraron el potencial del método para
caracterizar la dinamica, y el
comportamiento radial, del flujo de savia en
troncos, ramas y raices. Los otros ponentes
de esta Seccidn presentaron trabajos
relacionados  con las  caracteristicas
hidraulicas del xilema de los distintos
organos conductores, y de como varian
dependiendo de la fecha, estado fenologico
y caracteristicas ambientales.

Durante el Workshop se celebr6 una
Reunion de Trabajo de la ISHS, en la que se
acordo la creacion de un grupo de trabajo
sobre Flujo de Savia, con el Dr. Enrique

Fernandez como coordinador. A principios
de 2009 se pondra el funcionamiento la
pagina Web del grupo. También se decidio
elaborar un informe sobre terminologia,
simbolos 'y unidades de variables
relacionadas con las medidas de flujo de
savia, con el Prof. Raoul Lemeur (Ghent
University, Bélgica) como responsable.

Las Actas del Workshop se publicaran en un
numero especial de Acta Horticulturae, cuya
distribucion esta prevista para Octubre de
2009.

La 8* edicion del Workshop,
organizada por un grupo de investigadores
italianos (Dr. Luca Sebastian, presidente -
Santa Anna University, Pisa; Dr. Roberto
Tognetti - University of Molise, Isernia; Dr.
Riccardo D’Andria - CNR-ISAFOM,
Ercolano; Dr. Antonio Motisi - University of
Palermo), tendra lugar en Pisa (Italia), en
marzo de 2011.

Enrique Fernandez
Instituto de  Recursos
Agrobiologia

Avenida Reina Mercedes, n.° 10
41012-Sevilla

Naturales y
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Reuniones Yy Congresos
XXIV RELAR y I IBEMPA del darwinismo en el plano cientifico, social

5-8 Mayo 2009
La Habana, Cuba

XXIV Reunion Latinoamericana de
Rhizobiologia (XXIV RELAR) Y I
Conferencia Iberoamericana de
Interacciones Beneficiosas
Microorganismo-Planta-Ambiente (I
Ibempa).
http://www.ugr.es/local/sefin/IBEMPA

Plant Abiotic Stress -from signaling to
development

14-17 May 2009

Tartu Estonia

Please wvisit the conference web site
(www.ut.ee/INPAS) for more information,
including the list of the invited plenary
speakers. The registration and abstract
submission is now open. Deadlines for
reduced registration fee (only 120 EUR)
and ecarly abstract submission (to be
considered  for  selection of  oral
presentations) is up to 17th of March. To
receive updated information about the
meeting in the future, please reply to this
mail. After this further information about
the meeting will be sent only to those who
send us an email.

http://www.ut.ee/INPAS/

COST Workshop "Grape diseases, cost
of phytochemicals and alternative
strategies"

21-23 May 2009

Ljubljana, Slovenia

All information about the event is available
on website:
http://www.cost858.com

Congreso Darwin
16-19 de junio de 2009
Salamanca

El Instituto de Estudios de la Ciencia y la
Tecnologia  organiza el  Congreso
Internacional: La idea de Evolucion. 150
anos después de Darwin dedicado a
conmemorar el nacimiento de Darwin
(1809) y la publicacion de El Origen de las
Especies (1859) y a analizar la significacion

y cultural. El congreso tendra lugar entre
los dias 16, 17, 18 y 19 de junio de 2009 en
Salamanca y se invita a participar a
cientificos, filosofos y  pensadores
nacionales e internacionales, interesados en
aportar y debatir ideas que contribuyan a
comprender mejor la repercusion que ha
tenido el darwinismo en sus ciento
cincuenta afios de vida. Quienes estén
interesados en presentar una comunicacion,
deben enviar un resumen de un maximo de
300 palabras y CV abreviado al comité
organizador (darwin2009@usal.es) antes
del 15 de marzo, junto con afiliacion
completa (nombre y apellidos, categoria,
departamento, universidad), y titulo de la
comunicacién, asi como sus datos de
contacto (ntimero de teléfono y direccion
electronica).

II Workshop di ecofisiologia vegetale “La
fluorescenza della clorofilla:

25-26 MAGGIO 2009

Pisa

eventi@avanzi.unipi.it,
tel. 050 2210500.

2009 IUFRO Tree Biotechnology
Conference

June 28-July 2, 2009

Whistler, British Columbia, Canada

Information on the meeting can now be
found at the following  website:
http://www.treebiotech2009.com/index.
html

Tel: 1-604-822-2618 Fax: 1-604-822-6089
email: cdouglas@interchange.ubc.ca

7th ISRR Symposium
September 2-4, 2009
Viena (Austria)

The Symposium on Root Research and
Applications is organised by the Root
research working group from the University
of Natural Resources and Applied Life
Sciences, Vienna (BOKU) in a close co-
operation with the International Society of
Root Research (ISRR). During the last three
decades six different ISRR Symposia have
brought together root researcher from
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different  scientific  disciplines  and
nationalities. =~ These  symposia  have
contributed  significantly to a better
understanding of root functions and their
various aspects from plant scale up to the
entire ecosystem. The aim of this 7th
Symposium is to approach the complexity
of root research through a co-ordinated
teamwork  between multidisciplinary
specialists, in order to support the
application of recent findings into practice
and to figure out future research priorities.
Mas informacion en la pagina Web:

http://rootrap.boku.ac.at

LWEF Anniversary: Second
announcement (Update). Long-term
ecosystem research — understanding the
present to shape the future

7 - 11 September 2009

ETH-Zentrum, Swiss Federal Institute of
Technology, Zurich

For updated information about abstract
submission, publication in  scientific
journals, and excursion programs, please
check
http://www.wsl.ch/lwf/anniversary/second
announcement updated EN

XVIII Reunién de la Sociedad Espaifiola
de Fisiologia Vegetal (SEFV) y XI
Congreso Hispano-Luso de Fisiologia
Vegetal

8-11 septiembre

Zaragoza
http://www.eead.csic.es/sefv09

Octava Reunion de la Sociedad Espafiola
de Cultivo In Vitro de Tejidos Vegetales
(SECITYV)

16-19 de Septiembre de 2009

Murcia

http://www.secivtvmurcia.com/Inicio/Inicio
.aspx

11th International Symposium on Plant
Bioregulators in Fruit Production

20-24 September 2009

Bologna, Italy

The Organizing Committee of the 11th
International ~ Symposium  on  Plant

Bioregulators in Fruit Production is pleased
to announce that the event will be held from
20-24 September in Bologna, Italy. It is our
great pleasure to invite you to attend, and
we hope you earmark these dates in your
calendar. The Symposium will be an
excellent opportunity  for  scientists,
professionals and students, interested in
basic and applied aspects of plant
bioregulators in fruit production, to discuss
their current work and to exchange ideas
with colleagues. The Symposium is
organized under the auspices of the ISHS
and of the Faculty of Agriculture of the
Alma Mater Studiorum, University of
Bologna. It will be a good opportunity to
extend your stay in Italy in order to visit
other Italian cities as Florence, Venice,
Ravenna and Verona nearby Bologna
(roughly 150 km). These places can be
easily reached at a low special package
fares. Mas informacion en la Web:

http://www.ishs.pbr.bologna2009.it

V International Symposium on Seed ,
Transplant and Stand Establishment:
Integrating Methods for Producing More
with Less

September 27 - October 1, 2009,

Murcia (Spain)

http://www.sest2009.com

Download the new temptative programme:
http://www.sest2009.com/sest2009/progra
mme.pdf

Reminder: Early registration discounted
price (deadline is now 15th May 2009).
Register now at www.sest2009.com

Pre-symposium Hortitour: A closer
insight to mediterranean horticulture

We are receiving many requests and we are
planning a pre-symposium Tour dedicated
to specific technical visits in Murcia and
Almeria area, scheduled for Sept. 26th and
27th, of different agricultural systems and
the most relevant greenhouse technologies
for planting horticultural crops (organic,
traditional, integrated). The dates of the
meeting are great for planning this type of
visit.
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It is needed a minimum number of
delegates. Please, if you are interested, let
us know asap to have time enough to
organize it with a competitive price so
everybody can enjoy it.

9th IPMB Congress

October 25-30, 2009

St. Louis, MO — USA
http://www.muconf.missouri.edu/ipmb2009
/eblast.html

International Conference «Actual
Problems of Applied Genetics, Breeding
and Biotechnology of Plants»

Yalta (Crimea, Ukraine).

November 3-6, 2009.

In commemoration of the 200™ anniversary
of Charles Darwin and the 200" anniversary
of Nikitsky Botanical Gardens.

Information about the Conference is
available on the sites of the Nikitsky
Botanical Gardens — National Scientific
Center www.nbgnsc.com, the National
Institute for Vine and Wine “Magarach”
www.magarach.ua and the Ukrainian
Vavilov Society of Geneticists and
Breeders www.utgis.org.ua

Contacts:

fruit culture@mail.ru ; in_vitro@ukr.net ;
select magarach@ukr.net

Plant Genomics and Beyond
5-8 July 2009
Evry, France

“Plant Genomics and beyond” intends to
bring together world leaders, scientists and
students interested in plant genomics. The
conference will bridge basic scientific
issues such as evolution, cell signaling,
transcription,  proteomics and  post-
translational controls, to very applied topics
that form the basis of modern agriculture,
including domestication, polyploidization
and heterosis. An outlook into future
concepts of plant genomics will be given by
discussing advanced concepts of systems
biology, comparative genomics and
bioinformatics.

More  information:
genomics.org/index.htm

http://www.plant-

Plant ROS 2009
8-10 July 2009
Helsinki, Finland

The Society for Free Radical Research
Plant Oxygen Group would like to
announce a meeting on reactive oxygen and
nitrogen species in plants.

In the tradition of the previous POG
conferences, the 2009 ROS meeting in
Helsinki will feature keynote lectures by
renowned scientists. In addition to the
posters, 6 to 8 longer talks from selected
abstracts will feature established
researchers sessions. Furthermore, more
than 20 slots will be reserved for younger,
less established colleagues to give them the
opportunity to present their research in an
oral presentation.

Read more about the conference at:
http://pog2009.org/

Plant Biology 2009
18-22 July 2009
Honolulu, Hawaii, United States.

Joint Annual Meetings of the American
Society of Plant Biologists and the
Phycological Society of America.

More information:
http://www.aspb.org/meetings/pb-
2009/housing.cfm

International Congress of Biochemistry
and  Molecular Biology IUBMB-
FAOBMB 2009.

Shangai, China, August 2-7, 2009.
http://www.iubmb-
faobmb2009.cn/iubmb/page/index.jsp

The EMBO Meeting 2009
29 August - 1 September 2009
Amsterdam, The Netherlands

As main focus areas, reflected in three
plenary sessions, this inaugural meeting
will highlight the rapidly developing and
intensely debated field of stem cell
research; new insights into the signalling
pathways underlying normal development
as well as tumorigenesis; and the
fundamental  topic  of  chromosome
dynamics, maintenance and evolution.
Poster sessions and 21 workshops will
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further extend these themes, for example by
covering the underlying cell biological
processes such as adhesion, polarity, signal
transduction and membrane traffic, or the
mechanisms of modification, repair and
regulated expression of the genome.
Additional workshops will discuss current
topics such as cell death, nanobiology or
functional and evolutionary genomics,
ensuring a blend of subjects relevant to
present-day molecular biology under the
auspices of eminent and up and coming
researchers in these fields.

More information: http://www.the-embo-

meeting.org/programme.html

EPSO Workshop on Plant Productivity
7-8 September 2009
Ghent, Belgium

The aim of the workshop is to serve as a
think-tank on how basic information on
mechanisms that control plant growth and
tolerance to abiotic stress can be best
translated to improve crop productivity.
Participants will be from academia as well
as from private enterprises. The expected
outcome is a white paper describing the
current state of the area and suggestions for
new directions in research within Europe at
European and National level.

More information:
http://www.epsoweb.ificasorg/Catalog/epso
_workshops/plant_productivity.htm

22nd New Phytologist Symposium
‘Effectors in Plant-Microbe Interactions’
13-16 September 2009

Versalilles, France

Effectors are defined as molecules
produced by bio-
aggressors/pathogens/symbionts to
manipulate their host plants, thereby
facilitating  infection  (virulence  or
symbiotic factors, toxins, inhibitors) and/or
triggering defense responses (avirulence
factors, elicitors). This dual (and
conflicting) activity of effectors has been
broadly reported in many plant-microbial
interactions. This research topic is actively
investigated using a combination of
approaches (genetics, molecular biology,
biochemistry, physiology and

developmental biology) and benefits from
the recent advances in plant and microbial
functional genomics and genome-wide
evolutionary analyses. Tremendous
progress has been made in recent years but
many questions remain unanswered. The
22nd New Phytologist Symposium aims to
act as a catalyst for future research by
bringing together scientists working on
plant-microbe interactions across a range of
organisms (viruses, bacteria, fungi and
nematodes) to identify and focus on these
important questions.

More information:
http://www.newphytologist.org/effectors/de
fault.htm

8th International Conference ‘Eco-
physiological Aspects of  Plants
Responses to Stress Factors’

16-21 September 2009

Krakow, Poland

The Conference is organized under the
auspicious of Polish Botanical Society by
the Franciszek Gorski Institute of Plant
Physiology, Polish Academy of Sciences in
Cracow, in cooperation with the
Agricultural University in Nitra (Slovakia),
Institute of Plant Protection, Hungarian
Academy of Sciences, Budapest, Institute
of Biology, Cracow Pedagogical Academy,
Department of Pomology and Basic
Research  in  Horticulture, = Warsaw
Agricultural University and Department of
Plant Physiology, Cracow Agricultural
University.

More information:

http:/www.ifr-
pan.krakow.pl/main.php?lang=eng&page=a
kt&id=58

1st  International  Conference on
“Retrograde Signaling in Plants”

October 1-3, 2009

Berlin, Germany

This conference is organized by the
members of the DFG Research Unit 804.
The aim of the international conference is
to provide for the first time a forum for the
presentation and discussion of all aspects of
intracellular communication enabling an
exchange of information, metabolites and
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proteins among the cellular compartments.
The abstracts should be submitted until
August 31st, 2009. Hoping for a stimulating
and fruitful conference we look forward to
welcoming you in Berlin. On behalf of the
members of the Research Unit 804
'Retrograde Signaling in Plants', Bernhard
Grimm and the local organizing team We
would like to encourage you and your
colleagues to participate actively on the
conference and we are looking forward to
your scientific contribution. We refer to our
call for abstracts including information
about program and registration on the
conference webpage
http://www2.hu-berlin.de/dfg-
forschergruppe804/international-
conference/

Plant GEM 2009

7-10 October 2009

Lisbon, Portugal

The “Plant Genomics European Meeting”
(Plant GEM) is an international annual
meeting on the subject of genomics in all its
facets designed to be the platform for
researchers from Europe and all over the
world to discuss latest developments and to
exchange new ideas for future projects and
to improve cooperation.
More  information:
gem.org/pages/home.php

http://www.plant-

9th International Congress on Plant
Molecular Biology

St. Louis, Missouri, United States

25-30 October 2009

The conference will highlight a state-of-the-
art view of research in plant molecular
biology. In addition to keynote addresses
and invited symposia, individuals are
invited to submit abstracts for presentation
as talks in concurrent sessions, or as
posters. Ample time will be set aside for
discussion at various workshops.

More information:
http://www.ipmb2009.org/

XVII Congress of the Federation of
European Societies of Plant Biology
(FESPB).

4-9 July 2010.

Valencia, Spain.

Please, visit the Congress web site for
updated information:
http://www.geyseco.es/fespb/principal.php

XIII Reunion Nacional de la Sociedad
Espaiiola de Fijacion de Nitrégeno y II
Congreso Luso-Espaiiol de Fijacion de
Nitrégeno

15-18 de Junio de 2010

Zaragoza

El congreso se celebrara en Zaragoza, los
dias 15-18 de Junio de 2010.
Previsiblemente, en el ultimo trimestre se
enviara la primera circular, también a través
de la SEFV y de otras sociedades cientificas
como la SEFIN. Esperamos contar, como
en ediciones anteriores, con una nutrida
representacion de socios de la SEFV. Un
cordial saludo, El Comité Organizador
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XVIIL XI
REUNION DE LA SOCIEDAD CONGRESO HISPANO-LUSO
ESPANOLA DE FISIOLOGIA DE FISIOLOGIA VEGETAL

VEGETAL (SEFV)

Zaragoza
8-11 de septiembre, 2009
http://www.eead.csic.es/sefv(09

Mensaje de bienvenida:

Queridos compaiieros y amigos interesados en la Fisiologia Vegetal,

Es un placer invitaros a participar en la XVIII Reunion de la Sociedad Espariola de Fisiologia
Vegetal (SEFV)-XI Congreso Hispano-Luso de Fisiologia Vegetal, que se celebrara en
Zaragoza, del 8 al 11 de septiembre de 2009.

Este Congreso, que se viene celebrando con caracter bienal desde 1974 por la Sociedad
Espanola, y desde 1989 como Congreso conjunto Hispano-Portugués, viene siendo un
importante punto de encuentro de todos aquellos cientificos relacionados con las diferentes
disciplinas dentro de la fisiologia vegetal.

Queremos que el Congreso del 2009, organizado por el CSIC y la Universidad de Zaragoza, sea
un foro para el progreso del conocimiento de los principios fundamentales de la fisiologia
vegetal, y que también ayude al desarrollo y aplicacion de mejores practicas de cultivo y
politicas publicas, asi como a complementar la formacion de estudiantes, cientificos y
profesionales de los sectores publicos y privados relacionados con la fisiologia vegetal.

El Congreso sera punto de encuentro de investigadores y técnicos que trabajan en campos tales
como la biologia vegetal, nutricion vegetal, biologia molecular y celular, tecnologias -6micas,
agronomia, horticultura, ecologia, ciencias ambientales y disciplinas relacionadas.
Se aspira a que participen en el Congreso investigadores y técnicos de diversos paises, y que
haya buenas oportunidades para la discusion de temas cientificos, asi como para potenciar
interacciones entre grupos de investigacion en el campo de la fisiologia vegetal.

Tanto el CSIC como la Universidad de Zaragoza, la SEFV y la empresa Daymsa se congratulan
de tener la oportunidad de organizar la XVIII Reunion de la Sociedad Espaiiola de Fisiologia
Vegetal (SEFV)- XI Congreso Hispano-Luso de Fisiologia Vegetal, en Zaragoza. La ciudad de
Zaragoza, en la Comunidad Autéonoma de Aragdén en Espafa, es un centro de innovacion
agricola que, renovada con ocasion de la Expo 2008, y manteniendo su tradicion hospitalaria y
sin olvidar sus origenes, ofrece una imagen nueva, moderna y dinamica.

Los idiomas oficiales del Congreso seran espafiol, portugués e inglés. Tanto las presentaciones
orales como los paneles y resumenes se podran presentar en cualquiera de los tres idiomas.
En el Congreso se va a hacer un esfuerzo especial para promocionar la participacion de
estudiantes graduados con beca de investigacion (ver AYUDAS SEFV) y de estudiantes de
ultimos cursos de carrera (ver ESTUDIANTES DE 4° y 5°).

Espero contar con vuestra participacion en la XVIII Reunion de la Sociedad Espariola de
Fisiologia Vegetal (SEFV)- XI Congreso Hispano-Luso de Fisiologia Vegetal.
Un cordial saludo y hasta pronto,

Javier Abadia
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Cursos

Summer School ‘Mineral Nutrition in
Photosynthetic Organisms: Molecular,
Physiological and Ecological Aspects’
17-20 June 2009

Maratea, Italy

Aim of the School is to offer the
opportunity to PhD students to learn about
different aspects of mineral nutrition in
photosynthetic organisms (plants and algae)
in a scientific challenging and stimulating
atmosphere.

Contacts: For any questions or doubts
regarding School organization, please
contact organizers at:
irene.murgia@unimi.it,
gianattilio.sacchi@unimi.it,
stefano.cesco@uniud.it

Sthh  PhD  Summer  School on
Environmental Signalling

24-26 August 2009

Utrecht, Germany

At the Institute of Environmental Biology,
Utrecht University several research groups
are studying various aspects of plant
biology, often using Arabidopsis as a
model. In this summerschool, an attractive
program is provided in which experts in the
field will highlight different aspects of
environmental  signaling in  plants.
Additional speakers will be selected from
submitted abstracts. Moreover, there will be
ample opportunity for discussions during

the poster viewing sessions. The
summerschool will not only have a focus on
Arabidopsis research, also contributions
based on other plant species are very much
welcomed. The meeting is especially
attractive for Ph.D. students, but the
program will also be of interest for post-
docs and senior scientist.

More information:
http://www.bio.uu.nl/EPS-summerschool/

Summer School in Bioinorganic
Chemistry

20-31 July, 2009

Chemistry Dept, University of Crete,
Grece.

“From Chemistry to Biology & Medicine
via Metals”.

Subjects and Topics: Principles of
coordination chemistry relevant in biology.
Generalities for metals in biology.
Radiometals and their use in radiotherapy
and imaging. Methods for imaging and
drugs detection. Principles of
photochemistry. Oligoelements and their
biological role, applications in medicine.
Intracellular architecture and
compartmentalisation. Natural products as a
source for discovery, synthesis, and
application of new pharmaceuticals.
Nanoporous Materials for Drug Delivery.
Information and contact:
http://www.chemistry.uoc.gr/biointensive/
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Becas y Contratos

Post-Doc in Perception Physiology
Lausanne 1026 Switzerland

Employer: Nestle Research Center
Website: http://www.careers.nestle.com
Location: Lausanne 1026 Switzerland
Posted: March 25, 2009

Expires: May 20, 2009

Requisition number: 2894

The successful candidate will design
and carry out scientific studies on the
cellular and molecular mechanisms of
perception. The specific aim is the
elucidation of signal transduction for
specific ligand/receptor interactions using
molecular biological and cell physiological
tools.

If you are interested in being
involved in demanding and innovative
projects within one of the leading research
laboratories in food and nutritional sciences
worldwide, then apply with us (complete
application including CV, cover letter and
references is mandatory) now on
http://www.careers.nestle.com./ Requisition
ID 2894.

3 PhD Positions available

Gregor Mendel Institute of Molecular Plant
Biology. Vienna, Austria
WWW.gmi.oeaw.ac.at

1.- Jonak lab: 1 position in plant stress
signalling and adaptation
http://www.gmi.oeaw.ac.at/en/open-
positions/phd-position-jonak-lab/

2.- Nordborg lab: 1 position in population
and quantitative genetics
http://www.gmi.oeaw.ac.at/en/open-
positions/phd-position-nordborg-lab/

3.- Tamaru lab: 1 position in epigenetic
aspects of the plant male gametophyte
(pollen)
http://www.gmi.oeaw.ac.at/en/open-
positions/phd-position-tamaru-lab/
Application deadline: 15 May 2009

For detailed information about the PhD
Program and application procedure, please
consult http://www.univie.ac.at/vbc/PhD/

PhD position
Plasmodesmal dynamics related to virus
movement (V/M)

Vacancy number: DPW 09-16

Plant  Sciences, Lab of Virology,
Wageningen University and Research
Center. Wageningen. The Netherlands.

For additional information contact Dr. Jan

van Lent, tel. 0317-483086,
jan.vanlent@wur.nl or Prof. dr. Rob
Goldbach, 0317- 483090,
rob.goldbach@wur.nl .

Application: You can apply for this job
before 01-6-2009 by sending your written
application with curriculum vitae to:
Wageningen UR, HRM Department Plant
Sciences Group

Mrs D. Wissink, P-advisor, P.O.Box 16,
6700 AA Wageningen, The Netherlands
E-mail address:
vacaturemeldingen.psg@wur.nl

PhD positions

The PhD program in Plant Sciences
housed by the Zurich-Basel Plant Science
Center provides graduates with the
knowledge and training to develop careers
in many professional fi elds which draw on
an under- standing of plants and their
fundamental contributions to environment
health and sustainability. We offer PhD
positions from molecular science to
ecosystem research (for our research topics
see
www.plantscience.ethz.ch/organisation/me
mbers/index_EN ).

The Zurich-Basel Plant Science
Center is part of the Life Science Zurich
Graduate School, a joint program of the
University of Zurich and the ETH Zurich.
This highly competitive program aims to
attract the most promising young students
from across the world. The next deadline
for applications is on the 1st of July 2009.
Selected candidates will be invited for an
interview taking place in Zurich in early
September.  Accepted students perform
their research project in one of the
participating research groups of their
choice, according to their scientific interest.
For more information please visit:
www.lifescience-graduateschool.ch

1 Postdoc or 1 PhD student
The Bio-energy Group of the Department
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of Plant Systems Biology at VIB/Ghent
University.

Lignin is an aromatic polymer that is
mainly present in secondary-thickened
plant cell walls. It is one of the major
limiting factors in the conversion of plant
biomass to liquid bio-fuels. The major goal
of the Bio-energy group is to understand the
biosynthesis, transport, polymerization and
structure  of lignin to provide the
fundamental knowledge that is necessary to
design plant cell walls that are easier to
convert to bio-fuels. The project aims at
using cell cultures to study fundamental
aspects of lignin biosynthesis and involves
metabolomics, transcriptomics and reverse
genetics in  Arabidopsis. The postdoc
position is for two years, the PhD position
for three years.

Start date: from the moment a suitable
candidate has been found.

Please send your CV and letter of
motivation to:

Prof. Wout Boerjan

VIB- Department of Plant Systems
Biology, UGent

Technologiepark 927. 9052 Gent. Belgium
Email: wout.boerjan@psb.ugent.be

Ph.D. Positions
Analysis of Floral Transcription Factors in
Arabidopsis

University of Bremen. Department of
Evolutionary ~ Developmental — Genetics.
Bremen, Germany

Date Posted: Apr. 2nd, 2009
http://www.academickeys.com/r?job=1959
6&0=591678&t=SC090409m

Please send your application or informal
inquiries to:

Annette Becker, Evolutionére
Entwicklungsgenetik, Universitit Bremen,
Leobener Str., UFT, D-28359 Bremen

Tel.: 0421-218-63440. Email:
Annette.Becker@uni-bremen.de

Short visit grants

CAREX opens its second call for
Transfer of Knowledge Grants (deadline for
submission: 20 June, 2009). The primary
aim of these grants is to give European
scientists the opportunity to gain knowledge
in a scientific or technological field relevant
to research on life in extreme environments
by wvisiting a research institution in a
European Country.

This second round will result in the award
of eight short visit grants (up to 1,100€
each) of which four will be awarded to
students and PhD students. Details on the
scope, process and eligibility criteria are
attached and can be found on our website:
http://www.carex-eu.org/activities/carex-
transfer-of-knowledge-grants-2009.html
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Sociedad Espaiiola de Fisiologia Vegetal, SEFV

Apellidos

Nombre Titulo

Departamento

Centro Institucion

Calle/Aptdo.

Poblacion Provincia C.P.

Teléfono Fax e-mail

Boletin de Inscripcion

Lineas de Investigacion (seleccionar un maximo de 4 lineas)

O Alelopatia O Fisiologia Celular [ Herbicidas [ Paredes Celulares

O Biologia Molecular O Fisiologia de Algas [ Histologia y Anatomia O Postcosecha

O Bioquimica Vegetal O Fisiologia de la Flor O Horticultura O Productividad Vegetal
O Biotecnologia O Fisiologia de Liquenes O Metabolismo Carbohidratos O Propagacion

O Crecimiento y Desarrollo O Fisiologia de Semillas O Metabolismo Nitrogeno [ Relaciones Hidricas

O Cultivo “in vitro” O Fisiologia del Fruto O Metabolismo Secundario O Silvicultura

O Ecofisiologia O Fitopatologia O Micorrizas O Simbiosis

O Fertilidad del suelo O Fotomorfogénesis O Nutricion Mineral O Tecnologia de alimentos
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Desea hacerse miembro Ordinario / Adherido (tache lo que no proceda) de la Sociedad

Espafiola de Fisiologia Vegetal.
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Autorizacion bancaria
D/D*

Autorizo a la Sociedad Espanola de Fisiologia Vegetal para que, con cargo a mi cuenta
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SOCIEDAD ESPANOLA DE FISIOLOGIA VEGETAL

BOLETIN DE ACTUALIZACION DE DATOS

Si alguno de sus datos cambia en algun momento, notifiquenos las

modificaciones mediante este boletin.

La SEFV garantiza que su Base de Datos es para uso interno y tnicamente se facilitaran datos a las Sociedades

Cientificas Internacionales de las que es miembro.

RELLENE UNICAMENTE SU NOMBRE Y LOS DATOS QUE SUFREN MODIFICACIONES
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Departamento:

Centro - Institucion/Empresa:

Direccién:

Tel: Fax: e-mail:

Lineas de investigacioén:

(Seleccione un maximo de 4 de la relacion que figura a continuacion)
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1 Alelopatia 10 Fisiologia Celular 19 Herbicidas

2 Biologia Molecular 11 Fisiologia de Algas 20 Histologia y Anatomia
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Autorizacion bancaria
D/D?

Autorizo a la Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal para que, con cargo a mi cuenta
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Digitos Banco D. Sucursal D. C. D. Cuenta
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Poblacién Provincia C.P.

cobre la cuota anual de la Sociedad.
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La solucion integral a sus medidas en
Fisiologia Vegetal
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